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RESUMEN.

Esta investigacion de doctorado surgié a partir de la necesidad de Analizar las
Contribuciones de las TIC al aprendizaje de matematica de los alumnos de las
escuelas municipais de Campina Grande-Paraiba, Brasil. Visto la gran carencia
de los investigadores de la region nordeste aun no se profundizaren en linea de
investigaciones con esa tematica. ElI Objetivo General de la investigacion es
determinar la manera como ha mejorado el desempefio de los alumnos de las
Escuelas Municipais Lafayete Cavalcante y Manoel da Costa Cirne que estudian
matematica utilizando las TIC. Los objetivos especificos son: 1) Estimar la
diferencia en el rendimiento académico de los alumnos que tienen acceso a las
TIC a los que no tiene acceso; 2) Verificar se los indices de aprobacion vy
reemplazo puede ser influenciado por el uso de las TIC en las escuelas; y 3)
Establecer se los alumnos se sienten mas estimulados a estudiar matematica
utilizando las TIC. La metodologia presenta un enfoque cuantitativo, del tipo
descriptiva, el muestreo es probabilistica simples, el instrumento utilizado fue el
cuestionario cerrado aplicado a los profesores y alumnos. Algunos teéricos que se
fundamentd la investigacion: Assmann, (2000, 2005); Citelli e Costa (2011);
D’ambrosio, (1996); Demo, (2004); Lima, e Silva, (2012); Machado, (2002);
Marconi e Lakatos, (2009); Mason, (1996); Oliveira, (2007); Silva, (2015). Se
pretende concientizar criticamente los profesores, a la gestion de las instituciones,
a la Secretaria de Educacion y investigadores o licenciados en el area de la
educacion que tengan acceso a esta investigacion sobre la necesidad de
implementar y utilizar adecuadamente el aula de informatica, pero considerando
que es necesario para tal la formacion continuada especifica del equipo de
profesores, asi como la implementacion de un plan de accion especifico en el
area.

Palabras-claves: Tecnologias de la Informacion comunicacion; Ensenanza-

aprendizaje; matematica; practica-pedagaogica; innovacion.
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RESUMO.

Esta pesquisa de doutorado surgiu a partir da necessidade de Analisar as
Contribuicdes das TIC a aprendizagem matematica dos alunos das escolas
municipais de Campina Grande-Paraiba, Brasil. Visto a grande carecia dos
pesquisadores da regido nordeste ainda ndo se aprofundarem em linhas de
pesquisas com essa tematica. O Objetivo Geral da pesquisa € determinar a forma
como melhorou o desempenho dos alunos das Escolas Municipais Lafayete
Cavalcante e Manoel da Costa Cirne que estudam matematica utilizando as TIC.
Os objetivos especificos sao: 1). Estimar a diferenca no rendimento académico
dos alunos que tém acesso as TIC aos que n&o tém acesso; 2). Verificar se
indices de aprovacao e reprovacao pode ser influenciado pelo uso das TIC nas
escolas; e 3). Estabelecer se os alunos se sentiram mais estimulados a estudar
matematica utilizando as TIC. A metodologia apresenta um enfoque quantitativo,
do tipo descritiva, o tipo de amostra é probabilistico simples, o instrumento
utilizado foi o questionario fechado aplicado para os a professores e alunos.
Alguns tedricos que se fundamentou a pesquisa: Assmann, (2000, 2005); Citelli e
Costa (2011); D’ambrdésio, (1996); Demo, (2004); Lima, e Silva, (2012); Machado,
(2002); Marconi e Lakatos, (2009); Mason, (1996); Oliveira, (2007); Silva, (2015).
Pretende-se conscientizar criticamente os professores, a gestado da instituigao, a
Secretaria de Educacéao e pesquisadores ou licenciados na area da educagao que
tenham acesso a esta pesquisa sobre a necessidade de implementar e utilizar
adequadamente a sala de informatica, mas considerado que é necessario para tal
a formacdo continuada especifica da equipe de professores assim como a
implementacédo de um plano de acao especifico na area.

Palavras-chaves: Tecnologias da Informagdo e comunicagdo; Ensino-

aprendizado; matematica; pratica-pedagogica; inovagao.
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INTRODUGAO

Na atualidade as TIC vém revolucionando a vida da sociedade em todos
0s seus contextos existentes como o: familiar, lazer, trabalho, e principalmente na
educacao. As TIC tem entrado na vida da sociedade de uma maneira poderosa
levando o desenvolvimento e informagdes a sociedade na base de um simples
toque (dados eletrbnicos adquiridos por aparelhos sofisticados como o celular

inteligente com “tela touch”).

Segue alguns autores que trabalharam sobre a tematica TIC, trabalhos
publicados mais recentes sobre o tema: a) Raquel Goulart Barreto - As
tecnologias na politica nacional de formagédo de professores a distancia: entre a
expanséo e a redugdo. Campinas-SP (Ano de publicagdo 2008); b) Cleder Tadeu
Antao da Silva - A formacédo continuada de professores nas politicas publicas de
inclusédo das tecnologias da informagdo e comunicagdo da educagdo basica: um
estudo de caso sobre o projeto “escolas em rede”, da SEE-MG. (Ano de
publicagdo 2009); c) Suénia Izabel Lino Molin- Novas tecnologias na educacéo:
transformagbes da pratica pedagogica no discurso do professor. Itajai- SC (Ano
de publicagéo 2010).

A justificativa da pesquisa

O processo de transformacdes e revolugbes que marcam a sociedade
contemporanea e coage a escola, e especialmente o docente, a repensar
constantemente seu dinamismo e desempenho em sala de aula. Mesmo com
essas mudancgas, e com os instrumentos tecnolégico existente na escola que
facilita a vida do docente, muitos ndo sabem como trabalhar em sala de aula ou

manusea-lo. E ao mesmo tempo nao sao incentivados a usa-los.
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Consequéncias da pesquisa: pretende-se conscientizar criticamente os
professores, a gestdo da instituicdo, a Secretaria de Educacéo e pesquisadores
ou formandos na area da educagao que tenham acesso a esta pesquisa sobre a
necessidade de programar e utilizar adequadamente a sala de informatica, mas
considerado que € necessario para tal a formacdo continuada especifica da
equipe de professores assim como a implementacdo de um plano de acéo

especifico na area.

Embora o impacto da utilizacdo da sala de informatica na escola seja um
tema amplamente debatido no meio cientifico educacional Moreira (2012)
comenta que a pesquisa em educagéao brasileira ainda esta restrita aos grupos de
pesquisa e pouco impacto tem na realidade da educacgdo. Pesquisar dentro da
instituicdo, para a instituicio e o sistema de ensino local € uma oportunidade que
permite que os resultados sejam analisados e posteriormente sirvam como
parametro para melhorias do processo educativo conforme as necessidades reais

de cada objeto de pesquisa.

Tanto para a instituicdo quanto para a Secretaria de Educacido do
Municipio de Campina Grande, Paraiba, pesquisadores da area de educacéao e
formagdo docente estes dados sustentardo projetos de formagdo docente e de
ampliacdo dos recursos tecnoldgicos na escola para melhorar o processo ensino-

aprendizagem tornando-o mais dinamico, atrativo para os alunos.

As informacbes requeridas para a pesquisa serao obtidas com a
secretaria das escolas com autorizacdo da Secretaria de Educagao do Municipio
de Campina Grande. Da mesma forma se conta com os recursos humanos,

técnicos e financeiros para a realizagao da mesma.

Avaliacdo das deficiéncias no conhecimento do problema. Embora o
impacto da utilizacdo da sala de informatica na escola seja um tema amplamente
debatido no meio cientifico educacional Moreira (2012) comenta que a pesquisa
em educagao brasileira ainda esta restrita aos grupos de pesquisa e, o impacto
que tem na realidade da educacdo. Pesquisar dentro da instituicdo, para a

instituicdo e o sistema de ensino local € uma oportunidade que permite que os
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resultados sejam analisados e posteriormente sirvam como parametro para
melhorias do processo educativo conforme as necessidades reais de cada objeto

de pesquisa.
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O Problema da pesquisa

As Escolas Municipais Lafayete Cavalcante e Manoel da Costa Cirne,
situadas no municipio de Campina Grande/PB, contam com 625 alunos e 38
professores em 18 salas de aula distribuidos nos turnos matutino, vespertino e
noturno. As instituicdes contam com sala de informatica com computadores com
acesso a internet. Durante a pesquisa realizada por Silva (2015) foi constatado
que o uso do laboratério de informatica contribui para o desenvolvimento de
habilidades e competéncias matematicas dos alunos. No entanto, ndo ha uma
forma de determinar quantitativa nem qualitativamente a contribui¢do das TIC no

ensino.

Diante de este contexto surge a pergunta que orienta a presente
investigacdo: houve melhoria no desempenho dos alunos das Escolas Municipais
Lafayete Cavalcante e Manoel da Costa Cirne que estudam matematica utilizando
as TIC?

As perguntas da pesquisa

As Perguntas Especificas da pesquisa sdo: 1) Como Estimar a diferenga
no rendimento académico dos alunos que tém acesso as TIC aos que nao tém
acesso?; 2) De que maneira verificar se indices de aprovagao e reprovacgao pode
ser influenciado pelo uso das TIC nas escolas? 3) Como estabelecer se os alunos

se sentiram mais estimulados a estudar matematica utilizando as TIC?

Os Objetivos da Pesquisa

O Objetivo General da pesquisa é: Determinar a forma como melhorou o
desempenho dos alunos das Escolas Municipais Lafayete Cavalcante e Manoel

da Costa Cirne que estudam matematica utilizando as TIC.

Os Objetivos Especificos da pesquisa sdo: 1) Estimar a diferenga no

rendimento académico dos alunos que tém acesso as TIC aos que nao tém
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acesso; 2) Verificar se indices de aprovagao e reprovagao pode ser influenciado
pelo uso das TIC nas escolas; 3) Estabelecer se os alunos se sentiram mais

estimulados a estudar matematica utilizando as TIC.

A Limitacao da pesquisa

Sobre as limitacbes da pesquisa: por contar com o apoio e aprovagao da
instituicdo de ensino e da Secretaria de Educacéao local e os dados encontram-se
disponiveis no sistema eletrénico SIGEPA nao se considera que haja limitagdes

ou dificuldades para o desenvolvimento da pesquisa.

Os Instrumentos usados na pesquisa

Os de instrumentos utilizados foram a entrevista estruturada e
questionarios fechado que foram aplicados aos professore e alunos participantes

da pesquisa.

A Relevancia da pesquisa

Por outra parte, a pesquisa € relevante pois ao seu ambito, esta pesquisa
abrira novos caminhos para investigadores que apresentem situagdes similares a
que surge aqui, servindo como quadro referencial para futuras pesquisa sobre a

tematica.

A presente pesquisa ampliara os resultados obtidos por Silva (2015)
permitindo ter informagcbes mais abrangentes sobre o uso dos recursos
tecnolégicos no ensino da matematica podendo comparar os resultados relativos
ao rendimento académico dos alunos da referida escola e demostrando como o
uso da sala de informatica € importante e que interfere diretamente nos resultados

tanto de rendimento académico quanto dos indices de aprovagao e reprovagao.
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A Estrutura da pesquisa

A pesquisa esta constituida de 9 (nove) Capitulos que sao: Capitulo |- A
evolucdo da informatica no contexto educacional; Capitulo Il - A implantagao da
informatica na Educagao; Capitulo Ill - O uso pedagodgico das tecnologias na
escola como praticas inovadoras; Capitulo IV- O ensino da matematica mediado
pelas TIC; Capitulo V- A influéncia das TIC no desenvolvimento do aprendizado
dos alunos; Capitulo VI- Marco metodoldgico; Capitulo VII- Analises e discusséo

dos resultados; Capitulo VIII- Conclusdes e Capitulo IX- Recomendacbes.
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1. AEVOLUGAO DA INFORMATICA NO CONTEXTO
EDUCACIONAL

Na década de 70, havia grandes discursos sobre o perigo das maquinas
dominarem os humanos e, em particular, dos computadores e calculadoras
tornarem as criancas apaticas. Neste sentido, Segundo Borba (2012) dever-se-ia
evitar que os alunos fossem contagiados pelos processos mecéanicos das midias
informatizadas. No final desta década, quando teve inicio a discussao sobre o uso
de tecnologia da informatica na educagao, imaginava-se que uma das implica¢des
de sua insergéo nas escolas seria 0 desemprego de professores, ou seja, muitos

deles temiam ser substituidos pela maquina.

Figura 01: Primeiro Computador do Mundo “The Witch”.
Fonte: http://www1.folha.uol.com.br/tec/1188459-primeiro-computador-do-mundo-e-religado-em-
museu-na-inglaterra.shtml

Segundo a Folha (2012), nos anos de 1950, durante seus dias de gldria,
“The Witch”, cuja a construgdo comegou em 1949, foi a pega central do programa
britdnico de Pesquisa de Energia Atdbmica. Sua miss&o era facilitar o trabalho dos

cientistas realizando de forma eletronicas operacdes matematicas que até entéo
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deviam ser feitas por meio de simples maquinas de calcular. Apesar da lentidao
de seus primeiros trabalhos, demorava dez segundos para multiplicar 2 numeros,
em breve se tornou em peca indispensavel e chegou a ser usado 80 horas

semanais, um recorde para a época.

Como pode-se ver o computador na sua primeira apari¢ao ja foi usado para
facilitar a vida dos profissionais usando a matematica. Facilitou a vida dos
cientistas que precisavam com mais rapidez fazer seus calculos e avangar em

suas pesquisas.

Ja no final dos anos 80 e inicio dos anos 90, a informatica e educagao tem
sido tema de discussbes no Brasil e no mundo. Porém, surgem algumas
preocupacdes daqueles que defendem a ndo adequagao do uso de computadores
na escola, ou simplesmente a utilizagdo de tecnologia de informatica na escola.
Quem defende esse argumento parece nao considerar que haja acesso difundido

a informatica nas escolas publicas.

Por outro lado, existem argumentos favoraveis sobre a implantagdo dos
computadores na escola. Pois essa ferramenta pode ser um problema a mais na
vida ja atribulada do professor, mais segundo Citelli (2011) pode também
desencadear o surgimento de novas possibilidades para o seu desenvolvimento
como um profissional na educacéo, adequando-se aos novos métodos e praticas
que a informatica proporciona aos professores, estes por sua vez terdo uma nova

forma de transmitir conhecimento.

Outro argumento, Almeida (2000) da énfase a importancia do uso da
informatica em educacg&o para preparar o jovem para o mercado de trabalho.
Pois, quem possui tal conhecimento na area esta bem preparado, e tem mais
facilidade de conseguir empregos do que alguém que nao consegue ligar o
computador e trabalhar com alguns aplicativos basicos. Nesse contexto, a

informatica tem sido a vila do desemprego no Pais e no mundo.

Nas escolas publicas e particulares, o acesso a informatica deve ser visto
como um direito do estudante de usufruir dessa educacdo como alfabetizacéo

tecnolégica, e ndo apenas como um curso de informatica.
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A grande evolugao sociocultural e tecnologica do mundo atual gera muitas
mudangas nas organizagbes e no pensamento humano, revelam um novo
universo no cotidiano das pessoas, exigindo independéncia, criatividade e
autocritica na obtengao e na selegao de informacgdes, assim como na construgao

do conhecimento.

Para Machado (2002), o emprego da tecnologia computacional esta
promovendo a aquisicdo de novos conhecimentos e o desenvolvimento de
diferentes modos de representacdo e compreensdao do pensamento, o que
possibilita representar novas ideias e hipéteses, levando a criagdo de um mundo
abstrato e simbdlico, que ao mesmo tempo introduzem diferentes formas de

atuacgao e integracao entre as pessoas.

Existe certa euforia em relacdo a utilizagcdo da tecnologia em todos os
ramos da atividade humana, nao excluindo o sistema educacional. Entretanto, as
propostas de modernizagdo da educagdo em sua maioria néo tém alcangado o

sucesso esperado ao enfrentar tais questodes.

Na historia da evolugao tecnoldgica, o primeiro revolucionario foi Comrius
(1592 — 1670), quando transformou o livro impresso em ferramenta de ensino e
de aprendizagem, com a invengao da cartilha e do livro-texto. Tinha como ideia
utilizar esses instrumentos para viabilizar um novo caminho, voltado para a

universalizagcao do ensino.

Necessita-se no ambito educacional de uma proposta de parcerias entre o
setor educacional e a comunidade, para explorar e construir conhecimentos

segundo suas necessidades. Pois segundo Almeida:

A verdadeira fungdo do aparato educacional ndo deve ser a de
ensinar, mas sim a de criar condicbes de aprendizagem. Isso
significa que o professor precisa deixar de ser o separador de
conhecimento — o computador pode fazer isso e o faz muito mais
eficiente do que o professor — e passar a ser o criador de ambientes
de aprendizagem e o facilitador do processo de desenvolvimento
intelectual do aluno. (Almeida, 2000; p. 15-16).
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A partir deste novo contexto de transformacdes e de novas exigéncias em
relacdo ao aprender, o0 que nao exigem a adogado de métodos diversificados, mas
sim de atitudes diante do conhecimento e da aprendizagem, bem como uma nova
concepgao de educacao em nossa sociedade. Isto significa que o professor tera
papeis diferentes a desempenhar, o que torna necessario novos modos de
formagdo que possam prepara-lo para o uso pedagogico do computador, assim
como para refletir sobre a sua pratica e durante a sua pratica, acerca do
desenvolvimento, da aprendizagem e de seu papel de agente transformador de si

mesmo e de seus alunos que, segundo Almeida leva a um

(...) aprendizado de um novo referencial educacional envolvendo
mudancas de mentalidade, mudancas de valores, concepgdes,
ideias, e consequentemente de atitudes, ndo é um ato mecanico. E
um processo reflexivo, depurativo, de reconstrugdo, que implica em
transformacgao, e transformar significa conhecer. (Almeida, 2000; p.
16).

Desta forma, tem que se considerar a formacao do professor que reflete
uma questao fundamental em um processo de formacgao. Na tentativa de construir
com o desafio de encontrar caminhos que possibilitem formar professores para

utilizarem os recursos do computador de acordo com uma abordagem reflexiva.

A aprendizagem ja € percebida como a interacdo entre os conhecimentos
que o aluno ja tem e os novos conhecimentos adquiridos na escola, sendo que
essa interacdo propiciara a construcao de outros conhecimentos, por isso, a
participacdo do aluno em sala de aula durante as atividades apresenta um
numero maior de frequéncia quando existe alguma proposta de interagdo entre o
conteudo e algum ambiente multimidia que o leve a autoria, pois um ambiente
virtual que o estimule a construir seu conhecimento tem uma contribuicdo bem

maior no processo de aprendizagem.

Segundo Barreto (2009) A aposta nas TIC, nas condi¢gdes em que tem sido
produzida, pode se confundir com a centrada nos materiais ditos “auto

instrucionais”, para usar uma expressao cara ao tecnicismo dos anos de 1970.
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Concebidos como autoexplicativos, dispensam a mediagdo pedagogica
propriamente dita. No maximo, requerem tutores que permitam aos “clientes” tirar

duvidas derivadas das “suas” dificuldades de leitura.

As TIC por si s6 nao tém o mesmo éxito de quando ela é direcionada pelo
professor que esta capacitado a trabalhar com ela junto a seus alunos. As TE
para serem bem usadas pelos alunos depende por parte da orientagdo do
professor, do auxilio para que assim os alunos possam ter um norte de como

trabalhar as atividades especificas e obterem o éxito esperado.
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2. AIMPLANTAGAO DAS TIC NA EDUCAGAO

Ao refletir a questédo da inclusdo digital, necessita-se relembrar a exigéncia
que provocou no final do século XX, um movimento mundial, “a insercdo na
sociedade da informagdo, que favorecendo uma corrida para a construgao de
politicas nacionais”, (Jambeiro, Lima e Brandao, 2005; p. 8), o que veio refletir na
educagao abrindo um novo caminho para quem nao tem familiaridade ou

capacitagcao para manusear os recursos tecnologicos.

Desta forma, seguindo este movimento no Brasil, a LDB 9394/96 em seu
art. 2 ressalta “a educacéao tem por finalidade desenvolver o educando, assegurar-
lhe a formagcdo comum e indispensavel para o exercicio da cidadania e fornecer-
lhe meios para progredir no trabalho e em estudos posteriores” (BRASIL, 1996;
apud, Pessoa, 2005; p. 20), o que propicia a utilizagdo de novos meios para se
alcancar uma educagao qualitativa, assim se introduz na educacéao a era digital no
qual os computadores e seus derivados passam a exercer papel de destaque no

mundo moderno.

A informatica inserida na educacao traz como perspectiva 0 manuseio e
utilizacdo dos recursos digitais que concorrem de maneira positiva para a
educacgao, caracterizando-se pelo uso do computador como ferramenta para
resolugao de problemas, antes desconhecidos pelos educandos. O que leva o
professor de matematica “projetar desafios que estimulem o questionamento, a
colocagao de problemas e a busca de solugdo. Os alunos nédo se tornam ativos
aprendizes por acaso, mas por desafios projetados e estruturados, que visem a

exploracéo e investigacao” (Kampff, Machado & Cavedine, 2003; p. 2).

Neste contexto, cabe a escola, em parceria com a sociedade fazer do
jovem um cidadao mais reflexivo e adaptado as rapidas mudangas que a
tecnologia vem impondo a vida moderna. A educagdo permanente sera uma das
formas de promover o continuo aperfeicoamento e as adequagdes necessarias as

novas alternativas de ocupacgao profissional (Gaeta, 2007; p. 78).
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E essencial que as escolas disponibilizem para o aluno estruturas
necessarias para que ele se sinta confortavel a aprender e se familiarizar com o
computador, o que pressupbe uma transformacédo essencial no processo de
aprendizagem, renovando os meios de aquisicao do conhecimento propiciando

uma nova visao ao educando.

2.1. O avanco da informatica nas escolas

A educagdo no Brasil ainda se encontra muito inflexivel, com cargas
horarias, calendarios, conteudos preestabelecidos que visivelmente impedem que
o aluno estimule a criatividade, a reflexdo e a descoberta das novas tecnologias.
E necessario implantar nas criancas e adolescentes a necessidade do
aprendizado da informatica, de forma que o aprender se torne menos macgante.
As criangas se encantam rapidamente pelos computadores e suas cores, sons e

imagens, o que torna o seu uso atrativo.

A realidade da educagdo no Brasil esta longe de ser a ideal para o novo
contexto educacional: as escolas ainda se encontram precariamente equipadas

para a chamada inclusao digital.

E claro que estamos passando por um desenvolvimento, o que demanda
tempo e investimentos altos em equipamentos, no treinamento e atualizagado dos

profissionais da educagao.

O projeto do PROINFO na sua implantagdo previa o gasto de US$
500 milhdes para a compra de 100 mil computadores e a criagao de
200 NTE3 espalhados pelo pais para servirem de provedores de
acesso a Internet e centrais de treinamento proximas as escolas e
aos educadores; incluia a formagao de mil multiplicadores, em nivel
de especializagao, para capacitar 25 mil professores das escolas
onde foram implantados os computadores (Brasil, 1997; p. 87).
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Todas essas iniciativas demonstram o interesse do governo federal em
tornar a escola compativel com a atualidade e fazer com que a sociedade
caminhe lado a lado das mudancgas tecnoldgicas que estdo ocorrendo no cenario
mundial. Implantando o parque de informatica, treinando profissionais para lidar
com a tecnologia abrindo um leque de possibilidades para atrair a atengcdo dos
alunos com o apelo audiovisual que a informatica permite e com a disseminacéao
da cultura tecnolégica — aliando a tecnologia, a rapidez da informagao ao contexto
sociocultural da escola; de forma que o computador seja, assim como o quadro-

negro e o giz partes intrinsecas da escola.

De acordo com a tabela abaixo, percebemos o crescimento do numero de
computadores nas escolas e 0 aumento de escolas com acesso a Internet,
demonstrando o interesse do governo federal em ampliar o parque de informatica

das escolas.

Tabela 01: Quantitativo de Escolas com computadores e acesso a Internet periodo 1999/2003.

Ano Escolas com Microcomputadores Escolas com Acesso a Internet
1999 17.918.109 3.127.135
2000 19.456.663 6.704.784
2001 20.830.012 8.960.512
2002 22.640.892 10.474.309
2003 23.894.517 11.645.251

Fonte: MEC/INEP.

Os professores devem fazer sempre cursos de reciclagem, pois a
tecnologia esta em constante desenvolvimento; os computadores precisam de
manutengcbes e atualizacbes e n&o se pode correr o risco de todo esse
investimento ser perdido com maquinas sucateadas e educadores desatualizados
— trata-se de um processo continuo, tendo em vista que os computadores fazem
parte do dia a dia das escolas e sdo ferramentas fundamentais para o ensino de

qualidade e preparado para o futuro.

Ha alguns anos atras, os instrumentos utilizados pelos professores para

proporcionar ao aluno uma aula interessante era somente o quadro negro, giz e
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suas explanagbes verbais. Em raras excegbes havia alguma ferramenta
metodoldgica que tornasse a aula mais dinamica. Hoje, os docentes dispdem de
uma gama de recursos que tornam as aulas mais agradaveis e com boa

assimilagao dos conteudos por parte dos educandos.

Dentre estes recursos, destacam-se os laboratérios de informatica que
integram o educando a uma nova etapa do processo educacional, considerado
pela pedagogia moderna como basica para o exercicio da cidadania, pois
segundo Citelli (2011) com o desenvolvimento das tecnologias digitais muitos
servigos, publico ou privado, s6 podem ser realizados através da rede mundial de
computadores, o que torna muitos individuos excluidos do acesso as atividades

produtivas.

O uso da tecnologia na educagao é um tema que ja se discute a partir das
trés ultimas décadas no Brasil e ha mais tempo em outros lugares do mundo.
Muitos educadores preocupados com essa discussao ressaltam os perigos que a
informatica poderia trazer para a aprendizagem dos alunos, como: eles estao
apenas apertando teclas e obedecendo as orientagdes proporcionadas pela

maquina tornando-os ainda mais meros repetidores de tarefas.

Tal argumento esta presente quando se considera a educagdo de modo
geral, mas é ainda mais poderoso dentro de parte da comunidade de educagéo
matematica. Em especial para aqueles que concebem a matematica como matriz
do pensamento légico. Neste sentido se o raciocinio matematico passa a ser pelo
computador, o aluno ndo precisara raciocinar mais e deixara de desenvolver sua
inteligéncia (Borba & Penteado, 2012, p. 1).

Acima de tudo faz-se necessario uma reflexdo sobre a educacao
matematica auxiliada pela informatica como uma transformagéo na pratica
educativa e possibilidade para o desenvolvimento do professor como um novo

profissional da educacgéo.

Ja que os laboratérios existem em varias escolas vemos a educagao
matematica como um direito do estudante poder usufruir de uma educacéo que o

torne um alfabetizado tecnolégico, o que ndo € meramente fazer um curso de
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informatica e sim, como ler e utilizar esse novo instrumento, que a partir de entao

devera estar inserido nas atividades do educando.

3. O USO PEDAGOGICO DAS TIC NA ESCOLA COMO PRATICAS
INOVADORAS

Ao longo dos anos a mudanga em torno da tecnologia tem conseguido
uma profundidade veloz. Tendo em vista que a tecnologia tem mostrado grande
importancia no desenvolvimento da sociedade, é necessario que a escola
também se insira nessa revolugao tecnoldgica, pois os alunos ja fazem parte de
uma geracgao totalmente integrada ao mundo das midias, dai a mudanga na
pratica do professor para que possa ofertar ao aluno uma educagao apropriada

para o uso consciente e reflexivo das tecnologias.

O trabalho com a tecnologia exige do professor uma nova forma de
educar, pois a revolugao da tecnologia acontece independentemente de estar ou
ndao em um planejamento da escola, pois os alunos que ja convivem com essa
tecnologia inovadora em seu cotidiano ja sentem a necessidade de que escola

desenvolva seu trabalho partindo dela.
Assmann (2005), afirma que:

“As novas tecnologias da informagao e da comunicagao ja nao sao
meros instrumentos no sentido técnico tradicional, mas feixes de
propriedades ativas. E algo tecnologicamente novo e diferente. As
tecnologias tradicionais serviam como instrumentos para aumentar o
alcance dos sentidos (braco, visdo, movimento, etc.). As novas
tecnologias ampliam o potencial cognitivo do ser humano (seu
cérebro/mente) e possibilitam mixagens cognitivas complexas e
cooperativas.” (Assmann, 2005, p.18).
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Com isso, € necessario que seja ampliada a visdo que o professor tem
sobre o uso das novas tecnologias em sala de aula. Nao basta para eles apenas
utilizar mecanicamente as ferramentas tecnoldgicas, mas também, saber para

que deve usar, como usar e que impacto tera na aprendizagem do aluno.

Hoje quando um aluno tem duvida ele ndo pergunta mais ao professor,
pergunta ao Google a inteligéncia virtual, isso demonstra que estamos vivendo
em uma nova era e a escola precisa fazer parte, oferecendo a essa nova geragéo
inclusdo digital através de atividades que a leve a ser produtor e divulgador do
conhecimento. Para que essa inclusdo seja efetivada é preciso romper com
estruturas arcaicas que impossibilitam o professor a vislumbrar as possibilidades

de inovagao da sua pratica, superando o receio das tecnologias digitais.

A tecnologia se apresenta com o objetivo de inovar a pratica docente,
atribuir significado a essa pratica e garantir a expansado da aula real em um
momento virtual, unificando o presencial e o ensino a distancia, deixando as

tarefas de casa mais criativas e agradaveis de serem feitas.

A pedagogia de projetos € uma oportunidade que a escola encontra para
introduzir tecnologia na sala de aula. Esses projetos precisam de tempos maiores
que os projetos escolares, precisam ser mais dinamicos, criativos e que leve o
aluno a perfazer o trajeto da autoria, para ndo se tornar um mero repetidor de
conhecimentos ja elaborados. Os projetos precisam conduzir os alunos para
coisas que eles precisam saber, proporcionando um ambiente virtualmente
interativo para que ele possa sentir-se estimulado a participar e criar. Os projetos
atuais apenas se preocupam em transmitir conteudos disciplinares, transferir

conhecimentos, mas isso nao basta para o aluno que esta nas salas de aula.

Segundo Ferreira e Frade (2009) a educagdo emergente da sociedade
informacional aponta para um novo paradigma educativo no qual a linha de
construcdo do saber é centrada no “sujeito coletivo”, que saiba reconhecer a
importancia do “outro” junto ao processo construtor e multiplicador do

conhecimento.
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O paradigma da educagao midiatica requer uma revisdo emergente do
processo de “ensinar’ e “aprender”’, bem como também uma gestdo consciente

da pedagogia e do “conhecimento em rede”.

As tecnologias educativas configuram-se como produtos sociais e
culturais da era da informagao, que, por sua vez, acabam por interferir na

subjetividade e esquemas imaginarios para sua concretizagao.

Ferreira e Frade (2009) explica que esta cultura midiatica acaba por sua
vez por propiciar uma recriagao da realidade, demarcando sutilmente a barreira
existente entre o virtual X o real, onde a imagem se torna o proprio objeto e n&o

uma mera forma de representagao deste.

Para Machado (2002), o emprego das TIC esta promovendo a aquisigao
de novos conhecimentos e o desenvolvimento de diferentes modos de
representacdo e compreensdao do pensamento, 0 que possibilita representar
novas ideias e hipoteses, levando a criagdo de um mundo abstrato e simbdlico,
que ao mesmo tempo introduzem diferentes formas de atuagao e integracéo entre
as pessoas. Ao refletir a questdo da inclusdo digital, necessita-se relembrar a
exigéncia que provocou no final do século XX, um movimento mundial, “a
insercdo na sociedade da informagdo, que favorecendo uma corrida para a
construgéo de politicas nacionais”, (Jambeiro, Lima e Brand&o, 2005; p. 8), o que
veio refletir na educagdo abrindo um novo caminho para quem nado tem

familiaridade ou capacitagdo para manusear os recursos tecnolégicos.

Desta forma, seguindo este movimento no Brasil, a LDB 9394/96 em seu
art. 2 ressalta “a educacéo tem por finalidade desenvolver o educando, assegurar-
Ihe a formacdo comum e indispensavel para o exercicio da cidadania e fornecer-
lhe meios para progredir no trabalho e em estudos posteriores” (BRASIL, 1996,
apud, PESSOA, 2005, p. 20), o que propicia a utilizacdo de novos meios para se
alcangar uma educagao qualitativa, assim se introduz na educagéao a era digital no
qual os computadores e seus derivados passam a exercer papel de destaque no

mundo moderno.
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Behaviorismo, cognitivismo e construtivismo s&o as trés grandes teorias
da aprendizagem mais frequentemente usadas na criagdo de ambientes
instrucionais. Essas teorias, contudo, foram desenvolvidas em um tempo em que
a aprendizagem nao sofria o impacto da tecnologia. Através dos ultimos vinte
anos, a tecnologia reorganizou 0 modo como vivemos, Como nos comunicamos e

como aprendemos.

Para Vaill (1996) as necessidades de aprendizagem e teorias que
descrevem os principios e processos de aprendizagem, devem refletir o ambiente
social vigente. Enfatiza também que “a aprendizagem deve ser um modo de ser —
um conjunto usual de atitudes e agdes que pessoas e grupos empregam para
tentar se manter a par dos eventos surpreendentes, novos, confusos,

perturbadores que aparecem sempre”.

E claro que estamos passando por um desenvolvimento, o que demanda
tempo e investimentos altos em equipamentos, no treinamento e atualizagao dos

profissionais da educacéo.

A inclusdo da tecnologia e do fazer conexbes como atividades de
aprendizagem d&o inicio para mover as teorias da aprendizagem para uma idade
digital. N&o podemos mais, pessoalmente, experimentar e adquirir a
aprendizagem de que necessitamos para agir. Nos alcangamos nossa
competéncia como resultado da formacdo de conexdes. Kleiner (2002, apud

Stephenson) coloca:

‘A experiéncia tem sido considerada, ha muito tempo, o melhor
professor para o conhecimento. Desde que nao podemos
experimentar tudo, as experiéncias de outras pessoas e, portanto,
outras pessoas, tornam-se o substituto para o conhecimento. "Eu
guardo meu conhecimento em meus amigos’ € um axioma para
juntar conhecimento juntando pessoas”. (p.3).

Segundo a teoria do conectivismo de Siemens (2004) o conectivismo € a
integragcéo de principios explorados pelo caos, rede, e teorias da complexidade e

auto-organizagdao. A aprendizagem € um processo que ocorre dentro de
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ambientes nebulosos onde os elementos centrais estdo em mudanga — nédo
inteiramente sob o controle das pessoas. A aprendizagem (definida como
conhecimento acionavel) pode residir fora de ndés mesmos (dentro de uma
organizacao ou base de dados), é focada em conectar conjuntos de informacdes
especializados, e as conexdes que nos capacitam a aprender mais sdo mais

importantes que nosso estado atual de conhecimento.
Os principios do conectivismo:
e Aprendizagem e conhecimento apoiam-se na diversidade de opinides.

e Aprendizagem é um processo de conectar nés especializados ou

fontes de informacao.
e Aprendizagem pode residir em dispositivos ndo humanos.

e A capacidade de saber mais é mais critica do que aquilo que é

conhecido atualmente.

e E necessario cultivar e manter conexdes para facilitar a aprendizagem

continua.

e A habilidade de enxergar conexdes entre areas, ideias e conceitos &

uma habilidade fundamental.

e Atualizagdo (“currency” — conhecimento acurado e em dia) é a intengéo

de todas as atividades de aprendizagem conectivistas.

e A tomada de decisao €, por si sO, um processo de aprendizagem.
Escolher o que aprender e o significado das informagdes que chegam é
enxergar através das lentes de uma realidade em mudanga. Apesar de
haver uma resposta certa agora, ela pode ser errada amanha devido a
mudancas nas condi¢gdes que cercam a informacdo e que afetam a

decisao.

Como cita Siemens (2004) o conectivismo também trata das mudangas

que muitas corporagdes encontram nas atividades de gestdo do conhecimento. O
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conhecimento que fica em uma base de dados precisa ser conectado com as
pessoas certas nos contextos certos para que possam ser classificadas como
aprendizagem. O behaviorismo, cognitivismo e construtivismo nao se referem aos

desafios do conhecimento e transferéncia organizacionais.

Vale ressaltar que o ponto de partida do conectivismo é o individuo. O
conhecimento pessoal € composto por uma rede que alimenta as organizagoes e
instituicées, que por sua vez alimenta de volta a rede e entdo continua a prover
aprendizagem para o individuo. Este ciclo de desenvolvimento do conhecimento
(da pessoa para a rede para a organizagdo) permite que os aprendizes se

mantenham atualizados em seus campos, através das conexdes que formaram.

Assim como argumenta Moran (2000 apud Santiago, 2006; p.11): As
novas tecnologias permitem ampliar o conceito de aula, de espago e tempo,
estabelecer pontes novas entre o presencial e o virtual, entre o estar juntos e o
estarmos conectados a distancia. Porém, o desafio na educag¢ao é muito maior do
que simplesmente a utilizacdo de recursos tecnoldgicos, o importante é refletir

uma educagdo com tecnologia que possa ser oferecida com qualidade.

A ocasidao em que estamos vivendo marcada pela ciéncia e tecnologia
que provoca a cada instante transformagéo no jeito de sentimento e atuagao do
docente. Isso vem provocando grandes mudangas na area da educagédo. Que
nasce mudancgas de colapso de modelos da qual a escola é obrigada a adaptar-se

a essa nova tecnologia.

Todas essas iniciativas demonstram o interesse do governo federal em
tornar a escola compativel com a atualidade e fazer com que a sociedade
caminhe lado a lado das mudangas tecnoldgicas que estdo ocorrendo no cenario
mundial. Implantando o parque de informatica, treinando profissionais para lidar
com a tecnologia abrindo um leque de possibilidades para atrair a atengao dos
alunos com o apelo audiovisual que a informatica permite e com a disseminacgao
da cultura tecnolégica — aliando a tecnologia, a rapidez da informagéo ao contexto
sociocultural da escola; de forma que o computador seja, assim como o quadro-

negro e o giz partes intrinsecas da escola.
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Desta forma s&o inseridos os laboratorios de informatica que integram o
educando a uma nova etapa do processo educacional, considerado pela
pedagogia moderna como basica para o exercicio da cidadania, pois segundo
Citelli (2011) com o desenvolvimento das tecnologias digitais muitos servigos,
publico ou privado, s6 podem ser realizados através da rede mundial de
computadores, o que torna muitos individuos excluidos do acesso as atividades

produtivas.

O trabalho com a tecnologia exige do professor uma nova forma de
educar, pois a revolugado da tecnologia acontece independentemente de estar ou
nao em um planejamento da escola, pois 0s alunos que ja convivem com essa
tecnologia inovadora em seu cotidiano ja sentem a necessidade de que escola

desenvolva seu trabalho partindo dela.
Segundo a afirmativa a seguir:

As novas tecnologias da informagédo e da comunicagéo ja ndo séo
meros instrumentos no sentido técnico tradicional, mas feixes de
propriedades ativas. E algo tecnologicamente novo e diferente. As
tecnologias tradicionais serviam como instrumentos para aumentar o
alcance dos sentidos (brago, visdo, movimento, etc.). As novas
tecnologias ampliam o potencial cognitivo do ser humano (seu
cérebro/mente) e possibilitam mixagens cognitivas complexas e
cooperativas. (Assmann, 2005; p. 18).

Os professores tém que estar conscientes do valor nas novas tecnologias
e seu auxilio no Ensino. As TE tem uma gama de recursos que favorecem o
aprendizado em sala de aula. Ela é uma extensédo de potencialidade dentro do
ensino atualmente. Os professore, para facilitar e potencializar suas atividades,
tem que buscar conhecer as funcionalidades que oferece as TE e, assim usa-las

com seus alunos, facilitando a atividade pedagdgica.

Para Assmann (2012) o conceito de informagdo admite muitos
significados. O passo da informagdo ao conhecimento € um processo relacional

humano, e ndo mera operagao tecnoldgica.
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Como explicita Assmann, as tecnologias sdo muito mais que a mera
operacionalidade tecnoldgica. Ela admite vario e amplos significados. Desde que
estes sejam explorados pelos professores e aplicados corretamente em sala de

aula.

Segundo Lima e Silva (2012) as ultimas décadas tém testemunhado uma
gradual evolucao das tecnologias da informacéao. A evolugao tecnoldgica tem sido
veloz e surpreendente passando a sociedade atual a ser chamada de “sociedade
da informacao”. Diante desta sociedade, fica praticamente impossivel manter as
novas tecnologias distantes do ambiente escolar, ja que estas poderao oferecer a
toda a escola um espag¢o muito mais enriquecedor, com variados instrumentos de

informacgéo, possibilitando aos alunos uma aprendizagem significativa.

As TIC entram na vida da sociedade impactando com seus
desenvolvimento e recursos ultramodernos. O avango tecnoldgico parece
incombativel. Ele esta sempre em constante desenvolvimento e aperfeicoamento.
O professor nao pode parar de se capacitar para oferecer melhores recursos de
aprendizagem para seus alunos e, estabelecer atividades dindmicas que levem os

alunos a interagir com as tecnologias que iram potencializar o aprendizado.

4. ENSINO DA MATEMATICA MEDIADO PELAS TIC

Alegre (2005) afirma que a rede mundial (Internet) € uma nova forma de
comunicagao e integracao entre pessoas, altamente dindmica. A Internet propicia
a criagdo, organizacao e a integracdo com a informacdo e estas estédo
influenciando a relagdo ensino-aprendizagem. O computador deve dar as
condicbes dos alunos exercitarem a capacidade de procurar e selecionar

informacao, resolver problemas e aprender a aprender.

Segundo Camponez (2015) a educagdo em geral enfrenta muitas

dificuldades, em particular a Educacdo da Matematica, em que tem apresentado
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em indices estatisticos, grandes fracassos. Esse insucesso se deve a varios
fatores. E grave a maneira eficiente de como se forma o professor, essas lacunas
sdo observadas nos curriculos dos cursos de licenciatura, nos conteudos das

disciplinas, na definicdo dos pressupostos pedagdgicos.

Segundo Camponez (2015) o uso dos recursos tecnolégicos nas aulas de
matematica pode promover alteragbes na estrutura da sala de aula e também na
maneira de ensinar e de aprender os conteudos. Portanto os professores
precisam conhecer as possibilidades e também os limites das tecnologias,
estando preparados para utiliza-los como apoio ao processo de ensino e

aprendizagem.

Percebe-se que as TIC provocam mudangas nas pessoas e sistemas.
Com o uso das mesmas, o educador tera de refletir sobre as varias formas de
construcdo do conhecimento. Por isto, devera repensar a metodologia e o

processo ensino-aprendizagem num ambiente interativo e dinamico.

A Matematica esta presente na Engenharia, na Fisica, na Astronomia, na
Psicologia, na Biologia, na Informatica, etc., e em, praticamente, qualquer area do
conhecimento humano e cientifico. A evolugcao das TIC permite aplicar métodos
da Matematica para resolver problemas do mundo real, de forma inovadora e

rapida, tem grande influéncia neste fato.

O uso das novas tecnologias propicia trabalhar em sala de aula com
investigacdo e experimentacdo na Matematica, considerando que permite ao
aprendiz vivenciar experiéncias, interferir, fomentar e construir o proéprio
conhecimento. O aluno participa dinamicamente da agdo educativa através da
interagdo com os métodos e meios para organizar a prépria experiéncia. A
participacdo do professor como facilitador do processo ensino-aprendizagem é
relevante para permitir que o aluno desenvolva habilidades e seja capaz de
realizar a atribuicdo de significados importantes para sua articulagédo dentro do
processo ensino-aprendizagem. Nesse contexto, cabe citar a contribuicdo de
Mason, quando nos alerta para o fato de “[...] que para usar um instrumento

matematico com eficacia, pode ser necessario gastar algum tempo a examinar o
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que esta por tras dele, como funciona, e mesmo como isso poderia ser feito, em

principio, a mao” (Mason, 2005; p. 19).
D’Ambrdsio constata que:

Estamos entrando na era do que se costuma chamar a “sociedade
do conhecimento”. A escola ndo se justifica pela apresentacdo de
conhecimento obsoleto e ultrapassado e muitas vezes morto,
sobretudo, ao se falar em ciéncias e tecnologia. Sera essencial para
a escola estimular a aquisi¢ao, a organizacao, a geracao e a difusao
do conhecimento vivo, integrado nos valores e expectativas da
sociedade. Isso sera impossivel de se atingir sem a ampla utilizagao
de tecnologia na educacao. Informatica e comunicagdes dominarao
a tecnologia educativa do futuro. (D’Ambrésio, 1996; p. 80).

O uso da tecnologia em sala de aula permite interatividade entre o
aprendiz e o objeto de estudo propiciando uma participagao ativa do aluno e uma
reflexdo acerca dos recursos tecnoldgicos computacionais, criando condigbes de
aprofundamento sobre a fonte das ferramentas que criam a oportunidade para
criar um ambiente de aprendizagem e implementar o design instrucional
apropriado. Segundo a literatura académica brasileira, o termo design instrucional

traduz-se de forma bastante ampla como “planejamento de ensino”.

O professor deve buscar meios de "transformar" o conteudo matematico
através de formas metodolégicas que sdo pedagogicamente eficientes e
adaptaveis a realidade dos alunos, isto €, o conhecimento pedagdgico do
conteudo, deve fazer sentido para o professor que ensina, proporcionando assim
sentido para o aluno que aprende (Demo, 2004). Na verdade, ndo é adquirida
somente com observacgdes, e sim, através de uma busca constante de recursos e
acdes que possibilitem essa pratica. Aqui o professor de matematica ndo pode
deixar de usar analogias, demonstragdes, experimentagdes, exemplos,
contraexemplos, representacgdes, inclusive a sequéncia que da aos conteudos e a

ordenacdo de um assunto em diferentes topicos, como ferramentas pedagdgicas.
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Segundo Assmann (2012) é preciso distanciar-se tanto dos escolhos do
tecnootimismo ingénuo (tecnointegrados) como do rechago medroso da técnica
(tecnoapocalipticos). Em muitos ambientes escolares, persiste o0 receio
preconceituoso de que a midia despersonaliza, anestesia as consciéncias e €

uma ameaga a subjetividade.

4.1. Recursos Tecnologicos usados no auxilio do aprendizado de matematica

Os recursos tecnologicos sédo ferramentas que podem auxiliar o
desempenho das atividades pedagogicas. Ajudando assim os alunos ao
aprendizado com maior potencialidade, facilidade e motivacdo. A realizarem as
atividades programaticas com maior desempenho e potencialidade. Os recursos
tecnolégicos sé&o inumeros. A cada dia que se passa sdo criados recursos

tecnolégicos de maneira exorbitante.

A analise das redes sociais € um elemento adicional nha compreensao dos
modelos de aprendizagem na era digital. Kleiner (2002) explora a “quantum theory
of trust’” de Karen Stephenson que “explica ndo apenas como reconhecer a
capacidade cognitiva coletiva de uma organizagdo, mas como cultiva-la e
aumenta-la”. Dentro de uma rede social, hubs (pontos comuns de conexdo de
dispositivos) sdo pessoas bem conectadas que sdo capazes de estimular e

manter o fluxo do conhecimento.

Varios sao os recursos tecnolégicos, a calculadora, um retroprojetor, o
video e até a mais simples de todas as ferramentas tecnoldgicas: o giz. Todos
esses recursos ja é ha algum tempo, parceiros do profissional da educagéo,
porém, quando falamos do uso de microcomputadores e seus softwares
educativos, estamos nos referindo a uma potencial ferramenta que ainda nao se
encontra, de forma aceitavel, inserida na pratica docente do professor de

matematica.
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Romero (2006) em sua fala traz sua concepg&o acerca do ensino com e

sem o uso de softwares em sala de aula,

A tecnologia, especificamente os softwares educacionais disponibiliza
oportunidade de motivagdo e apropriagdo do conteudo estudado em sala
de aula, uma vez que em muitas escolas de rede publica e particular,
professores utilizam recursos didaticos como lousa e giz para ministrarem
suas aulas, este € um dos diversos problemas que causam o crescimento
da qualidade nao satisfatéria de ensino, principalmente na rede estadual.
(Romero, 2006; p. 1).

Brown (2002) apresenta uma nocado interessante de que a internet
alavanca os pequenos esfor¢os de muitos com os grandes esforgos de poucos. A
premissa central € que conexdes criadas com nos na&o usuais suportam e
intensificam atividades de grande esforco existentes. Brown fornece o exemplo do
projeto de sistema do Maricopa County Community College que junta cidadaos
seniores com alunos das escolas basicas em um programa de tutores. As
criangas “escutam melhor esses “avos” do que seus proprios pais, 0 programa de
tutores realmente ajuda os professores, os pequenos esforgcos da maioria — 0s
seniores — complementam os grandes esforgos dos poucos — os professores”
(2002). Essa amplificagcdo da aprendizagem, conhecimento e compreensao

através da extensao de uma rede pessoal € a sintese do conectivismo.

Aqui apresentamos alguns recursos tecnolégicos especificos usados no

aprendizado da matematica:
a) Jogo, Matematica para Criancga:

Este jogo contém adi¢do, subtracdo, multiplicacdo e divisdo. E um jogo
dinamico que oferece ao aluno um aprendizado diferenciado do tradicional. Tipo
de jogo: de classificagao livre. Versado 2.0; atualizado em 20 de novembro de
2016; downloads mais de 1.000.000 downloads; tamanho do download 3,17 MB;

oferecido por Minikler Ogreniyor;
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Figura 02: Jogo: Matematica para crianga
Fonte: elaboragéo propria com base no Play Store.

b) Jogo: Desafio Matematico Gratis:

Jogar e aprender a melhorar a capacidades cognitivas do aluno. O jogo

foi aprovado e incluido pela Google play para a educagao.
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Figura 03: Jogo: Desafio Matematico Gratis.
Fonte: elaboragao propria baseada no Play Store.
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O jogo apresenta varias modalidades como: a) duelo; jogar contra
amigos. b) Quadrados Saltitantes: onde bons instintos e coordenagao encontram
uma mente rapida. Fungéo: torna a mente um instrumento ainda mais poderoso
usando a aplicagao Desafio Matematico e aumenta a capacidade cognitiva do

aluno e aritmética mental.

O segredo para uma mente saudavel e jovem esta no continuado uso dos
poderes mentais em desafios cognitivos tais como aqueles oferecidos pelos jogos
que podem encontrar nesta aplicagdo. Mas quao diferente pode ser um jogo
educativo. Acredita-se na Turtlelabs, que pode ser significativamente diferente e

melhor.

Oferece aqui uma estética diferente e foi criado um novo e diferente modo
de jogar. O app Desafios Matematicos vai decerto melhorar a capacidades
matematicas. Tem a opcdo modo de treino onde o aluno pode praticar a sua
vontade e aprender sem qualquer pressa ou entdo podera escolher um dos

muitos modos de jogo e aceitar o desafio proposto.

Torna a mente do aluno um instrumento muito mais poderoso usando a
aplicagédo Desafio Matematico e aumenta as suas capacidades cognitivas e
aritmética mental. O segredo para uma mente saudavel e jovem estd no
continuado uso dos poderes mentais em desafios cognitivos tais como aqueles

oferecidos pelos jogos que pode encontrar nesta aplicagao.

O App Desafio Matematico vai de certo melhorar as capacidades
matematicas do aluno. Tem a opgao modo de treino onde pode praticar a vontade
de aprender sem qualquer pressa ou entdo podera escolher um dos muitos

modos de jogo e aceitar o desafio que propde cada um.
¢) Jogo: Perguntas de Matematica:

E um jogo que testar a habilidade velocidade na luta contra o tempo.
Diversas perguntas para os alunos se divertirem, aprender e ativar a mente muito
mais. Pode comecgar o jogo no nivel facil, apés algumas perguntas o jogo comeca

a ficar mais dificil. Pode usar ajudar para passar de nivel. Versao 1.9; atualizado
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em 3 de dezembro de 2016; Ja contava com mais de 10.000 downloads; tamanho
do download 8,55 MB; oferecido por DJ Mobile.
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Figura 04: Jogo, Perguntas de Matematica.
Fonte: elaboragao propria baseada no Play Store.
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Foto 05: Jogo, Perguntas de Matematica.
Fonte: elaboragéo propria baseada no Play Store.

d) Jogo: Cacga Palavras — Matematica:

Versao 1.0,4; atualizado em 26 de janeiro de 2017; downloads mais de
100.000 downloads; tamanho do downloads 2,76 MB; oferecido por Big Brain
Kraken.



Andlise das Contribuicées das TIC a aprendizagem... 51

® 2 43 1 o KB 1/5
1 52489'3 e
1 34474 3 3/5 @
5715 4 *
52224
Cag¢a Palavras —

o g o B
o S8 o
Do sww
Se 0w

Matematical
Big Brain Kraken

o
INSTALAR

Mais de 100,000 downloads Contém andncios

@00

17742 Palavras  Semelhantes

o= =N

NNN =2
— e — —
N NN =

Jogo Original de Busca de Palavras
gratis Find all the numbers that &

together give:
A 8o

LER MALS m

Figura 06: Jogo, Matematica para Criangas.
Fonte: elaboragéo propria baseada no Play Store.

Nesse jogo de caga palavras o aluno tem que buscar os niumeros que
juntos dao o numero alvo. O aluno ira jogar de jogos faceis 4 x 4 até o desafio
maiores a medida de avancar.

O jogo oferece: Tabuleiro de lideranca (Social ou Todos) disponivel para
que o aluno possa desafiar os seus colegas; Sistema de ajuda original para
melhorar a jogabilidade enquanto o aluno procurar uma soma, o jogo ira ajuda-lo
a encontrar o resto deles. Disponivel para celular, tablet 7 polegadas ou

dispositivos HD de 10 polegadas e a dispositivos pequenos ou de baixa
resolugao.

e) Jogo Mestres da Matematica:

Mestre da Matematica € um jogo em que o aluno tem que resolver um
monte de exercicios de matematica interessantes, passar um teste de
matematica, testar o seu cérebro para se conhecer e saber como pode contar

mentalmente, e desenvolver esta habilidade, se necessario.
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Figura 07: Jogo Mestre da Matematica.
Fonte: elaboragao propria.

O jogo disponibiliza de recursos que pode ajudar o aluno a aprender a
contar de forma rapida e sem erros, desenvolver o pensamento abstrato e légico,
fortalecer a inteligéncia, desenvolver a perseveranca, aumentar o nivel de Ql,

capacidade de analisar a sua memoria.

Este jogo é apropriado para jovens e adultos. Com varios niveis a partir
do mais simples aos extremamente complexos, todos va&o encontrar algo
adequado. Com cada nivel as tarefas tornam-se ainda mais dificeis e
interessantes. Treinar o cérebro e melhorar as habilidades de matematica (¢ um

excelente treinador de matematica).

As tecnologias, em suas diferentes formas e usos, constituem um dos
principais agentes de transformacao da sociedade, pelas modificagbes que
exercem no cotidiano das pessoas. (BRASIL, 2001; p. 46).

f) Cola Matematica: Disponivel para iOS (gratuito) e para Android (gratuito);

Apesar de ter “cola” no nome, ele ndo deve ser usado assim. E o aplicativo
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mais util se vocé quiser verificar o passo a passo de um exercicio, para aprendé-
lo e ndo errar de novo. Ele te da as opg¢des de escolher o tipo de operacédo ou
figura que quer ver solucionada, colocar os numeros, e voila: ver em detalhes

como resolver a questéo.

0 A2% W) Lel Jr kY

Caleule da dreo da cireanferéncia
Raie = Digmnetrs / 2

Mufemﬁi_c_u

Figura 08: Aplicativo Cola Matematica.
Fonte: https://guiadoestudante.abril.com.br/estudo/6-aplicativos-para-estudar-matematica.

g) MathYou: Disponivel para iOS (gratuito);

Esse aplicativo &, literalmente, um gerador de contas. O MathYou gera
tanto operagdes simples (como adigdo, multiplicagdo, potenciagdo), quanto
expressdes e equacdes complexas, com fragdes, poténcias e raizes. Ele é

perfeito se vocé quer treinar sua habilidade em resolver contas.

Exarcicios de Matemdtica 0 que voci guer? MathYou
Tipos da Ndmeras
Operagoes Simples | B i Negativos  Fragdes Calcule o expressio a segquir:
Adigao Simples > ® o
-
Subtraco Simples = A o210,
Tipos de Operagies ‘I,- 169 2
Multiplicagio Simples X Adigao Subtragdio
' Divisfio Simples 0 ] L
i | | Multiplicaga ivisd '
| Potenciagio Simples ~ it Cisesll :
|
b r | B
Radiclagdo Simples - e d;:;.ﬂo e i 1 Creror Novamenke ‘
] : 1 B
Geradores ) o 1
Pt [ Mostrar Er_sul.bndol
Gerador de Expressoes } E m J

Figura 09: Aplicativo MathYou.
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Fonte: https://guiadoestudante.abril.com.br/estudo/6-aplicativos-para-estudar-matematica.

h) Rei da Matematica: Disponivel para iOS (versdo gratuita e paga) e para

Android (s6 versao paga)

O Rei da Matematica funciona como um jogo: vocé é morador de um reino
e comega como agricultor. Para avancgar, vocé deve ir solucionando os problemas
de Matematica, e a medida que sua pontuagao cresce, vocé muda de posicdo. A
versao gratuita s6 tem as opgdes adigao, subtragdo e combinado 1, que mistura

as duas. Ja a versao paga conta com geometria, fragdes, poténcias, entre outros.

e s FTRS S
Rei1 da Neoen
Matematica ( Mascador )

e

T
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L2011-2014 Oddrobo Saftware AR . s

Figura 10: Aplicativo Rei da Matematica.
Fonte: https://guiadoestudante.abril.com.br/estudo/6-aplicativos-para-estudar-matematica.

Mas até que ponto as TIC podem contribuir para o desenvolvimento do
saber matematico? E porque pesquisas nessa area encontra inUmeros impasses
na sua aplicabilidade pelos professores de matematica? Ha varios anos sao
realizadas pesquisas sobre o ensino de matematica e os resultados trazem
sempre a problematica do déficit entre 0 que se espera que o aluno esteja apto a

desenvolver e que nivel realmente ele se encontra.

Acredita-se que uma das razdes pode estar relacionada aos processos de

ensino dos professores, pois se verifica que suas praticas geralmente nao fazem
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o vinculo entre os conteudos e as situagdes reais dos alunos, trabalhando de
forma mecanica, avaliando através da memorizacdo que servem apenas para a

prova e provavelmente serdo esquecidas posteriormente.

Tal realidade torna o processo de ensino-aprendizagem descontextualizado
e sem significacdo. Vale salientar que a matematica hoje é parametro de
conhecimento, de posi¢cédo social, de nivel cultural, € de grande importancia no
desenvolvimento da tecnologia, dos individuos ou de uma regido, pois € uma

construgdo humana.

Um dos maiores educadores matematicos fala que:

E preciso substituir os processos de ensino que priorizam a exposi¢do, que
levam a um receber passivo do conteudo, através de processos que nao
estimulem os alunos & participagdo. E preciso que eles deixem de ver a
Matematica como um produto acabado, cuja transmissao de conteudos €&
vista como um conjunto estatico de conhecimentos e técnicas.
(D’Ambrésio, 2003; p. 45).
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5. A INFLUENCIA DAS TIC NO DESENVOLVIMENTO DO
APRENDIZADO DOS ALUNOS

Para Guillemas (2006) as novas tecnologias se associa sistematicamente
uma espécie de reacido de euforia social ndo controlada que n&do se sabe muito
bem si tem sua origem na prépria tecnologia ou na capacidade de surpresa que
dela se deriva. Agora bem, se nossa compreensao da técnica e nossa capacidade
de admiracdo n&o nos permitem ir mas da admiracdo imediata, entdo a mesma
técnica nos impede dar-nos conta de que com elas abrimos caminhos, mas

ninguém tem de se sentir obrigado a transita-los.

Estda claro que las innovaciones tecnoldgicas no producen
innovacion per se puesto que ni el individuo ni la comunidad es
capaz de darles contenido funcional hasta que ha conseguido
crearse la necesidad de su uso, y aunque dicha necesidad puede
ser muy evidente en algunos sectores profesionales, no siempre lo
es en el ambito de la educacion de lenguas, en donde la mayor parte
de las veces se las usa como sucedaneo moderno de aquello que se
ha venido haciendo tradicionalmente sin ellas: periddicos en
espafol, libros en espainol, musica en espanol, recetas de cocina en
espanol o letras de canciones. (Guillemas, 2006; p.3).

Temos que considerar que temos que afrentar, que devemos render-nos
a evidencia de que as novas tecnologias ndao vieram de passagem, e sim vieram
para ficar, e como existem que ser sabio pois ja que ndo podemos lutar contra
elas, o melhor é que nos adaptemos a sua presenga e as incorporemos a nossa
vida cotidiana, o que significa que devemos abordar seu uso desde a analises
critica e sendo consciente de que podemos fazer com ela e quais serdo as

consequéncias que de seu uso se derivam.

Atualmente todo o contexto estad envolvido pelas tecnologias. Na vida
social, educativa e laboral as pessoas ndo vivem mais sem o0 uso continuo das

tecnologias. O mundo globalizado esta praticamente girando 100% entorno das
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tecnologias. E impossivel, hoje, o professor entrar na sala de aula e ndo saber
lidar com as tecnologias, hoje se faz necessario que todos os sujeitos da
educacao tenham nogao das TIC, nem que seja as mais basicas no momento e, a
tendéncia global é que todos facam uso continuo das TIC para impulsionar o

ensino-aprendizado.

Segundo Amaral et all (2014) o professor de Ciéncias e Matematica do
século XXI deve abandonar a ideia de transmissor do conhecimento para
aprender a aprender a ensinar, isto é, propiciar a criagdo de ambientes de
aprendizagem. Além disso, tem de ser mais do que um professor, precisa assumir

o papel de educador (agente principal de formagao do cidad&o).

O professor para alcangar seus objetivos necessita de uma ferramenta de
complementacdo e aperfeicoamento na sala de aula que sé&o as TIC (agregar
valor ao processo ensino-aprendizagem). O bom ou mau uso das TIC depende
dos conhecimentos, habilidades e atitudes do educador sobre elas. Castells
(2000) em seu livro apresenta as caracteristicas importantes das TIC que sao: a
informagéo é a matéria-prima, a flexibilidade das TIC no ensino-aprendizagem, o
uso das TIC através da rede mundial (Internet), a informacgao € parte integrante da

vida humana e a convergéncia das TIC para um sistema altamente integrado.

Como explicita Guillemas (2006) as novas tecnologias ndo necessitam de
novos alunos ou novos professores, necessitam ser consideradas como o que
sdo, ferramentas auxiliares e potenciadoras de uma nova conceitualizagdo do
ensino. Quando entendamos em que consiste a nova conceitualizagao do ensino,
e somente entdo, seremos capazes de rentabilizar a inversdo pessoal e

institucional em tecnologia.

Baseado em Guillemas (2006) na base desta grande revolugao educativa
se encontram alguns conceitos praticos e novos dos que depende o correto
desenvolvimento de metodologias e procedimentos:

e Capacidade de conexdo a rede tanto desde o ponto de vista da
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infraestrutura como do conhecimento.

e Necessidades de aprendizagem e prestigio do conhecimento como,
mas valia do individuo na sociedade.

e Desenvolvimento de conteudos de qualidade.

e Aceitacdo do papel das novas tecnologias como ferramentas de

aprendizagem.

Quando os sujeitos da educagcdo tém conhecimentos dos conceitos
praticos que depende o correto desenvolvimento de metodologias direcionadas ao
melhor desempenho das atividades pedagogias as quais favoreceram o
aprendizado com qualidade aos alunos, o processo acontece com maior fluéncia
e qualidade. O professor passar a trabalhar com mais seguranga e o aluno

aprende com mais facilidade e significacao.

O aprendizado significativo se dar quando o aluno na realizagdo das
atividades praticas estabelecidas pelo professor, se dar com maior eficacia e
fazendo com que o aluno ndo s6 aprenda o conteudo como também saiba

dialogar com propriedade.

Para Silva (2013) perante de tanta tecnologia e informagdes tecnoldgicas
€ necessario se pensar em uma educacao que trabalhe com os conhecimentos de
forma contextualizada, ou seja, com conhecimentos que contribuam com a
formacdo de cidadaos capazes de dar respostas as necessidades de uma

sociedade em constante transformacéo.

Segundo Silva (2013) nesse sentido, busca-se responder: a insergcéo da
tecnologia na educagéo contribui para o processo EA, pois promove e facilita a
interacao entre o conhecimento e a construgdo da autonomia, portanto o uso da
tecnologia na educacgao é uma ferramenta significativa, uma vez que diversifica a
pratica pedagogica do professor em sala de aula, estimulando consequentemente

o interesse e a participagédo do aluno, melhorando a aprendizagem.
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O aprendizado € um dos fatores primordiais dentro da educacéo. Para
que o aprendizado significativo acontega é preciso que o professor esteja munido
de um leque de conhecimentos que potencialize sua pratica pedagodgica
facilitando assim seu trabalho em sala de aula. As TIC tem oferecido aos
professores, a educagao, ao ensino, ao aprendizado um leque de recursos que
potencializam o desempenho do aprendizado e motive os alunos a buscarem

mais conhecimentos em conjunto ou individualmente.

Quando se fala em saber matematico, fala-se de movimento, temos que
pensar em algo além da sala de aula, algo que venha de fora, passe pela escola
de forma significativa e que produza conhecimento de verdade para ser utilizado

por todos.

Sabemos que, como toda tendéncia de ensino as TIC ndo sao a solugao
final dos problemas de ensino aprendizagem, longe disso, todas essas tendéncias
possuem pontos fortes e limitagdes, 0 que se espera nesse texto é refletir a partir
de uma experiéncia em sala de aula as caracteristicas dessa linha de pesquisa e

contribuir para futuras analises.

5.1.  Alunos nativos digitais

De acordo com Prensky (2001) a IE é tida como ponto de partida das
mudancas, mas, atualmente, esta defasada e precisa passar por um processo de
renovagao; principalmente, para os alunos que estdo chegando, os nativos

digitais.

Ressalta Xexéo (2003) que os nativos digitais sdao os alunos que
nasceram na Internet, a partir de 1° de Janeiro de 1983, quando ela surgiu como
€ atualmente, isto €, a rede mundial comecga a adotar o protocolo TCP/IP como

lingua de comunicagao entre dois computadores para trocas de informagdes.

Eles sé&o pessoas que usam a linguagem digital dos computadores, video
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games e a Internet. Além disso, ha os estudantes Imigrantes Digitais que s&o
aqueles antes da Internet utilizam computadores e as redes, mas ainda imprimem
0 que irdo ler. Os alunos nativos digitais sdo adolescentes que ao mesmo tempo
ouvem musica, assistem TV, trocam mensagens instantaneas, falam ao celular e
realizam pesquisas na Internet. Para poderem realizar estas fungdes, o sistema
nervoso dos nativos digitais libera neurotransmissores e provoca alteragdes nos
neurénios. Sao formadas novas conexdes neurais. Estes novos estudantes,
nativos digitais, estdo chegando ao ensino médio e terdo grandes dificuldades de
aprendizagem e falta de motivagdo, se forem mantidos os métodos de ensino

atuais.

Segundo Nevado (1999) os professores precisam familiarizar-se
rapidamente com o uso das TIC para que estes alunos nativos digitais ndo achem
suas aulas sonolentas e desestimuladoras. Os professores que somente usam
livros didaticos para planejar e desenvolver suas aulas, a qualidade de ensino fica

comprometida.

5.2. As TIC favorecendo a interagdo entre o aprendiz e o aprendizado

E interessante ressaltar o valor das TIC quando se tratar da interacéo
entre o aprendiz e o aprendizado. As TIC tém recursos estimuladores que
potencializam a interagdo entre ndo somente os alunos e o aprendizado como
também entre professores alunos e conteudos a serem estudados ou trabalhados

em sala de aula.

Para Morales (2011), toda a vida na classe é relagédo de um tipo ou de
outro: o professor explica, pergunta, responde, informa; comunica-se verbalmente
de muitas maneiras, enquanto que os alunos escutam, perguntam, respondem e
também se comunicam nao verbalmente de muitas maneiras; dizem algo

enquanto aguardam e também estao dizendo quando est&o distraidos.
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Segundo Piaget (1951) ressalta que assim como o meio fisico ndo se
impbe de uma vez nem num sé bloco, a inteligéncia em evolugéo do EA, se nao
que podem seguir passo a passo as aquisicdes em funcdes da experiéncia de
igual modo o meio social dar lugar a interacdes, entre o individuo em

desenvolvimento e seu entorno.

Quadro 01: Enfoque Construtivista do Processo de Aprendizagem.

METAS Construgado de saberes com sentido e significados.

DESENVOLVIMENTO Edifica-se o conhecimento sobre as experiéncias, saberes prévios
e sobre o mundo.

DOCENTE Estudante relagao (horizontal).

CONTEUDOS Tematicas variadas dependem do interesse e conhecimento do
participante.

METODO DIALETICO Interacdo entre as pessoas e com o entorno interpretativo reflexivo.

Fonte: www.google.com.br/imagens (acessado em 20, maio.2018).

S&o varios os valores das TIC dentro do contexto EA. Aqui abordaremos
alguns dos quais aproximam os alunos dos professores e consequentemente os
professores dos alunos. As TIC pode aumentar a interatividade entre o professor
do aluno, ajudar no processo de EA como agente motivador. Esta é uma
realidade que deve ser considerada dentro do processo EA. Mas o professor nao
detém todo o saber nem precisa enfrentar essas mudangas sozinhas, e uma boa
opgao para debater o uso da tecnologia em sala de aula € a participagdo em
grupos de discusséo, com profissionais que possuem objetivos comuns e, juntos,

suscitam questdes importantes sobre o tema.

Para Oliveira e Villardi (2005) no plano da educacgao, esta possivel
transferéncia de afetos e de conteudos inconscientes nao substitui ou esvazia de
sentido, mas completa a relacdo com o adulto educador e interfere na evolugéo

da identidade do aluno. Quando falamos de educagdo isso nao implica
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necessariamente em repasso de conteudos e conhecimentos direcionado
somente para um fim, no intervim desse processo EA aparecem outros valores
que somam com a atividade pedagdgica que embora nao sejam visiveis ou

notaveis elas estdo em toda parte, e se manifestam futuramente na vida do aluno.

Nao podemos deixar de considerar que o lado efetivo dos alunos, por sua
vez, é sensibilizado pela maneira em que o professor se relaciona em classe com
eles. A interacdo pode ser mais ampla por meios das atividades praticas, e dos
recursos que o professor leva para realizar suas atividades. Os alunos de hoje
sao muito criteriosos, exigentes dentro do processo EA. Podendo até mesmo a
questionar a competéncia do docente em aula. Eles percebem quando o
professor ndo esta preparado ou ndo os valorizam como alunos que estéo ali para
aprender, e que isto pode ser entendido quando o professor entra em sala de aula
qualificado com recursos propicios ao desenvolvimento das aulas em questéo. As
TE e seus recursos tém favorecido aos professores muitos recursos que
propiciam esta relacdo professor-aluno, e que por sua vez, aumenta a interesse

dos alunos, os motivam ao desenvolvimento de seus estudos.

Sob o olhar da abordagem histérico - cultural construida por Vygotsky
(1989), o professor em sua relagdo com o aluno deve conduzir a apreensao dos
significados tomados como também dos conceitos elaborados, além de fazer uso
de instrumentos e da propria linguagem em seu processo da EA, tornando o

conhecimento mais acessivel.

Para Vygotsky (1989) a construgédo do psiquismo humano esta totalmente
vinculada a relagéo (interagdo) homem-realidade e a forma como o primeiro se

apropria/constréi signos e significados. E importante abordar este aspecto.

Para Oliveira e Villardi (2005) é possivel que as TIC, com destaque para o
computador, assim como a Educagao propiciam, de forma progressiva, todas as
formas de interagéo (desde a sincrona, quando o grupo interage ao mesmo tempo
e no mesmo lugar, e a forma semipresencial, que permite a interacao in loco, até

a modalidade assincrona distribuida em que a interagdo ocorre em diferentes
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tempos e lugares — como nos chats), permitindo sempre o encontro educacional

pleno.

A interagdo, segundo Belloni (2001) ocorre com a intersubjetividade. Esta
mesmo mediatizada por um vinculo técnico comunicacional significa encontro
entre sujeitos, estando envolvidos aspectos socioafetivos. E muito importante o
professor usar estratégias nas suas aulas onde os alunos possam ser envolvidos
como um todo durante e depois da aplicacdo das atividades buscando assim
favorecer a interagcado entre eles e os conteudos abordados em suas aulas. A
interacao entre os alunos aumenta o grau de interesse por parte dos alunos a

buscarem e trocarem conhecimentos.

Para Lima e Silva (2012) esses novos instrumentos tecnoldgicos fornecem
varias informagdes ao mesmo tempo, fazendo com que ocorra uma aprendizagem
mais interativa, criativa e uma construcdo coletiva do conhecimento. As
tecnologias inseridas nas aulas poderao estar colaborando com uma melhor e
mais ampla apreensdo dos conteudos justamente porque as mesmas ja fazem

parte da sociedade em que o aluno esta inserido, ja fazem parte do seu dia-a-dia.

A interagdo mediada segundo Oliveira e Villardi (2005) promove
incrivelmente a linguagem socializada e as competéncias socias de cooperagéo e
reciprocidade, por meio dos grupos de discussao que sao geralmente apreciados

pelos adolescentes.

Para Bombonatto et at. (2008), a conversagao terapeuta como uma busca
reciproca de compreensdo e a exploragao, por meio do dialogo, dos problemas
que, conforme vao sendo apresentados, possibilitam a busca de novas narrativas
que facam sentido para o sistema e que se encaixam naquelas circunstancias,

naquele momento, para aquelas pessoas.

Esta visao é de suma importancia para o processo EA de matematica,
pois o préprio meétodo aplicado, hoje, ao ensino de matematica atribuir o valor do
raciocinio para o desenvolvimento do aprendizado de matematica especifico em

questao, ela estimula os alunos efetivamente a buscas de novos conhecimentos,
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e leva-os expressassem melhor e desenvolver a competéncia légica das
atividades estudadas.

Para Oliveira e Villardi (2005) a interagao quando enuncia quase todos os
seus conceitos favorece o desenvolvimento do aprendizado. A importancia da
comunicagéo, principalmente a propiciada pelo ambiente interativo da Educagéo

via online:

Sem descartar nenhum dos materiais e meios, pois todos eles tém
importantes fungdes a cumprir, realcando-se a importancia de dispor
de tecnologias que permitam uma comunicagdo sincrénica e o
estabelecimento de um dialogo educativo entre os distintos atores do
processo ensino-aprendizagem (Ahijado e Martin. 1999; p. 44).

Por sua vez a interatividade envolve dois sentidos: a potencialidade
apresentada por um determinado meio e a atividade do usuario (aluno), atuando
sobre a maquina e sofrendo, por parte desta, uma “retroacdo”. A interatividade
verdadeira para Oliveira & Villardi (2005) ocorre, no entanto, na aprendizagem
(como é passivel de acontecer dentro da educagdo e em softwares em que a

acao do usuario -aluno- determina o andamento da estrutura dos aplicativos).

Notou-se a importancia da interatividade desse novo ambiente virtual. A
interatividade segundo Silva e Santos (2004) significa a libertagdo do
constrangimento diante da légica da transmissao que predominou no século XX.
Portanto, a interatividade deve ser encarada como meio de comunicagao que
desafia a midia de massa buscando a participagdo de forma a ajustar o uso das
tecnologias, diante do paradigma da transmiss&o, fazendo da sala de aula
interativa, o local onde o educador e o educando podem intermediar através da

participacao e colaboragao de modo sincrono e assincrono.

Para Demo (2009) ao estar conectado a internet, o usuario pode ser ator
e autor do processo de aprendizagem através da troca de agdes, controlando os

acontecimentos e fazendo as alteragcdes do conteudo.

Assim, a interatividade permite que ao aluno torna-se sujeito ativo diante
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do processo ensino aprendizagem. E necessario ter consciéncia desse fato,
diante do esgotamento do modelo educacional atual baseado no falar do
professor e na pouca oralidade do aluno. Indo mais além, € necessario caminhar

além da percepcéao de que o conhecimento ndo esta mais centrada na emisséo.

Segundo Lima e Silva (2012) dentro deste contexto, ganha importancia a
questao da postura do professor, do seu posicionamento frente a tecnologia em
uso na educacao. Para tanto, o educador precisa se preparar e questionar sobre
a sua prépria praxis e sobre o seu papel perante esta nova sociedade da
informacdo. O educador precisa ter em mente que ndo pode mais ficar indiferente
a esta situacao, ou seja, indiferente a implantagdo desses meios tecnolégicos em

suas aulas.

O professor deve estar aberto as inovagdes tecnoldgicas, precisa saber
manusear 0os novos instrumentos tecnolégicos, recursos, aplicativos que as TE
disponibiliza, utilizando-os em prol do processo ensino-aprendizagem e buscando

a interatividade dos alunos na produg¢ao do conhecimento.

5.3. O valor da interacao professor/alunos no EA de Matematica

Para Oliveira e Villardi (2005) a interiorizagdo, a reversibilidade e a
combinacgao, aspectos construtivistas das operagdes mentais, da mesma maneira
que a operagao de conservagao pode ser também aprimorada. Acrescenta mais
que a interagdo mediada promove incrivelmente a linguagem matematica
socializada e as competéncias sociais de cooperacio e reciprocidade, por meio
dos grupos de discussdo — geralmente apreciados pelos adolescentes. Estes

aspectos sdo muito importantes dentro do processo EA de Matematica.
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Quadro 02: Ac¢des do professor e necessidades dos alunos.
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Condutos do professor
{criar o contexto) Areas
de relacio que dizem
respeito a:

Cualidade dasrelagdes
interpessoais

Dar estrutura ao
aprendizado dos alunos

Apoiar a autonomia do
aluno
Motivar, estimular

Necessidade satisfeita Efeitos nos alunos
{condutas e em ogdes)

Pertenga. manteruma

L boa relagio... : Mnﬁ‘fal;"fm Aprendizado
Dedicacgio  ajuste pessoal

e o nos alunos -

4 INecessidadedesere

- —»
ver-se com petente
Desafeto, Problemas de
— » Autonomia, auséncia de Desm otivagio aprepdizado
= E ajuste

coagio... Crescer como

Pessoal.
pessoa

Fonte: Morales (2011).

A interacao das relacdes interpessoais manifesta-se de muitas maneiras:

dedicar tempo a comunicagcdo com os alunos, a manifestar afeto e interesse, ou

seja, demonstrar que eles importam para nos, a elogiar com sinceridade, a

interagir com os alunos com prazer. O oposto a isso é a rejeicao, a distancia, a

simples ignorancia a respeito dos alunos, o desinteresse dos mesmos ao EA.

Uma conclusdo que aparece em muitas pesquisas sobre o que acontece
na sala de aula é que: com frequéncia, os alunos menos motivados, menos
comprometidos com seu aprendizado, menos ativos recebem de seus professores
comentarios, ou tipo de comunicagdo, que os desmotivam ainda mais. E, ao

contrario, os alunos que desde o inicio se mostram ativos e motivados recebem

mais reforgos do professor, mais comunicag¢ao (Morales, 2011; p.87).
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A interagdo mediada pelo docente € de suma importédncia dentro do
processo EA. Os alunos sentem a necessidade dessa interacdo mediada pelos
professore que estimular ao aprendizado. Os alunos tém um comportamento
muito restrito perante a sociedade, praticamente podemos consideramos como
alunos passivos, ou seja, que pouco interagem com os professores com o receio
de errar ou de se manifestar na presengca dos companheiros de classe, e se 0
professor ndo tiver esta a iniciativa de fazer com eles interagem entre aluno/aluno
e aluno/professor, o processo EA pode fracassar nos seus objetivos de aprender
com eficiéncia dentro do tempo planejado. Eles demonstram, na maioria das

vezes, a necessidade da intervengao do docente durante as aulas.

Os professores respondem mais, atendem mais aos alunos que desde o
inicio mostram maior interesse, perguntam mais, mostram-se ativos. Ao contrario,
a passividade do aluno faz com que o professor se considere incompetente ou
nao se sinta do agrado dos alunos e, consequentemente, |Ihe dedique menos
tempo, aplique mais pressdes externas (mais coergdo) e coloque menos ilusdo

em sua tarefa.

Segundo Piaget (2013), que bem enfatiza a necessidade de que se

considere 0 homem como um todo, incluindo afetividade e emocao:

As construgdes (...) cognitivas, necessarias a elaboracdo das
operagodes, sao inseparaveis de construgao (...) afetivas e sociais. O
termo “social” ndo deve ser entendido como no sentido Unico,
demasiadamente estreito embora ja muito amplo, das transmissdes
educativas, culturais ou morais: tratam-se mais ainda de um
processo interindividual de socializagao, cognitivo, afetivo e moral ao
mesmo tempo. (p. 78).

Segundo Oliveira e Villardi (2005), diz que a capacidade para as
aprendizagens colaborativas e grupais e a intensa relagdo com as tecnologias de
informacdo e comunicacido, no entanto, comecam bem antes, em um momento
que muitos chamam de pré-adolescéncia ou idade escolar, ou ainda média
meninice, em que muitos dos processos cognitivos citados s&o prenunciados. E

muito importante a participagdo do aluno para construir o conhecimento e a
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prépria comunicagao. Para tal, o uso dos elementos da Web 2.0 aliados a sala de

aula tradicional vislumbra uma modelo de sala de aula interativa.

Para Bombonatto, Do Valle e Maluf (2008), a aprendizagem social
acontece de diversas formas e, também, pela comunicagédo tecnoldgica, e € a
base formadora de cultura, em sua opinido. Dentro do EA de LE, um dos fatores
mais valorizados nela é o valor cultural da lingua estudada, especificamente
procuramos, hoje, ensinar a matematica valorizando a interagdo de aprendizagem
entre os alunos, valorizando o raciocinio l6gico entre os sujeitos estimulando

valores que favoreca um aprendizado mais rico.

E importante ressaltar que a interacdo com o computador facilita, através
da ativacao de fungdes da zona de desenvolvimento proximal, o alcance de niveis
mais elevados de desenvolvimento relacionado com o EA. Para Oliveira e Villardi
(2005), o computador nunca substitui o adulto/educador ou o grupo, mas
multiplica as situagbes em que a citada zona é ativada. Para Alarcao (2011)
temos que reconhecer que o exercicio livre e responsavel da cidadania exige das
pessoas a capacidade de pensar e a sabedoria para decidir com base numa

informagéo e em conhecimentos sdlidos.

Segundo Oliveira e Villardi (2005) a utilizacdo de tantos recursos nao
significa, no entanto, abandonar o convivio, a socializagdo e a aprendizagem em
grupo, tao valorizados. Como relata Oliveira, a relagao entre as TIC e os alunos
ampliam a interacdo, a comunicacdo e o aprendizado dos alunos, tanto

individualmente como em grupos, € um complemento dentro da EA.

Seguindo com Belloni (2001), as TIC trata de uma “cultura digitalizada”,
na qual as criangas e 0s jovens de hoje estdo imersos desde os primérdios da
vida. A autora destaca, como caracteristicas dessa cultura, a fragmentacéo e a
extensao horizontal do conhecimento, além da possibilidade de transitar alimente

de um assunto para outro.

O ponto em comum das atuais elaboracdes construtivistas esta dado pela
afirmacdo de que o conhecimento ndo € o resultado de uma mera cépia da

realidade preexistente, se ndo de um processo dinamico e interativo por meio do
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que a informagao externa é interpretada e reinterpretada pela mente que vai
construindo progressivamente modelos explicativos cada vez mais complexos e

potentes.

Entdo, notou-se a importancia da interatividade desse novo ambiente
virtual. A interatividade segundo Silva (2004) significa a libertacdo do
constrangimento diante da Iégica da transmissdo que predominou no século XX.
Portanto, a interatividade deve ser encarada como meio de comunicagdo que
desafia a midia de massa buscando a participagado de forma a ajustar o uso das
tecnologias, diante do paradigma da transmissdo, fazendo da sala de aula
interativa, o local onde o educador e o educando podem intermediar através da

participacao e colaboragcdo de modo sincrono e assincrono.

Nessa perspectiva de inovagdo no processo de ensino aprendizagem foi
que se apontou que a formagcdo de educadores para fazer uso das TIC no
processo educacional torna-se relevante e imprescindivel preparando-o
constantemente para enfrentar os desafios das mudancas educacionais. Em meio
a este processo, os educadores necessitam compreender, que a Web 2.0, como
um dos recursos das TIC, esta sendo uma midia que potencializa a abertura de

novos caminhos para o ensino aprendizagem.

A integracdo potencial do texto, imagens e sons num mesmo
sistema-interagindo a partir de pontos multiplos, no tempo escolhido
(real ou atrasado) em uma rede global em condicbes de acesso
aberto e de preco acessivel — muda de forma fundamental o carater
da comunicacgao. [...] O surgimento de um novo sistema eletrénico
de comunicagdo caracterizado pelo seu alcance global, integracao
de comunicagao e interatividade potencial esta mudando e mudara
para sempre nossa cultura. (Bergman, 2007; p. 698).

Ao estar conectado a internet, o usuario pode ser ator e autor (Demo,
2009) do processo de aprendizagem através da troca de agdes, controlando os

acontecimentos e fazendo as alteracbes do conteudo. Assim, a interatividade
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permite que ao aluno torna-se sujeito ativo diante do processo ensino

aprendizagem.

E necessario ter consciéncia desse fato, diante do esgotamento do
modelo educacional atual baseado no falar do professor e na pouca oralidade do
aluno. Indo mais além, €& necessario caminhar além da percepgao de que o
conhecimento ndo esta mais centrada na emissdo. A utilizagdo do computador,
conectado a internet, foi um dos mais importantes elementos dessas novas

tecnologias.

Para Oliveira e Villardi (2005) incluir efetivamente no ethos tecnoldgicos
da nossa cultura, embora os numeros da exclusdo digital ainda sejam
preocupantes, o computador passou a fazer parte do cotidiano da crianga a

habilidade em sua utilizagédo é valorizada pelo grupo e pela sociedade.

A interagdo que estabelece a aplicagdo dos recursos tecnologicos com os
alunos durante no auxilio das atividades propostas em aula € maior que quando
se propOe outras atividades ditas como tradicionais, onde estdao envolvidos
elementos como livro “escrito” e caderno. O contato com as redes sociais € muito
influente hoje na vida de nosso alunado, por isso o professor, aqui, deve mudar
sua visdo quando se fala em pratica pedagogia, e também buscar repensar a
maneira de planejar suas aulas, buscando sempre levar o aluno além do
horizonte que as vezes, o livro didatico limita, o aprendizado por meios das TIC é
mais amplo e ilimitado. Um tema pode levar tanto o professor como o aluno a

adquirir outras competéncias e conhecimentos.

Segundo Quintas (1993) que o aprender a relacionar-se estimula a
estabelecer novos tipos de relagbes humanas, pode trabalhar em equipe,
aprender a escutar, desenvolver sua capacidade de comunicagido, aprende a
liderar, aprender a servir, aprende a postergar-se. Aprendendo a relacionar-se

aprende a formar graus mais importantes de unidades entre os alunos.

Dentro do contexto do aprendizado colaborativo, passam a aprender a

socializar os conhecimentos adquiridos e a aprender mais com 0S seus
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companheiros de classe. A troca de informagdo durante a aula ndo depende
somente do professor para o aluno, mas também do aluno para o aluno, dentro da
visdo do construtivismo, o aprendizado dever ser colaborativo e construido a partir

de pré-adquiridos e adquiridos socialmente.

5.4. O uso pedagdgico das midias na escola como praticas inovadoras

Ao longo dos anos a mudanga em torno da tecnologia tem conseguido
uma profundidade veloz. Tendo em vista que a tecnologia tem mostrado grande
importancia no desenvolvimento da sociedade, é necessario que a escola
também se insira nessa revolugao tecnologica, pois os alunos ja fazem parte de
uma geracgao totalmente integrada ao mundo das midias, dai a mudanga na
pratica do professor para que possa ofertar ao aluno uma educacéo apropriada

para o uso consciente e reflexivo das tecnologias.

O trabalho com a tecnologia exige do professor uma nova forma de
educar, pois a revolugédo da tecnologia acontece independentemente de estar ou
nao em um planejamento da escola, pois 0s alunos que ja convivem com essa
tecnologia inovadora em seu cotidiano ja sentem a necessidade de que escola

desenvolva seu trabalho partindo dela.
Assmann (2005), afirma que:

“As novas tecnologias da informagao e da comunicagao ja nao sao
meros instrumentos no sentido técnico tradicional, mas feixes de
propriedades ativas. E algo tecnologicamente novo e diferente. As
tecnologias tradicionais serviam como instrumentos para aumentar o
alcance dos sentidos (braco, visdo, movimento, etc.). As novas
tecnologias ampliam o potencial cognitivo do ser humano (seu
cérebro/mente) e possibilitam mixagens cognitivas complexas e
cooperativas. ” (Assmann, 2005; p.18).
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Com isso, é necessario que seja ampliado a visdo que o professor tem
sobre o uso das novas tecnologias em sala de aula. Nao basta para eles apenas
utilizar mecanicamente as ferramentas tecnoldgicas, mas também, saber para

que deve usar, como usar e que impacto tera na aprendizagem do aluno.

Hoje quando um aluno tem duvida ele ndo pergunta mais ao professor,
pergunta ao Google a inteligéncia virtual, isso demonstra que estamos vivendo
em uma nova era e a escola precisa fazer parte, oferecendo a essa nova geragéo
inclusdo digital através de atividades que a leve a ser produtor e divulgador do
conhecimento. Para que essa inclusdo seja efetivada € preciso romper com
estruturas arcaicas que impossibilitam o professor a vislumbrar as possibilidades

de inovagao da sua pratica, superando o receio das tecnologias digitais.

A tecnologia se apresenta com o objetivo de inovar a pratica docente,
atribuir significado a essa pratica e garantir a expansdo da aula real em um
momento virtual, unificando o presencial e o ensino a distancia, deixando as

tarefas de casa mais criativas e agradaveis de serem feitas.

A pedagogia de projetos € uma oportunidade que a escola encontra para
introduzir tecnologia na sala de aula. Esses projetos precisam de tempos maiores
que os projetos escolares, precisam ser mais dindmicos, criativos e que leve o
aluno a perfazer o trajeto da autoria, para ndo se tornar um mero repetidor de
conhecimentos ja elaborados. Os projetos precisam conduzir os alunos para
coisas que eles precisam saber, proporcionando um ambiente virtualmente
interativo para que ele possa sentir-se estimulado a participar e criar. Os projetos
atuais apenas se preocupam em transmitir conteudos disciplinares, transferir

conhecimentos, mas isso nao basta para o aluno que esta nas salas de aula.
Segundo Chaves (1998) é preciso também ajudar as pessoas a:

i) Aprender a pensar, a argumentar, e a se exprimir com clareza,
precisdo e objetividade, na lingua materna e em pelo menos duas

linguas estrangeiras (que, no caso do Brasil, sdo Inglés e Espanhol);
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ii) Compreender que ha uma diferenga essencial entre absor¢cédo passiva

de fatos e assimilagao criativa de informacéo;

iii) Aprender, no tocante a informagdes a discernir os tipos de informagéao
relevantes para suas necessidades e seus interesses; a descobrir onde
essas informagdes estdo armazenadas e como obté-las; a avaliar e
criticar as informacbes encontradas e recebidas; a analisar as
informagdes que se mostrem confiaveis e a relaciona-las com outras
informagdes que ja possuem- a organizar suas informagdes, arquiva-
las inteligentemente e, quando necessario, recupera-las com rapidez e

apresenta-las de maneira concisa e atraente;

iv) Descobrir como, com base nas informacgdes de que dispdem, construir
projetos de vida, definir objetivos, metas e prioridades, e encontrar as

melhores formas de alcangar esses objetivos e metas;

v) Entender que o conhecimento pode e deve se traduzir em agado e

assimilar o processo de tomada de deciséo;

vi) Encontrar formas de lidar eficaz e eficientemente com mudancgas

rapidas e com situagdes novas;

vii) Aprender a relacionar-se com as pessoas, negociar, administrar

conflitos e lidar com pressoes;
viii) Aprender a gerenciar o tempo;

ix) Entender que a aprendizagem, e, por conseguinte, a educagao, € um
processo constante, que se estende pela vida toda, no qual o papel da
escola € relativamente pequeno, e que, portanto, a principal
responsabilidade pela educagao é sempre da propria pessoa. (Chaves,
1998; p.58-59).

A énfase terd que ser no desenvolvimento dessas habilidades e
competéncias, o computador e as TIC sdo meios, ferramentas. E os educadores

ndao devem jamais perder de vista a finalidade desta escola sem se deixar
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encantar pelos meios, a tecnologia é mais um recurso disponivel (agrega valor a
aprendizagem) que deve ser utilizado para favorecer o processo de ensino-

aprendizagem.

Para Amaral et all (2014) é nessa diregdo que é possivel visualizar os
contornos que eventualmente levardo a invengao de uma nova escola, a escola
da Sociedade da Informacdo para a geracado net (2.0). Esta escola ajudara as
pessoas a dominarem as habilidades e competéncias exigidas pela Sociedade da
Informacdo e preparara seus alunos para viverem e atuarem, como pessoas,

como cidadaos e como profissionais.

E também importante que o professor-orientador pense na forma de
avaliacao dos alunos, pois conforme Perrenoud et al. (2002) afirma, a avaliagéao
das competéncias atua como formativa: a avaliagdo das competéncias deve ser
formativa, passar por uma coanalise do trabalho dos estudantes e pela regulagao
de seus investimentos, mais do que pelas notas ou pelas classificagdes e ao
professor, resta trabalhar a partir das concepc¢des dos alunos, dialogar com eles,
fazer com que sejam avaliadas para aproxima-las dos conhecimentos cientificos a

serem ensinados. A competéncia do professor &, entdo, essencialmente didatica.

E importante que os professores atuais devem deixar de lado seus
receios € medos e precisam procurar a aventura do espirito o senso de
criatividade e inovagao. A Instituicao de Ensino (IE) tem obrigacédo de participar
dando condigbes reais e inovadoras de trabalho ao educador e propiciando
programas de capacitagdo docente continuada. Isto reflete o que Freire (1998)
fala sobre abertura ao risco, pois ha uma grande defasagem educacional. As TIC
podem e devem ser usadas na educacgao, e de diversas maneiras, mas iSso nao
as torna educacional ou educativa. As Instituicbes de Ensino terdo a fungao de
criar os AVAs junto com os professores, onde os discentes possam ser orientados
para buscar as informacgdes, avalia-las, analisa-las, organiza-las, ndo perdendo de

vista os seus objetivos.

Para Amaral (2014) o fracasso escolar, a repeténcia e a falta de interesse

pela escola sao resultados desta forma de ensinar. O computador e as outras TIC
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podem tornar o ambiente globalizado, interativo e facilitador da criatividade e
inovacao. O aluno nativo digital € o criador do proprio conhecimento. O educador
sera o facilitador da aprendizagem do nativo digital com o uso das TIC (agregar

valor ao processo ensino-aprendizagem).

As TIC estarao na vida académica e depois, paulatinamente, passarao
para a sala de aula, mas ha necessidade de que este processo seja muito mais
rapido do que atualmente ocorre. Se isto ndo acontecer, a escola tera graves

problemas com os nativos digitais.

6. MARCO METODOLOGICO

Esta pesquisa surgiu a partir da necessidade de demonstrar que as TIC
também tém favorecido com os recursos tecnoldgicos que ela oferece para o
aprendizado de matematica. A pesquisa propde a analisar as Contribuicdes das
TIC a aprendizagem de matematica dos alunos das escolas municipais de
Campina Grande, Paraiba, Brasil. A pesquisa foi realizada com alunos e
professores das escolas: Escolas Municipais Lafayete Cavalcante e Manoel da

Costa Cirne, situadas no municipio de Campina Grande, Paraiba, Brasil.

Na realidade da educagao nordestina temos uma caréncia de professores
doutores pesquisadores na area das Tecnologias Educativas e, quando se faz

referéncia ao ensino-aprendizado de matematica a caréncia é maior.

6.1. O Problema da pesquisa

As Escolas Municipais Lafayete Cavalcante e Manoel da Costa Cirne,
situadas no municipio de Campina Grande, Paraiba, contam com 625 alunos e 38
professores em 18 salas de aula distribuidos nos turnos matutino, vespertino e

noturno. As instituicdes contam com sala de informatica com computadores com
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acesso a internet. Durante a pesquisa realizada por Silva (2015) foi constatado
que o uso do laboratério de informatica contribui para o desenvolvimento de

habilidades e competéncias matematicas dos alunos.

Diante de este contexto surge a pergunta do problema da pesquisa:
houve melhoria no desempenho dos alunos das Escolas Municipais Lafayete

Cavalcante e Manoel da Costa Cirne que estudam matematica utilizando as TIC?

6.2. As perguntas da pesquisa
As perguntas da pesquisa sao:

1) Como estimar a diferenga no rendimento académico dos alunos que

tém acesso as TIC aos que nao tém acesso?

2) Como se verificar se indices de aprovagao e reprovagao pode ser

influenciado pelo uso das TIC nas escolas?

3) Como estabelecer se os alunos se sentiram mais estimulados a

estudar matematica utilizando as TIC?

6.3. Os Objetivos da Pesquisa

O Objetivo Geral da pesquisa é: Analisar a forma que o uso das TIC
influencia no aprendizado da disciplina matematica dos alunos das Escolas

Municipais Lafayete Cavalcante e Manoel da Costa Cirne.
Os objetivos especificos da pesquisa sao:

1) Verificar a diferenga no rendimento académico dos alunos que tém

acesso as TIC aos que nao tém acesso;

2) ldentificar- se indices de aprovacéao e reprovagao pode ser influenciado

pelo uso das TIC nas escolas;
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3) Identificar se os alunos se sentiram mais estimulados a estudar

matematica utilizando as TIC.

6.4. Local da Investigagao

6.4.1. Histérico da Cidade de Campina Grande, Paraiba, Brasil

E um municipio brasileiro no estado da Paraiba. Considerada um dos
principais polos industriais da Regidao Nordeste bem como um dos maiores polos
tecnolégicos da América Latina, foi fundada em 1 de Dezembro de 1697, tendo
sido elevada a categoria de cidade em 11 de outubro de 1864. Pertence a
Microrregiao de Campina Grande e a Mesorregido do Agreste Paraibano. De
acordo com estimativas de 2017, sua populacao € de 410.332 habitantes, sendo a
segunda cidade mais populosa da Paraiba, e sua regidao metropolitana, formada
por dezenove municipios, possui uma populacdo estimada em 638 017

habitantes.
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Figura 11: Localizagdo da cidade de Campina Grande no mapa da Paraiba, Brasil.
Fonte: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Paraiba_Micro_CampinaGrande.svg.

Campina Grande é um importante centro universitario, contando com
dezessete universidades e faculdades, sendo trés delas publicas. E também uma
das cidades com proporcionalmente o maior numero de doutores do Brasil, 1 para
cada 590 habitantes, seis vezes a média nacional. Além de ensino superior, 0
municipio € destaque também em centros de capacitagdo para o nivel médio e

técnico.

Figura 12: Vista aérea 1 de Campina Grande, Paraiba, Brasil.
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Fonte: http://melhorespontosturisticos.com.br/pontos-turisticos-de-campina-grande-paraiba/.

Também possui 0 segundo maior PIB entre os municipios paraibanos,
representando 15,63% do total das riquezas produzidas na Paraiba. Uma
evidéncia do desenvolvimento da cidade nos ultimos tempos € o ranking da
revista Vocé S/A, no qual Campina Grande aparece como uma das 100 melhores
cidades para se trabalhar e fazer carreira do Brasil, unica cidade do interior entre
as capitais escolhidas no pais. O municipio € ainda considerado a cidade mais
dindmica do Nordeste e a 6% mais dindmica do Brasil segundo "A Gazeta

Mercantil" e foi apontada como uma das 20 metrépoles brasileiras do futuro.

Figura 13: Vista aérea 2 de Campina Grande, Paraiba, Brasil.
Fonte: http://pmcg.org.br/campina-grande-tem-o-melhor-idh-do-semiarido-brasileiro/

O municipio sedia ainda variados eventos culturais, destacando-se os
festejos de Sao Jodo, que acontecem durante todo o més de junho (chamado de
"O Maior Sao Jodo do Mundo"), encontros religiosos como o Encontro da Nova
Consciéncia (ecuménico) e o Encontro para a Consciéncia Cristad (cristdo),

realizados durante o carnaval, além do Festival de Inverno e outros 20 eventos.
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6.4.2. A Instituicdo Escolar

A pesquisa foi aplicada em duas escolas municipais de Campina Grande,
cidade do estado da Paraiba: Escola Lafayete Cavalcante e Manoel da Costa

Cirne, na cidade de Campina Grande, Paraiba, Brasil.

Figura 14: Faixada da Escola Municipal Manoel da Costa Cirne
Fonte: elaboragéo propria.
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Figura 15: Faixada da Escola Municipal Lafayete Cavalcante.
Fonte: elaboragéo propria.

6.5. Tipos de Investigacéo

Do Tipo Descritiva: Segundo (Maia, 2010) porque o seu alcance é
descrever especificamente quando e onde as propriedades, caracteristicas e
razdes do fendmeno (acima citado) ocorrem. Segundo Kauark, Manhaes e Souza
(2010) “a pesquisa descritiva visa descrever as caracteristicas de uma
determinada populagdo ou fendmeno ou o estabelecimento de relagbes entre

variaveis”.

Segundo Barros e Lehfeld (2010) a pesquisa descritiva permite chegar a
elaboracao de perfis, senarios, etc. Os estudos descritivos procuram especificar
as propriedades, as caracteristicas e os perfis importantes de pessoas, grupos,
comunidades ou qualquer outro fendmeno que se submeta a analise. Segundo
Hernandez Sampieri (2010) eles medem, avaliam ou coletam dados sobre

diversos aspectos, dimensdes ou componentes do fendbmeno a ser pesquisados.
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A énfase metodoldgica € quantitativa, de acordo com a pesquisa
quantitativa contribui para resolver um problema em especial, os objetivos devem
expressar-se com clareza para evitar possiveis desvios no processo da pesquisa
quantitativa e ser susceptiveis de alcangar (Hernandez Sampieri, 2010). Isto sera
realizado por meio dos instrumentos: grupo de discussao, e questionario fechado

baseado na escala de Likert.

Segundo Richardson (1999), caracteriza-se pelo emprego de
quantificacdo tanto nas modalidades de coleta de informagdes, quanto no
tratamento delas por meio de técnicas estatisticas, desde as mais simples as
mais complexas como percentual. O pensamento Diehl (2004) também considera
a pesquisa quantitativa pelo uso da quantificacdo, tanto na coleta de dados
quanto no tratamento das informagdes, utilizando-se técnicas estatisticas,
objetivando resultados que nao haja possiveis distorcbes de analise e

interpretacao, possibilitando uma maior margem de segurancga.

O desenho ndo experimental: se realiza sem manipular deliberadamente
variaveis, ou seja, se trata de estudos onde n&o fazemos variar em forma
intencional as variaveis independentes para ver seu efeito sobre outras variaveis.
De acordo com Hernandez Sampieri (2010) o que fazemos na pesquisa nao
experimental é observar fendmenos tal como se ddo em seu contexto natural,

para posteriormente analisa-los.

De acordo com Kerlinger (2002) apud Hernandez Sampieri (2010) na
investigacdo nao experimental nao € possivel manipular as variaveis ou indicar
aleatoriamente aos participantes ou tratamentos. De fato, ndo ha condi¢cdes ou
estimulos para expor os individuos do estudo, eles sdo observados em seu

ambiente natural.

6.6. Populagdo e Amostra

A populacéo é a totalidade de elementos sob o estudo que apresentam

uma ou mais caracteristicas em comum; a amostra € uma parte da populagao,
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que tem o objetivo de tirar conclusdes para o universo de onde foi retirada. A
populacdo € de 15 (quinze) professores e de 325 alunos, sendo alunos das
escolas: Escolas Municipais Lafayete Cavalcante e Manoel da Costa Cirne,

situadas no municipio de Campina Grande, Paraiba, Brasil.

Assim, os atores investigados nesse processo fazem parte de uma
amostra formada por 195 (cento e noventa e cinco) alunos do Ensino
Fundamental maior das escolas: Escolas Municipais Lafayete Cavalcante e
Manoel da Costa Cirne, situadas no municipio de Campina Grande, Paraiba,

Brasil.

Tabela 02: Populagcao e amostra dos alunos que participarao da pesquisa.

Populagao 15 professores 325 alunos
Amostra 9 professores 195 alunos
Total 204

Fonte: elaboracgéao propria.

No caso dos professores das escolas: Escolas Municipais Lafayete
Cavalcante e Manoel da Costa Cirne. Trata-se de uma amostra ndo probabilistica,
pois como indica Hernandez Sampieri et al. (2010), neste tipo de amostra “a
escolha dos individuos nao depende que todos tenham a mesma probabilidade de
serem escolhidos, mas da decisdo de um pesquisador ou grupo de
pesquisadores. Foi feito os esclarecimentos sobre a investigacdo durante
mediante um grupo de discursdo, onde o professor investigador ministrou um
minicurso sobre Tecnologias Educativas, afim de esclarecer aos professores
participantes questbes relevantes as perguntas da entrevista e do questionario

que foi aplicado.
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6.7. Instrumentos e Coleta de Dados

Os instrumentos utilizados para a coleta de dados foram 2 (dois)

questionarios fechados:
1- Questionario para os alunos contando de 10 (dez)

2- Questionario fechado aplicado aos professores do ensino fundamental
maior da Escolas Municipais Lafayete Cavalcante e Manoel da Costa
Cirne, situadas no municipio de Campina Grande, Paraiba, Brasil. Um
questionario consiste em um conjunto de perguntas a respeito de uma

ou mais variaveis a medir (Hernandez Sampieri, 2010).

Portanto, esses instrumentos tém como objetivo fazer a caracterizagao do
universo pesquisado, descrevendo as opinides dos entrevistados sobre o tema
especifico abordado que no caso é: analisar as Contribuicbes das TIC a
aprendizagem de matematica dos alunos das escolas municipais de Campina

Grande, Paraiba, Brasil.

A Variavel 1: A importancia do uso das TIC nas aulas de matematica.
Seus indicadores foram analisar as Contribuicbes das TIC a aprendizagem de
matematica dos alunos das escolas municipais de Campina Grande, Paraiba,
Brasil. O compartilhar de conhecimentos por meio das TIC, o desempenho do

aprendizado dos conteudos matematicos por meio do uso das TIC.

A Variavel 2: As TIC como agente motivador no aprendizado de
matematica. No que corresponde a seus indicadores foram: a motivagao a
inovacao da pratica de ensino pelos professores de matematica, a motivagao no
EA de matematica pelos professores e alunos das escolas citadas, o interesse por
parte dos professores em usar as TIC como recursos auxiliares no EA de

matematicas.

Os instrumentos foram validados em trés momentos, no primeiro pelo
professor Doutor Orientador da Pesquisa; segundo momento por 5 (cinco)

professores doutores especialistas na area da Educacao e, no terceiro momento
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por uma prova piloto. No primeiro o Orientador da pesquisa fez um analise e
consideragdes sobre os instrumentos; no segundo momento foi a aprovagao dos
instrumentos pelo Orientador e finalmente no quarto momento foi a validagao
pelos 5 (cinco) professores doutores especialistas na area da Educacao, que sao
professores do Curso de Pés-Graduacao nas modalidades Mestrado e Doutorado
em Ciéncias da Educagao ou cursos correspondentes. No Terceiro momento
apresentamos para alguns alunos e professores para verificar a coesao e clareza
das questdes do questionario ver se estavam coerentes e de facil entendimento
para serem respondidas pelos demais professores e alunos que participaram da

pesquisa.

As Técnicas e fontes de coleta de dados e parametros de qualidade que
responde aos objetivos geral da pesquisa: Determinar a forma como melhorou o
desempenho dos alunos das Escolas Municipais Lafayete Cavalcante e Manoel

da Costa Cirne que estudam matematica utilizando as TIC.

Tabela 03: Tabela da Primeira Variavel

® Disponibilizam

A contribuigdo dos de atividades
recursos motivadoras.
tecnoldgicos para .
. ® |ncentiva a
a qualidade do int - ¢
. interagcdo entre . C
ensino- | ¢ Dados Analises Questionario
. os alunos.
aprendizado de de de fechado.
matematica. ® Aplica o uso arquivo documen
dos  recursos s. tos.

tecnoldgicos na
realizagdo de
atividades
dindmicas.
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Potencialidade das
TIC no ensino de

Contribui para o
desempenho do

matematica aprendizado de
matematica. Dados de Analises Questionario
Aumenta a arquivos. de fechado.
competéncia documen
comunicativa tos
interacional.
Demonstrar
habilidade no uso
dos recursos
tecnoldgicos.
O desempenho do Motiva os alunos
ensino-aprendizado a tomarem
de matematica por decisées Dados Analises Questionario
meio das TIC. de de fechado.
Favorece o .
. . arquiv documen
raciocinio ldgico
0s. tos.
dos alunos.
Impacta no
ensino de
matematica.

Fonte: Elaboragéo propria.

6.8. Procedimentos para Coletas de Dados

A pesquisa foi muito bem aceita pela dire¢cao e gestdo das Escolas. Tanto

os diretores das Escolas como as Coordenadoras ficaram muito felizes com a

proposta do pesquisador em realizar a pesquisa nas escolas: Escolas Municipais

Lafayete Cavalcante e Manoel da Costa Cirne, situadas no municipio de Campina

Grande, Paraiba, Brasil.

A diregéo da escola, a coordenacgao e professores se dispuseram a ajudar

0 pesquisador a aplicar os instrumentos da pesquisa. Disponibilizaram de tempo

para a aplicacdo dos questionarios bem como lugares adequados e tranquilos
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para o seu desenvolvimento, embora tivemos alguns contratempos, que € normal
acontecer isso. Foi muito gratificante o apoio de todos no desenvolvimento da
pesquisa, pois sem a participagdo dos mesmos a pesquisa nao seria concluida e

nem tdo bem-sucedida.

No primeiro momento foi aplicado o questionario na Escola Municipal
Lafayete Cavalcante: o questionario fechado foi aplicado primeira semana do més
de margo de 2018 para os professores, em seguida para os alunos. Antes de
aplicar os questionarios o pesquisado conscientizou os participantes sobre a

importancia da pesquisa e sua futura contribuicdo para o crescimento da escola.

Depois no segundo momento, aplicagdo do questionario na Escola
Manoel da Costa Cirne: o questionario fechado foi aplicado na segunda semana
do més de marco de 2018 seguindo os mesmos procedimentos usados na

aplicagao na escola anterior.

Aplicado os questionarios nas duas escolas e, recolhidos. O pesquisador

passou ao analises dos instrumentos seguindo os seguintes passos:

e Foi feito um levantamento geral dos dados dos questionarios recolhidos

nas escolas;

e O pesquisador passou a fazer os graficos (por meio do programa Excell
2017), referentes a cada pergunta dos questionarios (dos professores e

alunos), preparando assim os resultados para serem discutidos;

e Depois de realizado cada grafico com os referidos resultados foram
representados em porcentagem, o pesquisador fez a discursdo de cada

resultado.

Estes foram os procedimentos usados no processo do analises e

discussao dos resultados da pesquisa.

O pesquisador se propds a dar o resultado da pesquisa para os

professores participantes da pesquisa, depois que culminar com a defesa do
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doutorado, e assim que dispor de tempo para apresentar-se nas escolas

participantes da pesquisa.

7. ANALISES E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Passando as analises dos instrumentos aplicados aos sujeitos da
pesquisa intitulada: a analisar as Contribuicbes das TIC a aprendizagem de
matematica dos alunos das escolas municipais de Campina Grande, Paraiba,
Brasil. A pesquisa foi realizada com alunos e professores das escolas: Escolas
Municipais Lafayete Cavalcante e Manoel da Costa Cirne, situadas no municipio

de Campina Grande, Paraiba, Brasil.

Os questionarios fechados foram elaborados com a finalidade de
responderem aos objetivos especificos da pesquisa. Os objetivos especificos da
pesquisa que sao: 1) Estimar a diferenca no rendimento académico dos alunos
que tém acesso as TIC aos que ndo tém acesso; 2) Verificar se indices de
aprovagdo e reprovagdo pode ser influenciado pelo uso das TIC nas escolas; 3)
Estabelecer se os alunos se sentiram mais estimulados a estudar matematica
utilizando as TIC. Resultados do questionario aplicado aos alunos das escolas:
Escolas Municipais Lafayete Cavalcante e Manoel da Costa Cirne, situadas no

municipio de Campina Grande, Paraiba, Brasil.

7.1. Dados sobre os participantes (sujeitos) da pesquisa.

Os participantes da pesquisa foram os professores da disciplina de
Matematica e os alunos do 6°, 7°, 8° e 9° ano do Ensino Fundamental das
Escolas Municipais Lafayete Cavalcante e Manoel da Costa Cirne, situadas no

municipio de Campina Grande, Paraiba, Brasil.
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Buscamos aqui demonstrar o perfil dos professores de matematica que
atuam no Ensino Fundamental Maior (do 6° ao 9° ano) da Escola A - Escolas

Municipais Lafayete Cavalcante:

Tabela 04: Perfil dos professores da Escola Municipal Lafayete Cavalcante municipio de Campina
Grande, Paraiba, Brasil.

Dados dos professores da Escola Municipal Lafayete Cavalcante municipio de Campina

Grande, Paraiba, Brasil.

Quantidade de professores 5 professores

Sexo dos professores Masculino= 4 Feminino = 1 Total =5

Idade dos professores Masculinos= entre Feminino = entre 30
35 a 57 anos a 50 anos

Grau de formacéao Professores = todos | Professoras = todas
especialistas especialistas

Tempo de atuacdo | Entre 10 a 22 anos

profissional de atuacgao docente

Fonte: elaboragao propria.

Os professores da Escola Municipal Lafayete Cavalcante tém um perfil
bastante variavel. Temos professores com a idade de 35 a 57 anos de idades.
Professores do sexo masculino e feminino, jovens e professores que ja estdo com
idade mais avancada e proximos de se aposentarem. E interessante que todos os

professores tém uma Especializagao.

No Brasil ndo é comum as mulheres fazerem Licenciatura em Matematica,
além de ser considerada uma disciplina muito dificil tanto para aprender nas
escolas como para os jovens se formarem (obter um titulo superior em

Matematica). Também encontramos relacionado aos cursos de Licenciatura em
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Matematica uma defasagem muito grande nas salas de aulas das universidades.
Turmas de licenciaturas com 4 a 9 alunos e, muitas das vezes nao concluem o

curso 4 alunos.

Sobre o perfil dos alunos da Escola Municipal Lafayete Cavalcante

municipio de Campina Grande, Paraiba, Brasil temos:

Tabela 05: Perfil dos alunos da Escola Municipal Lafayete Cavalcante municipio de Campina

Grande, Paraiba, Brasil.

Perfil dos alunos da Escola Municipal Lafayete Cavalcante municipio de Campina

Grande, Paraiba, Brasil.

Dados 6° ano 7° ano 8° ano 9° ano
Quantidad 25 24 24 25
e
Idade Alunos de 12 a Alunos de 13 a Alunos de 14 a Alunos de 15 a
13 anos de 14 anos de 15 anos de idade 16 anos de
idade idade idade
Sexo Masculino = Masculino Masculinos = Masculino =
20% =18% 25% 18" %
Feminino = 80% Feminino = Feminino =75% | Feminino = 82%
82%

Fonte: Elaboragé&o propria.

O perfil dos alunos Escola Municipal Lafayete Cavalcante do Ensino
Fundamental Maior, relacionados a disciplina de Matematica. Participaram da
pesquisa alunos do 6°ano ao 9° ano do Ensino Fundamental Maior e, alunos com
idade entre 12 de idade a 16 anos de idade. Em relagcdo ao sexo dos alunos
temos uma maior porcentagem de alunos do sexo feminino e menor do sexo
masculino. Nas escolas Municipais da relativa cidade onde foi aplicada a pesquisa

temos um numero limitado de vagas para alunos. As escolas ndo recebem alunos
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acima da cota estabelecida pelo Municipio. Sobre a faixa etaria dos alunos é
importante relatar que a idade normal para os alunos cursarem os anos: 6°ano é
de 12 anos de idade; o 7° ano é de 13 anos de idade; o 8°ano é de 14 anos de
idade e 0 9°ano é de 16 anos de idades. Como temos os repetentes a faixa etaria

oscila de acordo o demonstrado na tabela acima.

Demonstrando o perfil dos professores de matematica do Ensino
Fundamental Maior (6° ao 9° ano) da Escola Municipal Manoel da Costa Cirne,

Campina Grande, Paraiba, que participaram da pesquisa temos a tabela seguinte:

Tabela 06: Perfil dos professores da Escola Municipal Manoel da Costa Cirne, Campina Grande,
Paraiba, Brasil.

Dados dos professores da Escola Municipal Manoel da Costa Cirne, Campina Grande,

Paraiba, Brasil.

Quantidade de professores 4 professores

Sexo dos professores Todos masculinos

Idade dos professores Entre 40 a 59 anos de idade

Grau de formacéao Todos tem especializagao

Tempo de atuacao Entre 10 anos a 20 anos de atuagao docente
profissional

Fonte: elaboragao propria.

A escola Municipal € uma escola pequena onde recebe poucos alunos e
consequentemente tem um menor numero de professores. Os professores séo
todos do sexo masculino, todos tem uma Especializagcdo e estdo na faixa etaria
de 40 anos de idade a 59 anos. E importante ressaltar o tempo de experiéncia de

docéncia sendo que todos tém um grau de experiéncia relativamente muito bom.
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Passando ao perfil dos alunos da Escola Municipal Manoel da Costa Cirne,

Campina Grande, Paraiba temos que:

Tabela 07: Perfil dos alunos da Escola Municipal Manoel da Costa Cirne, Campina Grande,
Paraiba, Brasil.

Perfil dos alunos da Escola Municipal Manoel da Costa Cirne, Campina Grande,

Paraiba, Brasil.

Dados
6° ano 7° ano 8° ano 9° ano
Quantidad
25 24 24 24
e
Idade Alunos de 12 a Alunos de 13 a Alunos de 14 a Alunos de 15 a
13 anos de 14 anos de 15 anos de 16 anos de
idade idade idade idade
Sexo Masculino = Masculino = Masculinos = Masculino =
20% 18% 25% 18" %
Feminino = 80% | Feminino =82% | Feminino =75% | Feminino = 82%

Fonte: Elaboragéo propria.

Como podemos ver o perfil dos alunos da Escola Municipal Manoel da

Costa Cirne temos que: participaram da pesquisa 97 alunos; a faixa etaria dos

alunos esta entre os 12 anos de idade aos 16 anos; na maioria os alunos que

participaram foram do sexo feminino e a minoria do sexo masculino.

Estes foram os perfis dos professores e alunos do Ensino Fundamental

Maior da Escola Municipal Manoel da Costa Cirne, Campina Grande, Paraiba,

Brasil.
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7.2. Analises do questionario fechado aplicado aos alunos

O questionario fechado aplicado aos alunos buscou responder o terceiro
objetivo especifico da pesquisa que é: Estabelecer se 0s alunos se sentiram mais
estimulados a estudar matematica utilizando as TIC. Resultados do questionario
aplicado aos alunos das escolas: Escolas Municipais Lafayete Cavalcante e
Manoel da Costa Cirne, situadas no municipio de Campina Grande, Paraiba,

Brasil.

Grafico 01: Como vocé se sente quando o professor usa as TIC nas aulas de matematica?

= a-Muito incentivado a estudar

16%
= b-Quase sempre incentivado a
! estudar
\ c-As vezesincentivado a estudar

® d-Nunca incentivado a estudar

Fonte: dados da pesquisa.

Analisando a primeira pergunta do questionario aplicado aos alunos.
Obtivemos as seguintes respostas: 52% dos alunos entrevistados responderam
que se sentem muito incentivados a estudar, e somente 7% dos alunos
responderam que nunca se sentem incentivados a estudar. Como podemos
observar as respostas acima se conclui que as TIC incentivam muito os alunos a

estudarem os contelidos de matematica.
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Grafico 02: Como vocé ver as aulas de matematica quando o professor usa os recursos
tecnoldgicos para ensinar os conteudos?

= a-Muito mais atrativa
= b-Atrativa
c-As vezes atrativa

= d-Nunca atrativa

Fonte: dados da pesquisa.

Passando a analisar a segunda pergunta do questionario temos que: 42%
dos alunos responderam que as aulas de matematica ficam muito mais atrativas
com o uso dos recursos tecnologicos, e somente 5% dos alunos responderam
que ndo ficam nunca ficam atrativas as aulas de matematicas com 0s usos dos
recursos tecnolégicos. Aqui vemos que os recursos tecnolégicos usados pelos
professores tém grande respaldo nas aulas de matematica, os mesmos,
favorecem mais atragdo das atividades aplicadas aos alunos. Hoje tudo aquilo
que se pode usar para favorecer o desenvolvimento da pratica pedagogica € de
grande importancia para o crescimento do aprendizado dos alunos e também

para o trabalho do professor em sala de aula.

Segundo Borba et all (2014) tentamos ver a tecnologia como uma marca
do nosso tempo, que constrdi e é construida pelo ser humano. A nocéo de seres-
humanos-com-midia tenta enfatizar que vivemos sempre em conjunto de
humanos e que somos frutos de um momento histérico, que tem as tecnologias
historicamente definidas como coparticipes dessa busca pela educagdo. As

tecnologias digitais sdo parte do processo de educagao do ser humano, e também



Andlise das Contribuicées das TIC a aprendizagem... 95

partes constituintes da incompletude e da superagcdo dessa incompletude

ontoldgica do ser humano.

Com as TIC e seus beneficios os professores tém hoje de criar novos
contextos de aprendizagem em sala de aula. Os alunos do século XXI estédo
estafados da velha pratica onde o professor sé trabalha conteudos na base de
livros e textos mondétonos, agora os alunos tém diversas opgdes para aprender

por meio das TIC.

Grafico 03: O professor tem usado muito as TIC para ensinar os conteudos em sala de aula?

m 3-Tem usado sempre
= h-Tem usado quase sempre
c-Tem usado as vezes

= d-) Nunca

o,

Fonte: estudo da pesquisa.

Analisando a terceira pergunta do questionario, grafico 03, aplicado aos
alunos temos que: 47% dos alunos responderam que tém usados as vezes as TIC
para ensinar os contetudos em sala de aulas de matematica, e somente 9% dos
alunos responderam que tem usado sempre as TIC para ensinar os conteudos em
sala de aulas de matematica. Como se pode observar as respostas dadas pelos
alunos, vemos que a situagao é critica diante da realidade que vivemos hoje com
o desenvolvimento das TIC. Somente 9% dos alunos confirmam que os

professores usam as TIC nas suas aulas.
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Analisando as respostas da quarta pergunta, grafico 04, direcionada aos
alunos temos que: 33% dos alunos responderam que sempre as aulas de
matematica se tornaram mais interessantes com o uso dos recursos tecnoldgicos
pelo seu professor e, somente 5% dos alunos responderam que nunca as aulas
de matematica se tornaram mais interessantes com o0 uso dos recursos
tecnologicos.

Grafico 04: As aulas de matematica se tornaram mais interessantes com o uso dos recursos
tecnoldgicos pelo seu professor?

® b- Quase sempre
c- Asvezes
= d- Nunca

= e- Ndo uso estes recursos

Fonte: dados da pesquisa.

Observando as respostas do grafico acima, uma porcentagem significante
confirma que os recursos tecnolégicos tornam as aulas de matematica mais
interessantes, mas para que isso aconteca o professor tem que ter conhecimento
nao somente destes recursos como também das suas funcionalidades que
possibilitara o melhor uso dos mesmos recursos e, com isso levar aos alunos a
importancia de se aprender os conteudos matematico com o auxilio dos recursos

tecnologicos.

Segundo Borba (2014) nesse sentido o uso de recursos tecnolégicos nas
aulas de Matematica, em especial no ensino da geometria, pode promover
alteracbes na estrutura da sala de aula e também na maneira de ensinar e de

aprender os conteudos. Portanto, os professores precisam conhecer as



Andlise das Contribuicées das TIC a aprendizagem... 97

possibilidades e também os limites das tecnologias, estando preparados para

utilizad-las como apoio ao processo de ensino e aprendizagem.

Gréfico 05: As atividades de matematica ministradas por meios dos Recursos Tecnoldgicos tém
melhorado seu desempenho no aprendizado dos contetidos?

. = b- Quase sempre
\‘ = c- Asvezes
= d- Nunca

Fonte: dados da pesquisa.

Passando a analisar as respostas da quinta pergunta do questionario,
grafico 05, aplicado aos alunos temos que: 42% dos alunos entrevistados
responderam que sempre as atividades de matematica ministradas por meios dos
Recursos Tecnologicos tém melhorado seu desempenho no aprendizado dos
conteudos e somente 9% dos alunos entrevistados responderam que nunca as
atividades de matematica ministradas por meios dos Recursos Tecnoldgicos tém
melhorado seu desempenho no aprendizado dos conteudos. Como podemos
perceber as atividades de matematicas ministradas por meio de recursos
tecnolégicos ganham potencialidade, os alunos passam a aprender mais, 0

professor obtém éxito na aplicagao das atividades.
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Analisando a sexta pergunta do questionario, grafico 06, dada pelos
resultados do grafico 6 temos que: dos alunos entrevistados 43% responderam
que sempre se sentem mais estimulado com o uso dos recursos tecnolégicos no
auxilio das atividades de matematica e apenas 6% responderam que nunca se
sentem mais estimulado com o uso dos recursos tecnolégicos no auxilio das
atividades de matematica. Sobre a referida questdo € bom ressaltar que o
professor tem que se empenhar a trabalhar mais com os recursos tecnoldgicos e
demonstrar para os alunos o valor da utilizacdo dos mesmo para o melhor
aprendizado dos conteudos ministrados.

Grafico 06: Vocé se sente mais estimulado com o uso dos recursos tecnolégicos no auxilio das
atividades de matematica?

31%
= a- Sempre
i = b- Quase sempre
c- Asvezes
. = d- Nunca

Fonte: dados da pesquisa.

Para Kenski (2007) com o intuito de viabilizar a comunicagdo, o homem
durante sua historia e evolugéo produziu um tipo especial de tecnologia, chamada
por alguns autores de “tecnologia de inteligéncia”. Baseada na existéncia, nao
como maquina, mas como linguagem e considerada imaterial. Para disseminar
essa inteligéncia em diferentes tempos e espagos, foram sendo desenvolvidos

aleatoriamente inumeros processos e produtos.

Como citado acima as TIC €& essa “tecnologia de inteligéncia” que

favorece o desenvolvimento do ensino-aprendizado de matematica. Dando aos
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professores novos recursos para dinamizar suas aulas e repassar os conteudos

com mais eficacia para os alunos.

Grafico 07: Com a inclusdo do uso das TIC nas aulas de matematicas vocé tem percebido avango
no aprendizado?

-

Fonte: dados da pesquisa.

= 3-Sempre
® b- Quase sempre
= c- Asvezes

= d- Nunca

Analisando o grafico 7 que se refere a sétima questdo do questionario
aplicado aos alunos temos que: 44% dos alunos entrevistados responderam que
sempre tém percebido a inclusdo do uso das TIC nas aulas de matematicas
avanco no aprendizado e, somente 2% responderam que nunca tém percebido a

incluséo do uso das TIC nas aulas de matematicas avango no aprendizado.

Segundo Siemens (2004) a inclusdo da tecnologia e, a identificagdo de
conexdes como atividades de aprendizagem, comega a mover as teorias de
aprendizagem por volta da idade digital. Ja ndo & possivel experimentar e adquirir

pessoalmente a aprendizagem que necessitamos para atuar.

Passando a analisar a oitava pergunta, referente aos resultados do
grafico 8 temos que: 51% dos alunos entrevistados responderam que as aulas de
matematica ficam muito mais atraentes com o uso dos recursos tecnologico pelo

seu professor e, apenas 6% dos alunos responderam que nunca as aulas de
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matematica ficam atraentes com o uso dos recursos tecnolégico pelo seu
professor. Como podemos ver a maioria dos alunos confirmam que as aulas de
matematica ficam mais atraentes quando o professor usa o0s recursos

tecnoldgicos.

Grafico 08: As aulas de matematica ficaram mais atraentes com o uso dos recursos tecnolégico
pelo seu professor (a)?

= a- Muito mais atraente
= b- As vezes fica atraente
c- Quase sempre atraentes

® d- Nunca

<

Fonte: dados da pesquisa.

Para Kenski (2007) as tecnologias invadem nossas vidas, ampliam a
nossa memoria, garantem novas possibilidades de bem-estar e fragilizam as
capacidades naturais do ser humano. Somos muito diferentes dos nossos
antepassados e nos acostumamos com alguns confortos tecnoldgicos- agua
encanada, luz elétrica, fogao, sapatos, telefone — que nem podemos imaginar

como seria viver sem eles.

Passando a analisar a nona pergunta, referente aos resultados do grafico
9 temos que: 37% dos alunos entrevistados responderam que os professores
incentivam muito a usar mais as TIC para melhorar o aprendizado dos contetdos
de matematica e somente 7% dos alunos responderam que nunca os professores
incentivam a usar mais as TIC para melhorar o aprendizado dos contetdos de

matematica. Como se pode comprovar segundo as respostas dos alunos os
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professores precisam incentivar mais os alunos ao uso dos recursos tecnoldgicos

com a finalidade de realizarem as atividades matematicas.

Grafico 09: O professor sempre incentiva a classe usar mais as TIC para melhorar o aprendizado
dos conteudos de matematica?

= a- Incentiva muito
= b- Incentiva sempre
c- Incentiva as vezes

= d- Nunca

Fonte: dados da pesquisa.

Chaves (1998) considera que a escola precisa mudar, se quiser
sobreviver como instituicdo educacionalmente relevante. Ela precisa se voltar
para a criagcdo de ambientes virtuais ricos em possibilidades de aprendizagem,
nos quais as pessoas possam desenvolver as habilidades e competéncias que
Ihes permitam dominar os processos por meio dos quais possam ser capazes de

aprendizagem permanente e constante.

Passando a analisar decima pergunta, dos resultados do grafico 10 temos
que: 42% dos alunos entrevistados responderam que o uso das TIC mudou muito
0 seu interesse pelo aprendizado da disciplina de matematica e somente 13% dos
alunos responderam que o uso das TIC nunca mudou o seu interesse pelo

aprendizado da disciplina de matematica.

Como podemos ver, o uso das TIC em sala de aula enriquece o ensino-

aprendizado de matematica. Ativa o interesse dos alunos a realizarem as
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atividades aplicadas pelos professores. Esse € um dos beneficios que as TIC

favorecem aos alunos.

Grafico 10: O uso das TIC tem mudado seu interesse pelo aprendizado da disciplina de
matematica?

= a-Mudou muito

= b- Mudou guase sempre
= c- Mudou as vezes
. = d- Nunca

Fonte: dados da pesquisa.

Logo a seguir passamos a analisar os resultados do questionario fechado
aplicados aos professores das escolas: Escolas Municipais Lafayete Cavalcante e
Manoel da Costa Cirne, situadas no municipio de Campina Grande, Paraiba,

Brasil.
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7.3.  Analises dos resultados do questionario aplicado aos professores

O questionario fechado aplicado aos professores respondem aos
objetivos especificos 1 e 2 da pesquisa: 1) Estimar a diferenga no rendimento
académico dos alunos que tém acesso as TIC aos que ndo tém acesso; 2)
Verificar se indices de aprovagdo e reprovagdo pode ser influenciado pelo uso

das TIC nas escolas.

Grafico 11: Vocé tem conhecimento da potencialidade do uso das TIC no ensino dos conteudos de
matematica?

= a- Muito conhecimento
= b- Tenho conhecimento
= ¢- pouco conhecimento

d- Ndo tenho conhecimento

Fonte: dados da pesquisa.

Passando a analisar a primeira pergunta do questionario aplicado aos

professores temos que: 100% dos professores responderam que tem muito
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conhecimento da potencialidade do uso das TIC no ensino dos contetdos de
matematica. Entdo, como respondem os professores que tem conhecimento da
potencialidade do uso das TIC para o ensino dos conteudos, os professores
deveriam aliar esta potencialidade das TIC com a sua pratica pedagdgica dando

novos impulsos ao ensino-aprendizado.

Segundo Siemens (2004) o cognitivismo frequentemente toma um modelo
computacional de processamento da informagédo. A aprendizagem é vista como
um processo de entradas, administradas na memoria de curto prazo, e

codificadas para sua recuperagao em longo prazo.

Grafico 12: As TIC possibilita a potencialidade da pratica pedagdgica no ensino-aprendizado de
matematica favorecendo o rendimento académico dos seus alunos?

= a- Possibilita muito
= b- Possibilita
= ¢- Possibilita pouco

d- N3o possibilita

Fonte: dados da pesquisa.

Analisando as respostas da segunda pergunta do questionario aplicado
aos professores temos que: 75% dos professores responderam que possibilita as
TIC potencialidade a pratica pedagogica no ensino-aprendizado de matematica
favorecendo o rendimento académico dos seus alunos e, somente 25% dos
professores responderam que possibilita muito potencialidade a pratica
pedagogica no ensino-aprendizado de matematica favorecendo o rendimento

académico dos seus alunos. Como percebemos nas respostas dos professores as
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TIC possibilita potencialidade a pratica pedagogica. Com a insergéo das TIC na
educacdao o contexto ensino-aprendizado mudou para melhor. Tanto os
professores como os alunos foram beneficiados com novos recursos que
favorecem a busca de conhecimentos imediatos e potencialidade em seus

estudos e trabalhos.

Passando a analisar a terceira pergunta do questionario, grafico 13,
aplicado aos professores temos que: 50% dos professores responderam que tém
usado muito os recursos tecnolégicos como apoio ao ensino-aprendizado nas
aulas de matematica e, 25% dos professores responderam que tém usados 0s
recursos tecnolégicos como apoio ao ensino-aprendizado nas aulas de
matematica. Como podemos ver muitos professores usam pouco 0S recursos
tecnolégicos em suas aulas, os professores de matematica tém que serem
motivados a usarem as TIC em suas aulas, a coordenagcdo das escolas
investigadas tem que conscientizar estes professores do valor das TIC para a

potencialidade da pratica pedagodgica em sala de aula.

Grafico 13: Tem usado os recursos tecnolégicos como apoio ao ensino-aprendizado nas aulas de
matematica?

25%

® a- Tenho usado muito

u b- Tenho usado
c- Tenho usado pouco

d- Ndo tenho usado

Fonte: dados da pesquisa.
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Analisando a quarta pergunta do questionario, grafico 14, aplicado aos
professores, temos que: 75% dos professores responderam que quase sempre
melhora o rendimento académico dos seus alunos quando usa as TIC como apoio
ao ensino-aprendizado dos conteudos de matematica em sala de aula e, somente
25% dos professores responderam que as vezes notam um melhor rendimento
académico dos seus alunos quando usa as TIC como apoio ao ensino-

aprendizado dos conteudos de matematica em sala de aula.

Grafico 14: Tem notado a diferencga no rendimento académico dos seus alunos quando usa as TIC
como apoio ao ensino-aprendizado dos contelidos de matematica em sala de aula?

® b- Quase sempre melhora o
rendimento

® c- Asvezes noto um melhor
rendimento

= d- Nunca noto diferenca no
rendimento

Fonte: dados da pesquisa.

Como ja vimos na questdo anterior que poucos professores usam o0s
recursos tecnolégicos em sala de aula, os resultados desta questdo é uma
consequéncia da questdo anterior. Para que o rendimento de aprendizado
aumente em sala de aula os professores tem que se atualizar e passar a usar as
TIC em sala de aula, mas para isso os professores precisam se capacitar, ter

cursos de formacao continuada relacionados ao uso das TIC em sala de aula.

Analisando a quinta pergunta, grafico 15, do questionario aplicado aos

professores temos que: 50% dos professores responderam que a escola em que
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trabalha tem disponibilizado muito de laboratério de informatica para vocé com
seus alunos realizarem atividades usando os recursos tecnoldgicos e, 50% dos
professores responderam que a escola em que trabalha ndo tem disponibilizado
de laboratério de informatica para vocé com seus alunos realizarem atividades

usando os recursos tecnologicos.

Uma questdao muito critica na Educacao brasileira, em pleno século XXI
ainda encontramos escolas em cidades destacadas como Campina Grande sem
laboratdrios de informatica. Infelizmente esta € uma questao que envolve a gestao

escolar e politica do municipio.

Grafico 15: A escola em que trabalha tem disponibilizado de laboratério de informatica para vocé
com seus alunos realizarem atividades usando os recursos tecnoldgicos?

50% 50% = 3- Tem disponibilizado muito

-

Fonte: dados da pesquisa.

b- As vezes disponibiliza
c- Nao disponibiliza

d- A escola ndo tem laboratorio

Grafico 16: O uso de aplicativos como jogos virtuais interativos como: Desafio Matematico,
Matematica para Criangas, Perguntas de Matematica, Caga Palavras Matematica etc. Nas aulas
de matematica motivam os alunos a socializar conhecimentos entre si durante as aulas?
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= a-Sempre
= b- Quase sempre
= c- Asvezes

d- Nunca

Fonte: dados da pesquisa.

Passando a analisar a sexta pergunta, grafico 16, do questionario
aplicado aos professores temos que: 50% dos professores responderam que
sempre 0 uso de aplicativos como jogos virtuais interativos como: caga palavras,
palavra cruzada, forca etc. Nas aulas de matematica motivam os alunos a
socializar conhecimentos entre si durante as aulas e, os outros 50% dos
professores responderam que as vezes o uso de aplicativos como jogos virtuais
interativos como: cacga palavras, palavra cruzada, forca etc. Nas aulas de
matematica motivam os alunos a socializar conhecimentos entre si durante as
aulas. Como podemos ver os professores usam aplicativos em sala de aula
juntamente com seus alunos motivando os alunos a socializar conhecimentos

entre si durante as aulas.

Grafico 17: Com o uso das TIC reforgando o aprendizado de matematica. Seus alunos tem
melhorado o indice de aprovagao na disciplina?
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= a- Tem melhorado muito
= b- Tem melhorado quase sempre
= c- Tem melhorado as vezes

d- Ndo tem melhorado

Fonte: dados da pesquisa.

Passando a analisar a sétima pergunta do questionario aplicado aos
professores temos que: 50% dos professores responderam que o uso das TIC
tem melhorado quase sempre o aprendizado de matematica. Seus alunos tém
melhorado o indice de aprovagéo na disciplina e, os outros 50% dos professores
responderam que com o uso das TIC tem melhorado as vezes o aprendizado de
matematica. Seus alunos tem melhorado o indice de aprovag¢do na disciplina.

Para Siemens (2004) muitos alunos se desempenaram numa variedade de
areas diferentes, e possivelmente sem relagao entre si, ao longo de suas vidas. O
aprendizado informal € um aspecto significativo de nossa experiéncia de
aprendizagem. A educacgdo formal ja n&o constitui a maior parte de nossa
aprendizagem. A aprendizagem acontece agora numa variedade de formas,
através de comunidades de pratica, redes pessoais, e através da realizagao de

tarefas laborais.

Gréfico 18: O uso das TIC tem dado mais dinamicidade as suas aulas tem levado os alunos a se
interessarem mais pelo aprendizado dos conteudos de matematica?
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= 3- Tem levado muito
= b- Tem levado quase sempre
= ¢- Tem levado as vezes

d- Nunca

Fonte: dados da pesquisa.

Analisando a oitava pergunta do questionario aplicado aos professores
temos que: 100% dos professores responderam que o uso das TIC tem levado
quase sempre dinamicidade as suas aulas tém levado os alunos a se

interessarem mais pelo aprendizado dos conteudos de matematica.

Acentua Alarcédo (2011) que o grande desafio para os professores vai ser
ajudar a desenvolver nos alunos, futuros cidaddo, a capacidade de trabalho

autébnomo e colaborativo, mas também o espirito critico.

Com o auxilio das TIC no ensino-aprendizado os professores podem
melhor sua pratica pedagdgica em sala de aula, dando aos alunos novas
propostas de aprendizagem e favorecendo o desempenho dos conhecimentos

adquiridos em aula juntamente com seus companheiros.

Grafico 19: Vocé gostaria de ter mais capacitagdo relacionada ao uso das TIC para melhor
desenvolver seu trabalho com os alunos em sala de aula?



Analise das Contribuigoes das TIC a aprendizagem... 111

= a- Sempre
= b- Quase sempre
= c- Asvezes

d- Nunca

Fonte: dados da pesquisa.

Passando a analisar a nona pergunta do questionario aplicado aos
professores temos que: 50% dos professores responderam que sempre gostaria
de ter mais capacitagao relacionada ao uso das TIC para melhor desenvolver seu
trabalho com os alunos em sala de aula e, os outros 50% dos professores
responderam que as vezes gostaria de ter mais capacitagdo relacionado ao uso

das TIC para melhor desenvolver seu trabalho com os alunos em sala de aula.

Uma das questdes mais discutida, hoje, dentro do contexto educacional é
como levar o aluno a desenvolver as competéncias interacionais e sociais. Dentro
da modalidade do ensino-aprendizado de matematica, buscamos levar os nossos
alunos a desenvolver estas competéncias por meios dos temas trabalhados em
sala de aula ndo somente com atividades relacionadas a soma, adicao, subtracio
ou multiplicagdo e sim a usar o raciocinio légico a resolver problemas mais

complexos.

Como ressalta ScienceWeek (2004) o caos € uma nova realidade para os
trabalhadores do conhecimento. Para Siemens (2004) o caos é uma forma critica
de ordem. O caos ¢é a interrupcao da possibilidade de predizer, evidenciada em

configuragbes complexas que inicialmente desafiam a ordem. A diferencia do
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construtivismo, o qual estabelece que os aprendizes tratam de desenvolver
compreensao através de tarefas que geram significado, o caos sinala que o
significado existe, e que o objetivo do aprendiz € reconhecer os patroes que
parecem estar escondidos. A construgao do significado e a formagao de conexdes

entre comunidades especializadas sao atividades importantes.
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7.4. Discussao dos resultados da pesquisa

Passando a discutir os resultados da pesquisa fazendo uma comparagao
com as respostas dadas pelos alunos e professores participantes através dos
questionarios. Na primeira discusséao relacionada entre as respostas comparando-
as, respostas dos alunos e professores, fazendo assim uma interrelagao entre as
respostas dos sujeitos da pesquisa. Considerando os objetivos especificos da
pesquisa o questionario fechado aplicados aos professores respondem aos
objetivos especificos 1 e 2 da pesquisa: 1) Estimar a diferengca no rendimento
académico dos alunos que tém acesso as TIC aos que nao tém acesso; 2)
Verificar se indices de aprovagao e reprovacdo pode ser influenciado pelo uso
das TIC nas escolas; e o questionario fechado aplicado aos alunos responderam
o terceiro objetivos especifico da pesquisa que é estabelecer se os alunos se
sentiram mais estimulados a estudar matematica utilizando as TIC. Resultados do
questionario aplicado aos alunos das escolas: Escolas Municipais Lafayete
Cavalcante e Manoel da Costa Cirne, situadas no municipio de Campina Grande,

Paraiba, Brasil.

Entdo, passando a discussdo e a comparar o analises das respostas

dadas pelos alunos e professores temos que:

A primeira pergunta do questionario — Como vocé se sente quando o
professor usa as TIC nas aulas de matematica? -. Esta relacionada a sexta
pergunta do questionario aplicado aos professores — Esta relacionada a quarta
pergunta do questionario aplicado aos professores — Tem notado a diferenga no
rendimento académico dos seus alunos quando usa as TIC como apoio ao
ensino-aprendizado dos conteudos de matematica em sala de aula? -. Os alunos
responderam que se sentem muito incentivados a estudar quando os professores
usam as TIC em sala de aula. Vejamos a resposta dos professores que sempre o
uso de aplicativos como jogos virtuais interativos como: caga palavras, palavra
cruzada, forca etc. Nas aulas de matematica motivam os alunos a socializar

conhecimentos entre si durante as aulas.
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Um dos valores do uso das TIC em sala de aula € que as TIC tém esse
poder de motivar os alunos interagir entre si, em trocar conhecimentos por meio
do uso dos aplicativos que possibilitam o aprendizado dindmico de atividades
especificas. Os alunos, nativos digitais, se sentem mais motivados a estudar com
0 uso dos recursos tecnologicos em sala de aula. Os recursos tecnolégicos tém
tomado um grau de importancia maior do que certas atividades dadas nos livros
didaticos. Sabemos que o livro didatico tem deixado muito a desejar na

elaboragao de seus conteudos e atividades.

A segunda pergunta do questionario — Como vocé ver as aulas de
matematica quando o professor usa 0s recursos tecnoldgicos para ensinar 0s
conteudos? - se relaciona com a primeira pergunta do questionario aplicado aos
professores- Vocé tem conhecimento da potencialidade do uso das TIC no ensino
dos conteudos de matematica? -. Observamos as respostas dos alunos que
responderam que as aulas de matematica ficam muito mais atrativas com o uso
dos recursos tecnolégicos. Agora passamos a observar a resposta dos
professores que responderam que tem muito conhecimento da potencialidade do

uso das TIC no ensino dos contetidos de matematica.

O processo de entrada do uso das TIC na Educacéo, na regido nordeste
do Brasil, ainda deixa muito a desejar, € muito lento, pois muitas escolas e
professores ndo recebem suporte suficiente para trabalhar com as TIC em sala de
aula, temos escolas com situagdes pregarias que muitas das vezes nao tem nem
energia quando mais a disponibilidade de internet para que os professores

possam trabalhar com seus alunos na escola.

A terceira pergunta do questionario — O professor tem usado muito as TIC
para ensinar os contetidos em sala de aula? -. Esta relacionada a sexta pergunta
do questionario aplicado aos professores — O uso de aplicativos como jogos
virtuais interativos como: Desafio Matematico, Matematica para Criangas,
Perguntas de Matematica, Caca Palavras Matematica etc. Nas aulas de
matematica motivam os alunos a socializar conhecimentos entre si durante as
aulas? -. Os alunos responderam que os professores tém usados as vezes as TIC

para ensinar os conteudos em sala de aulas de matematica. Vejamos, 0s
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professores responderam que sempre o uso de aplicativos como jogos virtuais
interativos como: caca palavras, palavra cruzada, forca etc. Nas aulas de
matematica motivam os alunos a socializar conhecimentos entre si durante as

aulas.

Sobre a quarta pergunta do questionario — As aulas de matematica se
tornaram mais interessantes com o uso dos recursos tecnoldgicos pelos seus
professores? -. Se relaciona a segunda pergunta do questionario fechado
aplicado aos professores - As TIC possibilitam potencialidades a pratica
pedagogica no ensino-aprendizado de matematica favorecendo o rendimento
académico dos seus alunos? -. Os alunos responderam que sempre as aulas de
matematica se tornaram mais interessantes com o uso dos recursos tecnoldgicos
pelo seu professor. Observamos a resposta dada pelos professores que as TIC
possibilitam potencialidades a pratica pedagogica no ensino-aprendizado de

matematica favorecendo o rendimento académico dos seus alunos.

A quinta pergunta do questionario — As atividades de matematica
ministradas por meios dos Recursos Tecnologicos tém melhorado seu
desempenho no aprendizado dos conteudos? -. Estar relacionada a terceira
pergunta do questionario aplicado aos professores — Tem usado 0s recursos
tecnolégicos como apoio ao ensino-aprendizado nas aulas de matematica? -.
Observamos que os alunos responderam que sempre as atividades de
matematica ministradas por meios dos Recursos Tecnologicos tém melhorado
seu desempenho no aprendizado dos conteudos. Os professores responderam
que tém usado muito os recursos tecnoldégicos como apoio ao ensino-aprendizado

nas aulas de matematica.

A sexta pergunta do questionario — Vocé se sente mais estimulado com o
uso dos recursos tecnologicos no auxilio das atividades de matematica? -. Esta
relacionada a oitava pergunta do questionario aplicado aos professores — O uso
das TIC tem dado mais dinamicidade as suas aulas tém levado os alunos a se
interessarem mais pelo aprendizado dos conteudos de matematica? -. Vejamos a
resposta dos alunos que responderam que sempre se sentem mais estimulados

com o uso dos recursos tecnoldégicos no auxilio das atividades de matematica. E
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os professores responderam que o uso das TIC tem levado quase sempre
dinamicidade as suas aulas tém levado os alunos a se interessarem mais pelo

aprendizado dos contetudos de matematica.

A sétima pergunta do questionario — Com a inclusdo do uso da TIC nas
aulas de matematicas vocé tem percebido avango no aprendizado? -. Esta
pergunta se relaciona a quarta pergunta do questionario aplicado aos professores
— Tem notado a diferenga no rendimento académico dos seus alunos quando usa
as TIC como apoio ao ensino-aprendizado dos contetidos de matematica em sala
de aula? -. Observamos o que os alunos responderam que sempre tém percebido
a incluséo do uso da TIC nas aulas de matematicas avango no aprendizado. Os
professores responderam que quase sempre melhora o rendimento académico
dos seus alunos quando usa as TIC como apoio ao ensino-aprendizado dos

conteudos de matematica em sala de aula.

A oitava pergunta do questionario — As aulas de matematica ficaram mais
atraentes com o uso dos recursos tecnoldégico pelo seu professor (a)? -. Esta
relacionada a sexta pergunta do questionario aplicado aos professores — O uso de
aplicativos como jogos virtuais interativos como: Desafio Matematico, Matematica
para Criangas, Perguntas de Matematica, Caga Palavras Matematica etc. Nas
aulas de matematica motivam os alunos a socializar conhecimentos entre si
durante as aulas? -. Vejamos a resposta dos alunos: Os alunos responderam que
as aulas de matematica ficam muito mais atraentes de matematica com o uso dos
recursos tecnoldgico pelo seu professor. Observamos a resposta dos professores
sempre o0 uso de aplicativos como jogos virtuais interativos como: caga palavras,
palavra cruzada, forca etc. Nas aulas de matematica motivam os alunos a

socializar conhecimentos entre si durante as aulas.

Os recursos tecnologicos, os aplicativos educativos, com a sua expansao
no dia-a-dia dos adolescentes tem ganhado uma grande influéncia no ensino-
aprendizado. Sua potencialidade e capacidade de interagdo que gera nos alunos
tem levado os alunos e professores cada dia mais a usarem nao somente em sala

de aula como em suas vidas fora da sala de aula.
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A nona pergunta do questionario — O professor sempre incentiva a classe
usar mais as TIC para melhorar o aprendizado dos contetudos de matematica? -.
Esta relacionada a quarta pergunta do questionario aplicado aos professores —
Tem notado a diferenga no rendimento académico dos seus alunos quando usa
as TIC como apoio ao ensino-aprendizado dos contetudos de matematica em sala
de aula? -. Vejamos a resposta dos alunos que responderam que os professores
incentivam muito a usar mais as TIC para melhorar o aprendizado dos contetidos
de matematica. Vejamos a resposta dos professores que responderam que quase
sempre melhora o rendimento académico dos seus alunos quando usa as TIC

como apoio ao ensino-aprendizado dos conteudos de matematica em sala de aula

A décima pergunta do questionario — O uso das TIC tem mudado seu
interesse pelo aprendizado da disciplina de matematica? -. Esta relacionada a
quinta pergunta do questionario aplicado aos professores — A escola em que
trabalha tem disponibilizado de laboratério de informatica para vocé com seus
alunos realizarem atividades usando os recursos tecnoldgicos? -. Observamos a
resposta dos alunos responderam que o uso das TIC mudou muito o seu
interesse pelo aprendizado da disciplina de matematica. Os professores
responderam que a escola em que ftrabalha tem disponibilizado muito de
laboratorio de informatica para vocé com seus alunos realizarem atividades

usando os recursos tecnologicos.

Como podemos observar as respostas dos alunos e dos professores tem
uma ligagao direta, uma complementa a outra, isso € muito interessante pois
prova que o objetivo do questionario foi alcangcado para a formulacdo dos
resultados e discussao necessarias para a referida pesquisa. A discussao aqui
relatada pelo pesquisador € de suma importancia para compactar os resultados
da pesquisa. Através das relagbes realizadas entre cada pergunta dos dois
questionarios, questionarios estes que foram elaborados com a finalidade de
responder a determinados objetivos especificos, as perguntas dos questionarios
manter uma correlacdo dando mais profundidade ao tema investigado e, aos

resultados com mais relevancia para nosso estudo.
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CONCLUSAO

Passando a concluséo da pesquisa intitulada Analise das contribuicbes
das TIC a aprendizagem matematica dos alunos das escolas municipais de
Campina Grande-PB. E com o objetivo geral determinar a forma como melhorou o
desempenho dos alunos das Escolas Municipais Lafayete Cavalcante e Manoel
da Costa Cirne que estudam matematica utilizando as TIC. E os objetivos
especifico que sao: 1) Estimar a diferenga no rendimento académico dos alunos
que tém acesso as TIC aos que ndo tém acesso; 2) Verificar se indices de
aprovagdo e reprovagdo pode ser influenciado pelo uso das TE nas escolas; 3)
Estabelecer se os alunos se sentiram mais estimulados a estudar matematica

utilizando as TIC.

Passando a conclusao do primeiro objetivo especifico da pesquisa que é:
1) Estimar a diferenga no rendimento académico dos alunos que tém acesso as
TIC aos que néo tém acesso. Temos as seguintes respostas dadas com base nos
resultados do questionario fechado aplicado aos professores: Os professores
responderam que tem muito conhecimento da potencialidade do uso das TIC no
ensino dos conteudos de matematica. Entdo, como respondem os professores
essa potencialidade favorece novos impulsos ao ensino-aprendizado de
matematica; os professores responderam que as TIC possibilitam potencialidade
a pratica pedagodgica no ensino-aprendizado de matematica favorecendo o
rendimento académico dos seus alunos e, uma pequena parte dos professores
responderam (25%) que possibilita muito potencialidade a pratica pedagogica no
ensino-aprendizado de matematica favorecendo o rendimento académico dos
seus alunos. Como percebemos nas respostas dos professores as TIC possibilita
potencialidade a pratica pedagdgica. Com a inser¢do das TIC na educagédo o
contexto ensino-aprendizado melhorou muito. E ainda tanto os professores como

os alunos foram beneficiados com novos recursos que favorecem a busca de
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conhecimentos imediatos e potencialidade em seus estudos (alunos) e trabalhos
(professores); os professores (50%) responderam que tém usado muito os
recursos tecnolégicos como apoio ao ensino-aprendizado nas aulas de
matematica. Como podemos ver a quantidade de professores que usam os
recursos tecnolégicos em suas aulas ndo é o suficiente para qualificar o uso das
TIC no ensino-aprendizado em sala de aula, os professores de matematica tem
que serem motivados a usarem as TIC em suas aulas, a coordenacado das
escolas investigadas tem que conscientizar estes professores do valor das TIC
para a potencialidade da pratica pedagdgica em sala de aula; os professores
responderam que quase sempre melhora o rendimento académico dos seus
alunos quando usa as TIC como apoio ao ensino-aprendizado dos conteudos de
matematica em sala de aula. Como ja vimos na questdo anterior que poucos
professores usam os recursos tecnolégicos em sala de aula, os resultados desta
questdo € uma consequéncia da questdo anterior. Para que o rendimento de
aprendizado aumente em sala de aula os professores tém que se atualizar e
passar a usar as TIC em sala de aula, mas para isso os professores precisam se
capacitar, ter cursos de formacao continuada relacionados ao uso das TIC em
sala de aula; ainda os professores responderam que a escola em que trabalha
nao tem disponibilizado de laboratério de informatica para vocé com seus alunos
realizarem atividades usando os recursos tecnoldgicos. Uma questao muito critica
na Educacdo brasileira, em pleno século XXI ainda encontramos escolas em
cidades destacadas como Campina Grande sem laboratérios de informatica.
Infelizmente estda € uma questdo que envolve a gestdo escolar e politica dos

municipios brasileiros.

A conclusao do segundo objetivo especifico da pesquisa: 2) Verificar se
indices de aprovagdo e reprovagdo pode ser influenciado pelo uso das TE nas
escolas. Por meio do questionario aplicado aos professores. Temos as seguintes
conclusdes: os professores responderam que sempre o uso de aplicativos como
jogos virtuais interativos. Nas aulas de matematica os aplicativos motivam os
alunos a socializar conhecimentos entre si durante as aulas. Como podemos ver
os professores usam aplicativos em sala de aula juntamente com seus alunos

motivando os alunos a socializar conhecimentos entre si durante as aulas; ainda
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os professores responderam que o uso das TIC tem melhorado quase sempre o
aprendizado de matematica. Seus alunos tém melhorado o indice de aprovacéao
na disciplina; os professores responderam também que o uso das TIC tem levado
quase sempre dinamicidade as suas aulas tém levado os alunos a se

interessarem mais pelo aprendizado dos conteudos de matematica.

Encerrando a conclusdo do segundo objetivo especifico da pesquisa se
concluir que as TIC favorecem o indice de aprovacido e reprovacdo pode ser
influenciada pelo uso das TIC nas escolas. Pois quando os recursos tecnoldgicos
forem bem associados a pratica pedagogica, e os professores forem
conscientizados dos beneficios que o uso das TIC favorece ao desenvolvimento
do ensino-aprendizado o indice de aprovacdo dos alunos na disciplina

matematica.

A conclusdo do terceiro objetivo especifico da pesquisa que é:
Estabelecer se os alunos se sentiram mais estimulados a estudar matematica
utilizando as TIC. Com base no questionario aplicado aos alunos. Temos que: 0s
alunos entrevistados responderam que se sentem muito incentivados a estudar.
Como podemos observar as respostas acima se conclui que as TIC incentivam
muito os alunos a estudarem os conteudos de matematica; continuando os alunos
responderam que as aulas de matematica ficam muito mais atrativas com o uso
dos recursos tecnologicos. Aqui vemos que 0s recursos tecnoldgicos usados
pelos professores tém grande respaldo nas aulas de matematica, os mesmos,
favorecem mais atragao as atividades aplicadas aos alunos. Hoje tudo aquilo que
se pode usar para favorecer o desenvolvimento da pratica pedagogica € de
grande importancia para o crescimento do aprendizado dos alunos e também
para o trabalho do professor em sala de aula; os alunos (33%) responderam que
sempre as aulas de matematica se tornaram mais interessantes com o uso dos
recursos tecnoldgicos por seus professores; uma quantidade nao suficiente de
alunos entrevistados responderam que sempre as atividades de matematica
ministradas por meios dos Recursos Tecnologicos tém melhorado seu
desempenho no aprendizado dos conteudos. Como podemos perceber as

atividades de matematicas ministradas por meio de recursos tecnoldgicos
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ganham potencialidade, os alunos passam a aprender mais, o professor obtém
éxito na aplicacao das atividades; 43% responderam que sempre se sentem mais
estimulados com o uso dos recursos tecnoldgicos no auxilio das atividades de
matematica. Sobre a referido objetivo € importante ressaltar que o professor tem
que se empenhar a trabalhar mais com os recursos tecnoldgicos e demonstrar
para os alunos o valor da utilizagdo dos mesmos para o melhor aprendizado dos
conteudos ministrados; os alunos entrevistados responderam que sempre tém
percebido a inclusdo do uso da TIC nas aulas de matematicas avanco no
aprendizado; os alunos entrevistados responderam que muito mais atraente ficam
as aluas de matematica com o uso dos recursos tecnoldgico pelo seu professor.
Como podemos ver a maioria dos alunos confirmam que as aulas de matematica
ficam mais atraentes quando o professor usa os recursos tecnoldgicos; os alunos
responderam que os professores incentivam muito a usar mais as TIC para

melhorar o aprendizado dos conteudos de matematica.

Finalizando a conclusdo do terceiro objetivo especifico da pesquisa
podemos concluir que uma boa parte dos alunos (50%) se sentiram mais
estimulados a estudar matematica utilizando as TIC. Com base no questionario
aplicado aos alunos. Entdo, como ja foi citado anteriormente, nem todos os
professores aderiram ao uso das TIC associados a sua pratica pedagodgica,
muitos ainda ndo tem o conhecimento necessario para trabalhar com os recursos
tecnolégicos em sala de aula, poucos fazem uso dos aplicativos educativos que
por sua vez estimulam os alunos na realizagdo de atividades de varios niveis de

conhecimento dentro do ensino da matematica.

Para finalizar as conclusbdes desta pesquisa respondendo ao objetivo
geral da mesma temos: o desempenho dos alunos nas aulas de matematica tem
melhorado com o auxilio do uso das TIC (recursos tecnolégicos e aplicativos
educativos), mas os professores precisam de influéncia para usarem 0s recursos
tecnoldgicos associando as suas atividades em sala de aula, buscando assim
fazer uma ponde entre a realidade dos alunos e os recursos que séo oferecidos

hoje aos mesmos. Tudo isso também ira depender do apoio da Coordenagéo e



Analise das Contribuigoes das TIC a aprendizagem... 122

Direcdo das Escolas em que a pesquisa foi aplicada: Escolas Municipais Lafayete

Cavalcante e Manoel da Costa Cirne.

Para que o ensino-aprendizado tenha sucesso ele ndo depende somente
da qualidade e formacao profissional dos professores. Ela depende muito mais do
apoio dos entes envolvidos no processo educacional, para que tudo saia a

contento, todos os sujeitos da educacgao tém que fazer bem a sua parte.
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RECOMENDAGOES

Depois dos resultados da pesquisa obtidos pelos instrumentos aplicados
aos alunos e professores das escolas: Escolas Municipais Lafayete Cavalcante e
Manoel da Costa Cirne. Chegamos ao entendimento que as escolas precisam das
seguintes recomendagdes para melhorar o desempenho dos alunos na disciplina

de matematica com o auxilio das TIC e os recursos tecnoldgicos.

Seguem algumas recomendacgdes para os Diretores e Coordenadores das
Escolas pesquisadas, as mesmas, dardo um novo contexto no ensino-

aprendizado da disciplina de matematica:

e Habilitar o Laboratério de Informatica, dando aos professores
melhores condigdes de trabalho junto com seus alunos, somente
assim os professores poderdao trabalhar com as TIC, oportunizar

novos ambiente de estudos para seus alunos;

e Investir em formacgao continuada, como o uso das TIC na Educacao,

para todos os docentes;

e Promover Semana de Tecnologias e Informacgao, levando os alunos e
professores a apresentarem projetos educativos e dando
oportunidades aos alunos a demonstrarem o que aprenderam para

toda a comunidade escolar;

e Incentivar os professores a participarem ativamente de Congressos,
Seminarios, Encontros e Coloquios Nacionais e Internacionais,

promovendo o desenvolvimento dos alunos;

e Os coordenadores pedagodgicos junto com os professores analisar
aplicativos educativos para inseri-los no planejamento da disciplina de

matematica etc;
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e Levar os alunos a comunidade para demonstrar o que aprende na
escola, compartindo assim com alunos de outros niveis seu

aprendizado mediado pelas TIC;

Estas recomendacbes sao essenciais para potencializar o ensino-
aprendizado de matematica e suas tecnologias e diminuir o indice de reprovagéo
dos alunos na disciplina. Quando os sujeitos envolvidos na Educag¢ao dos jovens
aceitarem a conscientizagcdo da modernidade, do novo, das mudangas que o
mundo em varios ambientes passou. Com certeza a escola, os docentes, os

alunos passaram a contemplarem o sucesso sem muitas dificuldades.

Almejamos que com esta pesquisa, a partir da apresentacdo de seus
resultados, ndo s6 o contexto educacional das escolas pesquisadas como
também de nosso Brasil, tenham um novo enfoque baseado no ensino-
aprendizado de matematica pelos alunos do Ensino Fundamental Maior.
Esperamos que novos estudos sobre o uso das TIC sejam realizados para
potencializar a Educacgao brasileira, levando os professores a se capacitar com o
uso das TIC para levar a seus alunos novas metodologias de aprendizado

valorizando todos os recursos que a evolugao tecnologica dispde a sociedade.
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APENDICES

Apéndices 01: Solicitacdo de Aplicacao da Pesquisa

FACULTAD INTERAMENRICANA DE
*/ CIENCIAS SOCIALES - ASUNCION -FICS

DOCTORADO EN CIENCIAS DE LA EDUCACION

SOLICITAGAO APLICAGAO DA PESQUISA.

[Imo. Sr.

Venho por meio deste pedi-lhe autorizagao para a aplicagao
de minha pesquisa de doutorado juntamente com os professores e
alunos do Ensino Fundamental Maior (do 6° ao 9° ano) desta
instituicdo meus instrumentos de pesquisa a partir do corrente més.
Gostaria de aplicar grupos de horarios e se possivel com grupos das
professoras que colaboraram com a entrevista que eu apliquei.

Com as professoras na semana passada sobre a aplicacao
de um questionario com os seus alunos e as mesmas concordaram.

Desde ja agradeco a sua colaboragdo para com a minha
pesquisa.

Att.

, 03 de de 2019.

Prof. Flaviano Aguiar Silva
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Apéndices 02: Declaragao participagao dos professores

FACULTAD INTERAMENRICANA DE
CIENCIAS SOCIALES - ASUNCION -FICS

DOCTORADO EN CIENCIAS DE LA EDUCACION

DECLARAGAO

Eu Professor (a), , declaro

para os devidos fins que participei da pesquisa intitulada “ANALISE DAS
CONTRIBUICOES DAS TIC A APRENDIZAGEM MATEMATICA DOS ALUNOS
DAS ESCOLAS MUNICIPAIS DE CAMPINA GRANDE-PB” como ator do
processo de pesquisa, servindo de fonte de informagdo, de acordo com
exigéncias institucionais, para o trabalho de investigagdo feito pelo aluno
doutorando Flaviano Aguiar Silva, da Faculdade Interamericana de Ciéncias

Sociais, no periodo de 02/fevereiro a 30 de abril de 2019.

Por ser verdade firmo de proprio punho esta declaragao.

, de de 2019.

Professor (a) Participante
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Apéndices 03: Declaragao participagao dos alunos

FACULTAD INTERAMENRICANA DE
CIENCIAS SOCIALES - ASUNCION -FICS

DOCTORADO EN CIENCIAS DE LA EDUCACION

DECLARAGAO

Eu Aluno (a),
para os devidos fins que participei da pesquisa intitulada “ANALISE DAS
CONTRIBUICOES DAS TIC A APRENDIZAGEM MATEMATICA DOS ALUNOS
DAS ESCOLAS MUNICIPAIS DE CAMPINA GRANDE-PB” como ator do

processo de pesquisa, servindo de fonte de informacdo, de acordo com

, declaro

exigéncias institucionais, para o trabalho de investigagdo feito pelo aluno
doutorando Flaviano Aguiar Silva, da Faculdade Interamericana de Ciéncias

Sociais, no periodo de 02/fevereiro a 30 de abril de 2019.

Por ser verdade firmo de préprio punho esta declaragao.

, de de 2019.

Aluno (a) Participante



Andlise das Contribuigées das TIC a aprendizagem... 133

Apéndices 04: Questionario aplicado aos alunos

FACULTAD INTERAMENRICANA DE
CIENCIAS SOCIALES - ASUNCION -FICS

DOCTORADO EN CIENCIAS DE LA EDUCACION

FORMULARIO DE VALIDAGAO DE QUESTIONARIO PRE-TECNICA

Prezado(a) Aluno (a) venho pedir a vossa participagdo na minha pesquisa de doutorado. Tema:
ANALISE DAS CONTRIBUIGOES DAS TIC A APRENDIZAGEM MATEMATICA DOS ALUNOS
DAS ESCOLAS MUNICIPAIS DE CAMPINA GRANDE-PB. Desde ja fico muito agradecido com a
vossa colaboragao.

QUESTIONARIO PARA OS ALUNOS

1- Como vocé se sente quando o professor usa as TIC nas aulas de
matematica?

a)( ) Muito incentivado a estudar

b)( ) Quase sempre incentivado a estudar
c)( ) As vezes incentivado a estudar

d)( ) Nunca incentivado a estudar

02- Como vocé ver as aulas de matematica quando o professor usa os
recursos tecnoldgicos para ensinar os conteudos?

a)( ) Muito mais atrativa
b)( ) Atrativa

c)( ) As vezes atrativa
d)( ) Nunca atrativa
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03- O professor tem usado muito as TIC para ensinar os conteudos em sala de
aula?

a)( ) Tem usado sempre

b)( ) Tem usado quase sempre
)( ) Tem usado as vezes
X

) Nunca

c
d

04- As aulas de matematica se tornaram mais interessantes com o uso dos
recursos tecnolégicos pelo seus professor?

a)( ) Sempre

b)( ) Quase sempre

c)( ) As vezes

d)( ) Nunca

e)( ) Nao uso estes recursos

05- As atividades de matematica ministradas por meios dos Recursos
Tecnologicos tém melhorado seu desempenho no aprendizado dos conteudos?

a)( ) Sempre

b)( ) Quase sempre
)( ) As vezes
X

) Nunca

c
d

06- Vocé se sente mais estimulado com o uso dos recursos tecnologicos no
auxilio das atividades de matematica?

a)( ) Sempre

b)( ) Quase sempre
)( ) As vezes
X

) Nunca

c
d

07- Com a inclusdao do uso da TIC nas aulas de matematicas vocé tem
percebido avanc¢o no aprendizado?

a)( ) Sempre

b)( ) Quase sempre
)( ) As vezes
X

) Nunca

c
d
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08- As aulas de matematica ficaram mais atraentes com o uso dos recursos
tecnologico pelo seu professor (a)?

a)( ) Muito mais atraente

b)( ) As vezes fica atraente
)( ) Quase sempre atraentes
X

) Nunca

c
d

09- O professor sempre incentiva a classe usar mais as TIC para melhorar o
aprendizado dos conteudos de matematica?

a)( ) Incentiva muito.

b)( ) Incentiva sempre
)( ) Incentiva as vezes
X

) Nunca

c
d

10- O uso das TIC tem mudado seu interesse pelo aprendizado da disciplina de
matematica?

a)( ) Mudou muito

b)( ) Mudou quase sempre
)( ) Mudou as vezes
X

) Nunca

c
d
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Apéndices 05: Questionario aplicado aos professores.

FACULTAD INTERAMENRICANA DE
CIENCIAS SOCIALES - ASUNCION -FICS

DOCTORADO EN CIENCIAS DE LA EDUCACION

Prezado(a) Professor(a) venho pedir a vossa participagdo na minha pesquisa de
doutorado. Tema: ANALISE DAS CONTRIBUIGOES DAS TIC A
APRENDIZAGEM MATEMATICA DOS ALUNOS DAS ESCOLAS MUNICIPAIS
DE CAMPINA GRANDE-PB. Desde ja agradego a vossa participagao.

QUESTIONARIO PARA OS PROFESSORES

1- Vocé tem conhecimento da potencialidade do uso das TIC no ensino dos
conteudos de matematica?

a)( ) Muito conhecimento.
b)( ) tenho conhecimento.
c)( ) Pouco conhecimento.
d)( ) Nao tenho conhecimento.

2- As TIC possibilita potencialidade a pratica pedagogica no ensino-
aprendizado de matematica favorecendo o rendimento académico dos seus
alunos?

a)( ) Possibilita muito

b)( ) Possibilita

c)( ) Possibilita pouco

d)( ) Nao possibilita

3- Tem usado os recursos tecnolégicos como apoio ao ensino-aprendizado

nas aulas de matematica?
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a) () Tenho usado muito
b) ( ) Tenho usado

c) ( ) Tenho usado pouco
d) ( ) Nao tenho usado

5- Tem notado a diferenga no rendimento académico dos seus alunos quando
usa as TIC como apoio ao ensino-aprendizado dos conteudos de matematica em
sala de aula?

a)( ) Melhora muito o rendimento

b)( ) Quase sempre melhora o rendimento

c)( ) As vezes noto um melhor rendimento

d)( ) Nunca noto diferenga no rendimento

6- A escola em que trabalha tem disponibilizado de laboratério de informatica
para vocé com seus alunos realizarem atividades usando o0s recursos
tecnolégicos?

a)( ) Tem disponibilizado muito
b)( ) As vezes disponibiliza

c)( ) Nao disponibiliza

d)( ) A escola nédo tem laboratério

7- O uso de aplicativos como jogos virtuais interativos: Desafio Matematico,
Matematica para Criangas, Perguntas de Matematica, Caca Palavras Matematica
etc. Nas aulas de matematica motivam os alunos a socializar conhecimentos
entre si durante as aulas?

a)( ) Sempre

b)( ) Quase sempre

c)( ) As vezes

d)( ) Nunca

8- Com o uso das TIC reforgando o aprendizado de matematica. Seus alunos

tem melhorado o indice de aprovagéo na disciplina?

a
b
c
d

)( ) Tem melhorado muito

)( ) Tem melhorado quase sempre

)( ) Tem melhorado as vezes

)( ) Nao tem melhorado

9- O uso das TIC tem dado mais dinamicidade as suas aulas tem levado os
alunos a se interessarem mais pelo aprendizado dos conteludos de matematica?
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a)( ) Tem levado muito

b)( ) Tem levado quase sempre
c)( ) Tem levado as vezes

d)( ) Nunca

10- Vocé gostaria de ter mais capacitagao relacionado ao uso das TIC para
melhor desenvolver seu trabalho com os alunos em sala de aula?

a)( ) Sempre

b)( ) Quase sempre
c)( )As vezes

d)( ) Nunca

) )

N3ao uso estes recursos
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Apéndices 06: Formulario de Validagcdo dos Instrumentos da

pesquisa.

FACULTAD INTERAMENRICANA DE
CIENCIAS SOCIALES - ASUNCION -FICS

DOCTORADO EN CIENCIAS DE LA EDUCACION

FORMULARIO DE VALIDAGCAO DE QUESTIONARIO
Prezado (a) Professor (a),

Este formulario destina-se a validagao do instrumento que sera utilizado
na coleta de dados da pesquisa de campo cujo tema é: ANALISE DAS
CONTRIBUICOES DAS TIC A APRENDIZAGEM MATEMATICA DOS ALUNOS
DAS ESCOLAS MUNICIPAIS DE CAMPINA GRANDE-PB.

FORMULARIO DE VALIDAGAO DE QUESTIONARIO PRE-TECNICA

E uma validagdo dos instrumentos que serdo utilizados na coleta de

dados da pesquisa de campo;

Solicitamos sua analise no sentido de verificar se ha coeréncia entre as
questdes formadas e os objetivos referentes a cada uma delas, além da clareza
na construcdo dessas mesmas questdes, corre¢cdes adequadas em termos de
conteudo, relevancia, ambiguidade, elaboragdo e outros aspectos considerados
necessarios para melhorar a apresentacao e o conteudo do questionario para a

coleta de dados.
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Com respeito aos enunciados de uma escala tipo LIKERT de 1 a 5; com
os seguintes valores: 1- MUITO EM DESACORDO 2- EM DESACORDO 3-
NEM DE ACORDO NEM EM DESACORDO 4- DE ACORDO 5-
MUITO DE ACORDO - que devem ser assinaladas com (X) . Sem mais para o
momento antecipadamente agradeco por sua atengdo e presteza em contribuir

com o desenvolvimento de minha pesquisa.

Esta analise da adequacdo dos instrumentos aos objetivos da

investigacao vai ser validada através do julgamento de Doutores.

VALIDADE DO INSTRUMENTO

A analise da adequacéo dos instrumentos aos objetivos da investigagao
foi validada através do julgamento de (cinco) doutores na area de

, do , Que atestaram a

adequabilidade dos instrumentos para a presente pesquisa.

Esses profissionais tiveram a oportunidade de fazer as corregcbes
adequadas em termos de conteudo, relevancia, ambiguidade, elaboragao e outros
aspectos considerados necessarios para melhorar a apresentacéo e o conteudo

do questionario para a coleta de dados.

A validade do conteudo do instrumento foi expressa através dos seguintes
questionamentos: Estdo corretamente escritas as questdes? As perguntas séo
expressdes claras? As questbes estao diretamente relacionadas com o tema?
Sera que o tipo e o tamanho da fonte sdo adequados? E clara a intencdo da
aplicagao do questionario? Ha um numero suficiente de itens do questionario em
relacdo aos objetivos da pesquisa? Os itens do questionario sdo bem
sequenciados? Tem instrugbes claras para responder as perguntas? O formato e
a distribuicdo de itens sdo agradaveis aos olhos e motivadores para reagdo dos
alunos pesquisados? Sera que os itens satisfazem as regras de redagao para a
formulacédo de perguntas de um questionario? Apresenta varias opgdes de

respostas ao item? Se evita abreviaturas, frases incompletas?
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Marcando este procedimento, as observacbes e sugestdbes dos

especialistas, sugeriram a adequabilidade dos instrumentos propostos.

Assuncéo (PY), de de 2019.

Observagoes da Entrevista:

1- DADOS DO AVALIADOR

Nome Completo:

Formacao:

Instituicdo de Ensino:

Assinatura do Avaliador:
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ANEXOS

Fonte: Elaboragao prépria.
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Foto 02: Laboratdrio de informatica Escola Municipal Lafayete Cavalcante.
Fonte: Elaboragao prépria.

Foto 03: Sala de leitura Escola Municipal Lafayete Cavalcante.
Fonte: Elaboragao prépria.
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Foto 04: Sala de leitura Escola Municipal Lafayete Cavalcante
Fonte: Elaboragao prépria.
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Foto 05: Secretaria da Escola Manoel da Costa Cirne
Fonte: Elaboracéao prépria.
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Foto 06: Secretaria da Escola Manoel da Costa Cirne. '
Fonte: Elaboracé&o prépria.

Foto 07: Sala de leitura Escola Municipal Manoel da Costa Cirne.
Fonte: Elaboragao prépria.
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Foto 08: Sala de leitura Escola Municipal Manoel da Costa Cirne.
Fonte: Elaboragao propria.



