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RESUMO

A representacdo da matemética no Brasil, de acordo com resultados de
avalicdes educacionais, como o ENEM e o SAEB, mostra que o nivel de
conhecimento matematico, dos estudantes do Ensino Médio, ndo é satisfatorio.
Considerando, entdo, a importancia atribuida a essa tematica e o lugar de
destaque que ela tem alcangcado nas pesquisas, no campo tecnoldgico e estudos
educacionais, realizou-se essa investigacao de carater quali-quantitativo, com o
objetivo de interpretar o porqué do fracasso no saber matematico e os impactos
culturais na sociedade estudantil de nivel médio, no periodo de 2017 a 2019.
Para tanto, opta por entender as principais dificuldades encontradas no processo
de ensino e aprendizagem, interpretacdo da linguagem e a relacdo dos
estudantes com a matematica, a partir da opinido de alunos e professores acerca
do problema. Os procedimentos metodoldgicos envolveram pesquisa
bibliogréfica, pesquisa de campo, exploratdria e descritiva e analise documental.
Os resultados foram analisados e interpretados com foco na literatura pertinente,
sobretudo em D’Ambrosio (1989, 2004, 2008, 2007, 2010, 2016). Os achados
deste estudo ndo esgotam o tema. Ha ainda muito o que se investigar no que se
refere ao aprendizado matematico dos estudantes, sobretudo em relacdo as

metodologias de comunicacao e ensino dos profissionais da area.

Palavras-chave: Matemética. Fracasso. Dificuldades de Aprendizagem.
Representacéo. Sociedade. Linguagem e comunicacgao.



RESUMEN

La representacion de las matematicas en Brasil, segun los resultados de
evaluaciones educativas, como la ENEM y la SAEB, muestra que el nivel de
conocimientos matematicos de los estudiantes de secundaria no es satisfactorio.
Considerando, entonces, la importancia atribuida a este tema y el lugar
destacado que ha alcanzado en la investigacion, en el campo tecnoldgico y en
los estudios educativos, se realizo esta investigacion cualitativa-cuantitativa, con
el objetivo de interpretar el porqué del fracaso en la conocimientos matematicos
en la sociedad estudiantil de secundaria, de 2017 a 2019. Para ello, opta por
comprender las principales dificultades encontradas en el proceso de ensefianza
y aprendizaje, la interpretacion del lenguaje y la relacion de los estudiantes con
las matematicas, a partir de la opinién de estudiantes y docentes. sobre el
problema. Los procedimientos metodoldgicos involucraron investigacion
bibliografica, investigaciébn de campo, investigacion exploratoria y descriptiva y
analisis de documentos. Los resultados fueron analizados e interpretados con
foco en la literatura relevante, especialmente en D'Ambrosio (1989, 2004, 2008,
2007, 2010, 2016). Los resultados de este estudio no agotan el tema. Aln queda
mucho por investigar con respecto al aprendizaje matematico de los estudiantes,
especialmente en relacion a las metodologias de ensefianza de los profesionales

del area.

Palabras clave: Matematicas. Falla. Dificultades de aprendizaje.

Representacion. Sociedad. Lenguaje y comunicacion.
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1. INTRODUCAO

Ao entrar na vida escolar, o estudante inicia um processo de
alfabetizacdo, que abrange além da lingua materna, a linguagem matematica.
Para que ele tenha sucesso na construcdo do seu conhecimento, é preciso
passar por varias etapas do desenvolvimento cognitivo, e um bom ensino nesse
nivel é indispensavel. De acordo com Vygotsky (1989), o aprendizado das
criancas comeca bem antes delas frequentarem a escola. Antes de estudar a
aritmética por exemplo, elas tiveram alguma experiéncia com quantidades — e
precisaram lidar com operacdes de divisao, adicdo, subtracdo e determinacao
de tamanho. Sendo assim, as criancas tém a sua propria aritmética pré-escolar,
gue posteriormente sera aperfeicoada e desenvolvida na escola.

Segundo Schneider (2019, p. 01) "O processo de ensino e aprendizagem
da Matematica deve ser bem trabalhado nas escolas, para que futuramente os
alunos nao apresentem dificuldades graves, quanto a construcao deficiente do
pensamento l6gico-abstrato”.

O presente trabalho tem como objetivo principal trazer uma reflexao sobre
a representacdo do aprendizado da sociedade estudantii em relacdo a
Matemética no Ensino Médio, buscando enfatizar sua importancia, as principais
dificuldades no processo de ensino e aprendizagem, o papel do professor, qual
0 nivel de conhecimento e qual sentimento dos alunos em relacdo a disciplina,
como se envolvem e como essa dindmica acontece na atualidade em uma escola
estadual do municipio de Jodo Alfredo — PE (EREM Jarina Maia).

Esse estudo nasce do interesse em buscar uma maior compreensao
sobre esta tematica, ja que é evidente o fracasso do saber matematico escolar
em avaliacoes externas, como o ENEM e o Saeb e os impactos culturais
gerados. Essas avaliacbes buscam identificar o nivel de conhecimento dos
estudantes, em matematica, e as principais dificuldades enfrentadas por estes,
no processo de aprendizagem da matéria, as quais muitas vezes sdo oriundas
do Ensino Fundamental, muitas vezes vinculadas com a metodologia de
comunicacdo e linguagem utilizada para pelo docente. Em vista disto, a

problematica a ser explorada nesta pesquisa €: Quais os principais motivos do
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fracasso do saber matematico no Ensino Médio, impactos no ambito cultural e
sua representacdo da sociedade?

A pesquisa realizada, de carater descritivo e exploratério, envolve uma
turma de primeiro e terceiro ano e cinco professores de matematica, que
lecionam na propria escola. A escolha dessa unidade escolar, como campo de
pesquisa, foi motivada pelo destaque que a mesma ocupa no referido Municipio
(é a maior em quantidade de alunos e a mais procurada por estes para cursar 0
Ensino Médio) e na Geréncia Regional de Ensino local (ocupa o terceiro lugar de
destague segundo o IDEPE 2018), também foi critério de escolha os indices de
desempenho em matematica dos seus alunos, de acordo com o indice de
Desempenho da Educacao Basica (Ideb).

Como metodologia foram realizadas a revisao bibliogréafica e a pesquisa
de campo, de cunho qualitativo e quantitativo, através de questionarios
semiestruturados, teste de avaliacao, relatos de experiéncias e analise de dados.
Esta ressalta uma visita no préprio local, com analises de campo da tematica
com os protagonistas da comunidade escolar, e aquela consiste na busca por
referéncias tedricas para analise do problema de pesquisa a partir de referéncias
publicadas, trazendo as contribui¢des cientificas ao tema em questdo. No ambito
pedagdgico, foram referenciados, sobretudo, conceitos em Lorenzato (2010),
Schneider (2004) e D’Ambrosio (1989, 2004, 2008, 2007, 2010, 2011, 2016). No
campo especifico do ensino da Matematica, foi tomado como base estudos
histéricos, pontos de vista produzidos na area e anais dos congressos ou
simpa@sios sobre o ensino na Matematica.

O presente trabalho esta dividido em cinco partes, para oferecer uma
melhor compreensédo do problema abordado. A primeira parte apropria-se da
importancia da matematica para a humanidade, das principais dificuldades
enfrentadas por estudantes e professores no ensino aprendizagem da
matematica e de alguns dados estatisticos oriundos do Ministério da Educacéao,
sobre a aprendizagem da matematica no Brasil. A segunda parte discorre sobre
as causas e origens do fracasso no saber matematico através da revisao de
obras produzidas por autores, tais como: Brum (2013), Bessa (2007) e Selbac

(2010). A terceira parte traz uma descrigéo dos principais motivos que provocam

1 IDEPE: Indice de desempenho escolar do estado de Pernambuco
http://www.educacao.pe.gov.br/portal/?pag=1&cat=37&art=5041 (acesso em 08/10/2019)



http://www.educacao.pe.gov.br/portal/?pag=1&cat=37&art=5041
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rejeicdo dos estudantes a matematica, mostrando o sentimento das pessoas em
relacdo a ela e o relato de algumas experiéncias matematicas negativas no
ambiente escolar, vivenciadas por alguns estudantes, com faixa etaria entre 14
e 18 anos, da escola objeto de estudo. A quarta parte analisa as entrevistas
realizadas com estudantes de uma turma de 1° e 3° ano do ensino médio e com
professores de matematica da EREM Jarina Maia, com o intuito de compreender
0S motivos e consequéncias do fracasso do saber matematico. Finalizando, tem-
se a quinta e ultima parte do trabalho, onde sdo apresentadas as consideracfes
finais, que contemplam sugestdes de alternativas de intervengcdo a serem
tomadas, a fim favorecer a aprendizagem do saber matematico.

Perante o exposto, o presente trabalho buscou analisar as principais
dificuldades no processo de ensino e aprendizagem da matematica e a relacao
dos alunos com a matéria para compreender o fracasso do saber matematico no
Ensino Médio.

O termo “Matematica” tem origem grega e significa “aquilo que se pode
aprender”. Trata-se de uma ciéncia com linguagem prépria, que relaciona o
raciocinio légico as praticas cotidianas para desvendar problemas e desenvolver
teses e hipéteses. Para Richard P. Feynman, importante pesquisador americano
da matemaética e da fisica, a Matematica ndo é apenas uma linguagem, ela é
uma linguagem mais o raciocinio, 0 que permite o ser humano raciocinar.

O professor brasileiro, Julio César de Mello e Souza, conhecido como
Malba Tahan, autor do livro O Homem que Calculava, defendia que a
Matematica, muito mais do que ser definida, deve ser percebida, admirada,
entendida, vivenciada. Concordando com o autor, entende-se que mais
importante do que definir a Matematica, é saber desfrutar do seu conhecimento
de maneira interessante, contextualizada e significativa.

Segundo autores que relatam a histéria da matematica, tais como Carl e
Uta (2011) e Dirk (2002) os registros mais antigos matematicos ja conhecidos
foram encontrados entre 3000 e 2400 a.C., na Mesopotamia. Situacoes
cotidianas, como contagens e medi¢cdes, contribuiram para construir e
desenvolver o conhecimento matematico pelas civilizagées. O papiro de Rhind,
principal texto matematico dos egipcios, foi escrito por volta de 1600 a. C. e
continha varios problemas de aritmética, regras de calculos de adicdes e

subtracdes de fracbes, superficies e volumes. Com o decorrer dos séculos, a
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Matemética foi aprimorada por varios estudiosos e cientistas, como René
Descartes, Pitagoras, Euler, e tantos outros que conseguiram desenvolver leis
(propriedades ou teoremas), obtendo diversas férmulas que solucionam varios
calculos / desafios do cotidiano.

De acordo com as palavras de D‘'Ambrosio (2004, p. 39),

—I[...] ao nos referimos a matematica, estamos identificando o
conhecimento que se originou nas regides banhadas pelo mar
mediterraneo. Mesmo reconhecendo que outras culturas tiveram
influéncia na evolugéo dessa forma de conhecimento, sua organizagao
intelectual e social é devida aos povos dessas regides.

A Matematica tem grande importancia para a humanidade. Ela esta
presente em nosso dia-a-dia e constantemente a utilizamos direta ou
indiretamente, muitas vezes fazemos uso de seus conceitos e nem percebemos.
Souza (2001) defende que o ensino da Matematica € indispensavel na
construcdo do conhecimento humano e o curriculo escolar deve oferecer uma
boa formacédo nessa area.

Ela ainda afirma que:

O ensino de Matematica é importante também pelos elementos
enriquecedores do pensamento matematico na formacgéao intelectual do
aluno, seja pela exatiddo do pensamento légico-demonstrativo que ela
exibe, seja pelo exercicio criativo da intuicdo, da imaginacdo e dos
raciocinios indutivos e dedutivos. (SOUZA, 2001, p.27).

Embora a matematica seja vista com tamanha importancia e relevancia
pelos autores supracitados, a realidade de aprendizagem da matéria esta muito
aguém do esperado. Os resultados do Sistema Nacional de Avaliacdo da
Educacéo Basica (Saeb) 20173, realizado pelo Instituto Nacional de Estudos e
Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (INEP), divulgados pelo Ministério de
Educacdo — MEC em 2018, revelam que a cada dez estudantes brasileiros do
ensino médio, sete possuem conhecimentos insuficientes em matematica, e que

menos de 4% desses alunos possuem conhecimento adequado na disciplina.

3http://portal.mec.gov.br/ultimas-noticias/389-ensino-medio-2092297298/68271-apenas-1-6-
dos-estudantes-do-ensino-medio-tem-niveis-de-aprendizagem-adequados-em-portugues
(acesso em 07/10/2019)



http://portal.mec.gov.br/ultimas-noticias/389-ensino-medio-2092297298/68271-apenas-1-6-dos-estudantes-do-ensino-medio-tem-niveis-de-aprendizagem-adequados-em-portugues
http://portal.mec.gov.br/ultimas-noticias/389-ensino-medio-2092297298/68271-apenas-1-6-dos-estudantes-do-ensino-medio-tem-niveis-de-aprendizagem-adequados-em-portugues
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Os dados disponibilizados por esse estudo revelam que em matematica,
uma grande parcela dos estudantes ndo tem capacidade de resolver problemas
com operacgdes fundamentais com nameros naturais ou interpretar o grafico de

uma fungéo a partir de valores disponibilizados em um texto.

O desempenho do Saeb 2017 mostrou que é baixissimo o percentual
de alunos brasileiros as vésperas de concorrer a uma vaga no ensino
superior com conhecimento adequado em lingua portuguesa. [...] Na
disciplina de matematica, a situagdo ndo é muito diferente: somente
4,52% dos estudantes do ensino médio avaliados pelo Saeb 2017, ou
cerca de 60 mil, superaram o nivel 7 da Escala de Proficiéncia da maior
avaliagdo j& realizada na educacdo bésica brasileira. Com o0s
resultados, o MEC atestou que se ndo houver uma mudanca no
panorama de educacdo no ensino médio brasileiro, em breve os anos
finais do ensino fundamental vao superar a Ultima etapa da educacéo
basica em relacdo aos ganhos de aprendizagem. De forma geral, a
baixa qualidade nessa etapa prejudica a formacéo dos estudantes e,
consequentemente, atrasa o desenvolvimento social e econémico do
pais. (Fonte: Portal Mec 2018)*

A preocupacao quanto ao ensino aprendizagem da mateméatica no Brasil
€ sempre um assunto discutido em palestras e formacGes da area, onde os
professores relatam que a rejeicdo dos estudantes a Matematica tem inicio
desde os primeiros anos do ensino fundamental, pois eles afirmam que € uma
matéria dificil, gue ndo compreendem os contetdos ou ndo sabem relaciona-la
com a realidade.

Os estudos realizados pelo MEC?®, através do INEP, trazem resultados
insatisfatorios no campo da mateméatica em todos os niveis de ensino. Isso é um
fato preocupante, que permite elencar algumas probleméticas a serem
analisadas no presente trabalho: Ensino inadequado da matematica em relacao
a metodologia de trabalho; Falta de capacitacdo e preparo dos docentes para
acompanhar a evolucédo e modernizacao do ensino; Programas de matematica
pouco flexiveis, extensos e sem representarem a realidade; Falta de
compreensao e dominio dos conhecimentos matematicos basicos, que
favorecem o desenvolvimento da matéria.

E urgente a necessidade de adotar novas praticas e metodologias que

possam melhorar essa realidade, modificando o ensino e o aprendizado da

4 0p. Cit.
5 Op. Cit.
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matematica, oferecendo-as, assim, mais aceitavel, compreensivel e agradavel

aos educandos.

Em relacéo as aulas de matematica, D’Ambrosio (1989) afirma:

Sabe-se que a tipica aula de Matematica, a nivel de primeiro, segundo
ou terceiro graus, ainda é uma aula expositiva, em que o professor
passa para o quadro negro aquilo que ele julgar importante. Os alunos
acreditam que a aprendizagem se d& através de um acumulo de
férmulas e algoritmos, nada podendo gerar e criar, tornando o papel da
disciplina passivo e desinteressante. (D'AMBROSIO, 1989, p. 15)

Os estudantes sdo muitas vezes percebidos como simples expectadores
e nao sujeitos participantes, e a maior preocupacdo dos professores quase
sempre estd em cumprir o programa de ensino. Para Dante (1996), problemas
como a falta de aplicagéo no ensino aprendizagem e a falta de preparo por parte
dos professores estdo presentes em todos os niveis escolares e favorecem o
baixo nivel do saber matematico dos estudantes que chegam ao ensino meédio.

Esta pesquisa se torna vital em sua realizac&o, pois traz varios pontos a
serem melhor discutidos, compreendidos e solucionados dentro do processo de
ensino e aprendizagem da matemética.

Os estudos literarios mencionados até o momento trouxeram varias
consideracdes relevantes sobre a historia e importancia da matematica, como
também sobre a temética da atual realidade do saber matematico no ensino
meédio no Brasil, porém tais abordagens e o perfil metodologico desses trabalhos,
estdo mais direcionados para a visdo da equipe pedagoégica da escola. O
presente trabalho traz uma metodologia que busca também conhecer o perfil e
a visdo do estudante no processo de ensino e aprendizagem da matematica,
trazendo consideracdes significativas para compreender a tematica na visdo do
aluno, o que pode favorecer uma melhor andlise da situagéo.

A partir desse trabalho é possivel direcionar melhor os processos
pedagogicos voltados ao aluno, possibilitando melhorias nas praticas docentes
e direcionando a equipe pedagodgica da escola a promover novas propostas de

ensino que auxilie professores e alunos na educagdo matematica.
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Sao resultados esperados do trabalho: uma melhor compreenséo holistica
de como se formam as dificuldades de aprendizagem em matematica;
levantamento do nivel de conhecimento matematico dos estudantes envolvidos;
indicacao de possiveis solugbes para as problematicas.

A partir das problematicas levantadas nessa pesquisa, foi produzida a
seguinte hipotese:

Os estudantes que nado superam as dificuldades em Matematica
apresentadas ainda no Ensino Fundamental, possuem uma base matematica
deficiente, e isso compromete todo o aprendizado tanta da matéria, como o de
areas afins em todo o Ensino Médio.

O objetivo geral desse trabalho consiste em analisar o processo de ensino
aprendizagem da matematica no ensino médio, em uma escola estadual do
municipio de Jo&o Alfredo — PE no periodo de 2017 a 2019.

Os objetivos especificos sdo: Descobrir quais sdo as razdes para o
insucesso do saber matematico no ensino médio, dos estudantes da EREM
Jarina Maia no periodo de 2017 a 2019; Investigar quais sdo as principais
dificuldades enfrentadas pelas partes envolvidas no processo de ensino e
aprendizagem da matematica; Relatar os sentimentos das pessoas em relacéo

a Matematica, através de representacdes sociais.
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2. REVISAO DA LITERATURA ACADEMICA ESPECIALIZADA

Neste capitulo, estdo apresentados 0s principais conceitos a respeito do
tema desta pesquisa, uma visdo global da importancia da matematica para a
humanidade até as causas e origens do fracasso do saber matematico no ensino
médio, a partir das dificuldades e do sentimento que os estudantes apresentam
em relacdo a matemética.

2.1 A Matematica e sua atual realidade de ensino

A comunidade escolar (estudantes, pais, professores e equipe
pedagdgica) enxerga o ensino da matematica como um grande desafio a ser
superado nas escolas. Segundo Oliveira (2014):

No que se refere ao ensino da matemdtica, a necessidade de haver
mudancas metodoldgicas na busca de um ensino e aprendizagem
significativa se torna cada vez mais importante e urgente frente aos
objetivos propostos pela Educagdo Matematica. A forma pelo qual
muitos professores ensinam, em muitos casos, tem gerado muita
dificuldade para se aprender matematica. Geralmente, é vista como
insignificante para os alunos por ndo contextualizar a sua aplicagéo.
(OLIVEIRA, 2014, pag. 01)

Na perspectiva delineada por Oliveira (2014), o ensino da matemaética de
maneira tradicional, prejudica o aprendizado, desvincula o contetddo das praticas
diarias dos estudantes, e torna o seu ensino pouco atrativo. E comum escutar
qguestionamentos por parte dos estudantes do tipo: “Onde eu vou utilizar isso na
minha vida?” ou até mesmo “Para que aprender isso, professora?”. Essa falta de
interesse e motivagcdo para aprender matematica tem como consequéncia
resultados de aprendizado deficientes, o que eleva o indice de reprovacgao
escolar.

Tendo conhecimento de que a matematica € uma das ciéncias mais
antigas e utilizadas pela humanidade, é fundamental ter uma nogéo, embora que
incompleta, sobre a importancia do seu ensino para entender, discutir e fazer
qualquer proposta sobre educacdo matematica ou geral.
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2.1.1 Importancia da Matematica para a humanidade

A matematica € uma ciéncia que se encontra presente em todas as
partes e em todas as atividades realizadas no nosso dia a dia, seja num
investimento financeiro ou até mesmo numa receita de bolo. Qualquer pessoa
gue olhe ao seu redor, pode perceber sua presenca nas formas dos objetos, nas
medidas de comprimento, em casa, no trabalho, na escola, etc. Ao despertar e
olhar o reldgio, se utiliza a utilizando a contagem do tempo, ao realizar uma
refeicdo, apropria-se do conceito de proporcao, e assim por diante.

D’ Ambrosio (2008), acredita que a matematica desenvolveu-se de acordo
com a necessidade humana ao longo do tempo.

[...] Vejo a disciplina matemética como uma estratégia desenvolvida
pela espécie humana ao longo de sua historia para explicar, para
entender, para manejar e conviver com a realidade sensivel,
perceptivel, e com o seu imaginério, naturalmente dentro de um
contexto natural e cultural. Isso se d& da mesma maneira com as
técnicas, as artes, as religides e as ciéncias em geral.” (D’AMBROSIO
2008 — pag. 7)

Desde o inicio das civilizagBes, a necessidade do homem vincular os
acontecimentos naturais ao seu cotidiano despertou o interesse por calculos e
nameros. Um grande avanco no desenvolvimento da matematica foi a criacao
do sistema de numeracéo decimal, pois as teorias e aplicacdes podiam basear-
se nos numeros na busca por comprovagoes.

Com o passar dos anos, cada vez mais foi-se admitindo a importancia e
até mesmo a necessidade das generalizacbes que todo conjunto de teorias
matematicas contempla. Lima (2003, p.183) diz que a Matematica €
indispensavel para a formacéo cultural e técnica do homem socialmente atuante,
porque ela “[...] permite responder, de modo claro, preciso e indiscutivel,
perguntas que, sem o auxilio dela, continuariam sendo perguntas ou se
transformariam em palpites, opinidées ou conjecturas.”

Também nessa perspectiva, Eliane e Isabel (2011), afirmam que a
Matematica se apresenta como instrumento para a compreensao e investigacao

do mundo que nos cerca, e que O Seu estudo sistematico propicia o0
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desenvolvimento ndo s6 de capacidades racionais, mas também intelectuais,
gue sao de suma importancia para o desempenho social.

O desenvolvimento tecnolégico e cientifico ao longo dos anos favoreceu
ainda mais a solidificacdo da importancia da matematica na sociedade. E
possivel relaciona-la a varios segmentos, como por exemplo, economia,
financas, saude, engrenharia, medicina, entre outros, ou seja, ela se faz presente
em todas as profissfes e em todas as areas de educacdo. A matematica possui
conhecimentos condicionantes de preparar o homem para a vida como nenhuma
outra disciplina pode fazer. E uma ciéncia que propicia o melhor instrumental
para qualquer profissional ser bem sucedido em sua carreira. De acordo com o0s
autores supracitados nesse trabalho, a Matematica consiste numa das ciéncias
mais importantes do mundo atual, e como sua relagédo com o dia a dia exige das
pessoas um conhecimento mais abrangente da disciplina, é importante dar uma
maior atencao ao seu estudo na escola.

O ministro da Ciéncia, Tecnologia e Comunica¢des em 2016, Gilberto
Kassab, destacou a importdncia da matematica como propulsora do

desenvolvimento no Brasil.

A matematica é fundamental na ciéncia, na engenharia e em tantas
outras aplicacdes para podermos ter um Brasil melhor. Essa medalha
€ um importante incentivo para que vocés [estudantes] se fortalecam
nessa importante jornada. Cada um vai levar esse prémio como legado
para a sua vida. (Fonte: Portal MEC, 2016)”

Os Parametros Curriculares Nacionais (PCNs) enfatizam a importancia de
o estudante adquirir conhecimento matematico para desenvolver o seu
raciocinio, sua sensibilidade expressiva, sensibilidade estética e sua
imaginacdo. De acordo com as ideias de Souza (2001) e Pais (2018), a
matematica desenvolve a capacidade de raciocinio, permitindo ao estudante
uma visao privilegiada diante das situacdes que este enfrenta diariamente, logo

ele considera que a matematica tem grande importancia na formacao

"http://www.mctic.gov.br/mctic/opencms/salalmprensa/noticias/arquivos/migracao/2016/11/Ministro
destaca a importancia_da matematica para o desenvolvimento do Brasil.html?searchRef=matema
tica&tipoBusca=expressaoExata (acesso em 14/10/2019)



http://www.mctic.gov.br/mctic/opencms/salaImprensa/noticias/arquivos/migracao/2016/11/Ministro_destaca_a_importancia_da_matematica_para_o_desenvolvimento_do_Brasil.html?searchRef=matem%C3%A1tica&tipoBusca=expressaoExata
http://www.mctic.gov.br/mctic/opencms/salaImprensa/noticias/arquivos/migracao/2016/11/Ministro_destaca_a_importancia_da_matematica_para_o_desenvolvimento_do_Brasil.html?searchRef=matem%C3%A1tica&tipoBusca=expressaoExata
http://www.mctic.gov.br/mctic/opencms/salaImprensa/noticias/arquivos/migracao/2016/11/Ministro_destaca_a_importancia_da_matematica_para_o_desenvolvimento_do_Brasil.html?searchRef=matem%C3%A1tica&tipoBusca=expressaoExata
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profissional do aluno. “Da educacéo infantil, ao ensino médio, a matematica

contribui para a formacéo intelectual do aluno”. (Pais, 2018, pag. 7)

Assim, Souza e Rolim (2014) destacam:

Tendo por base os Parametro Curriculares nacionais para area de
mateméatica (BRASIL, 2006), que assumem alguns principios, a saber:
destacam a importancia da matematica para a construcdo da
cidadania; disciplina ao alcance de todos; construcdo e apropriagcédo do
conhecimento; relacdo das observagcbes do mundo real com
representacbes e estas com 0s principios e conceitos matematicos.
Além disso, destacam que a aprendizagem esti relacionada a
compreensdao; os contelidos sdo organizados pelo l6gica matematica;
a utilizacdo dos recursos didaticos e a avaliacdo processual. (Souza e
Rolim, 2014, p.04)

Sendo assim, entende-se que o aprendizado da matematica permite que
0 estudante desenvolva competéncias que o ajudardo a ter uma visao critica e
consequentemente uma melhor compreenséo da realidade.

E possivel observar no dia a dia, o discurso de estudantes afirmando que
a matematica ndo tem utilidade para nada em sua vida. Infelizmente
observacdes como essa sao feitas por agueles estudantes que nao sao capazes
de relacionar o saber matematico com situagdes corriqueiramente vividas.
Dentre esses estudantes, poucos acreditam tirar proveito dos conteddos
matematicos em sua vida futura, logo ndo reconhecem a devida importancia da
Matematica e ndo desfrutam dos seus sabios conhecimentos. Eles preferem
rejeitd-la, pois afirmam que a matéria exige uma vasta linha de raciocinio e
memoriza¢des de férmulas, que a afastam do cotidiano.

O Ministério da Educacéo traz orientagbes sobre a matematica no ensino
Médio:

[...] saibam usar a Matematica para resolver problemas praticos do
cotidiano; para modelar fendmenos em outras areas do conhecimento;
compreendam que a Matematica € uma ciéncia com caracteristicas
proprias, que se organiza via teoremas e demonstragdes; percebam a
Matematica como um conhecimento social e historicamente
construido; saibam apreciar a importancia da Matemética no
desenvolvimento cientifico e tecnolégico (BRASIL, 2006, p. 69)8.

8 http://portal.mec.gov.br/seb/arquivos/pdf/book _volume 02_internet.pdf (acesso em
19/10/2019)



http://portal.mec.gov.br/seb/arquivos/pdf/book_volume_02_internet.pdf
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Seria muito bom que todos percebessem a quédo fundamental e
importante € a matematica no cotidiano, mas infelizmente as pessoas nao

reconhecem o quanto a utilizam e ela acaba passando despercebida.

Rodrigues (2005), destacou a importancia do conhecimento matematico:

E importante que a presenca do conhecimento matematico seja
percebida, e claro, analisada e aplicada as inUmeras situacdes que
circundam o mundo, visto que a matematica desenvolve o raciocinio,
garante uma forma de 25 pensamento, possibilita a criacdo e
amadurecimento de ideias, 0 que traduz uma liberdade, fatores estes
gue estdo intimamente ligados a sociedade. Por isso, ela favorece e
facilita a interdisciplinaridade, bem como a sua relacdo com outras
areas do conhecimento (filosofia, sociologia, literatura, mdsica, arte,
politica, etc.). (RODRIGUES, 2005, p.5)

Também a respeito da importancia da matemética, Lima (2003, p. 184)
afirma que: “—A Matematica é indispensavel por tudo isso [formacéo cultural] e,
mais particularmente porque serve o homem. Porque tem aplicagbes.” Segundo
0 autor, ao prestar atencdo a tudo que acontece a nossa volta, € possivel
perceber que a matematica estd em todo lugar, e que esta ndo se trata apenas
férmulas ou equacfes, nem muito menos de uma simples diversdo ou de uma
aula sem graca na escola, mas sim, de um conhecimento muito importante que
esta presente no dia a dia e que o homem leva consigo pelo resto da vida. Nesse
sentido entende-se que compreender bem e fazer um bom uso dos
conhecimentos matematicos, favorece a conquista do sucesso tanto da vida
estudantil quanto profissional.

2.1.2 O ensino da Matemaética

José Carlos Libaneo, autor muito conhecido na area da educacéao,
interpreta o ensino como uma tarefa ardua, que envolve basicamente esforgos

do professor e do aluno. Para o autor, o ensino € entendido da seguinte forma:

¢ O ensino é o principal meio e fator da educacéo, por isso, destaca-se
como campo principal de instrucdo e educacgdo. O trabalho docente é
a efetivacdo da tarefa de ensinar e dele se ocupa a Didatica.

¢ A educacao deve assegurar a todos a formagdo cultural e cientifica
para a vida pessoal, profissional e cidada, possibilitando ao educando
uma relagcdo autbnoma, critica e construtiva com a cultura em suas
varias manifestacdes, e esta formacdo critica democratica e
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totalizadora acontece por mediacdo de um professor atuando em um
ambiente escolar que favorece esse aprendizado.

¢ Esta havendo uma inverséo - a tecnologia se faz presente, ameacando
a profissdo docente.

¢ Deve-se investir na formacédo continuada dos professores permitindo-
Ihes falar de economia e educacédo e lhes permitam também utilizar
recursos tecnolégicos como forma de contribuir para o aprendizado, e
ndo como forma de substitui¢céo

¢ Defende que os recursos tecnoldgicos, fornecem informacdes prontas,
fragmentadas e imediatistas, e n&o causaria no educando a
curiosidade de pensar sobre, analisar criticamente e descobrir, além
de causar sérios danos a vida social e afetiva dos alunos. (Libaneo,
1996)

LibAneo também destaca alguns aspectos importantes sobre o

posicionamento docente frente as realidades do mundo contemporaneo:

Assumir o ensino com mediacdo; adotar novas praticas
interdisciplinares; conhecer estratégias de ensinar a pensar e a ensinar
a aprender; mediar os alunos a buscarem uma perspectiva critica dos
contelidos; desenvolver um processo comunicacional, capacidades
comunicativas e reconhecer o impacto das novas tecnologias de
comunicacdo e informagdo na sala de aula, atender a diversidade
cultural e respeitar as diferencas no contexto da escola; formacao
continuada; integrar ao exercicio da docéncia a dimenséo afetiva e
desenvolver comportamentos ético. (LIBANEO, 2002, p.212)

Devido sua grande relevancia para a formacdo humana, a matematica é

uma disciplina obrigatéria pela Base Comum Curricular no curriculo escolar.
Sendo assim, é importante refletir seu ensino e perceber que ela envolve tanto
a realidade das pessoas, como as outras areas de conhecimento.
E sabido que o uso da matematica se faz presente desde os tempos antigos,
onde o ser humano ja demonstrava a necessidade de utilizar ferramentas de
contagem e registrar o tempo, e que o desenvolvimento da matematica ocorreu
de modo gradual e compreensivel, de acordo com a necessidade exigida pela
evolucao da sociedade. Inicialmente ela apresentava-se apenas na forma pratica
e posteriormente, foram sendo construidos os conceitos formais atuais.

Conforme os estudos de Oliveira, Alves e Neves,

A Historia da Matematica torna-se um importante instrumento para a
melhoria do processo de ensino e aprendizagem da mesma,
possibilitando assim entender conceitos a partir de sua criagéo,
levando em consideracdo todas suas alterac6es no decorrer da
histéria, facilitando desse modo a compreensao para os alunos, bem
como despertando sua curiosidade e principalmente interesse para
futuras pesquisas (OLIVEIRA; ALVES e NEVES, 2009).
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Quando o professor transmite a histéria e a aplicagdo inicial de
determinado conteddo a ser aprendido, h4 um maior interesse e curiosidade do
educando, devido ao fato dele perceber sentido no que esta estudando. Segundo
Gomes (2012), a matematica é uma disciplina como outra qualquer, e que se
molda de acordo com os momentos histéricos e com fatores externos, tanto
sociais, politicos, culturais econémicos que interfiram no ambiente escolar, e
também nos fatores internos, os quais se relacionam aos conhecimentos
especificos da area.

Ainda nesse contexto, o Ministério da Educacéo afirma:

O conhecimento matemético deve ser apresentado aos alunos como
historicamente construido e em permanente evolugdo. O contexto
historico possibilita ver a Matematica em sua pratica filosofica,
cientifica e social e contribui para a compreenséo do lugar que ela tem
no mundo. (BRASIL, 1997.p.20).°

Nas palavras de Rolim (2014),

“Pensar o contexto histérico-cultural no processo ensino-aprendizagem
da Matematica é considerar que o “fazer” envolve mais que regras e
técnicas; € reconhecer que enquanto ciéncia, a Matemética € ela
propria, uma construgdo da humanidade.” (ROLIM, 2010, p.43).

Ao entender um pouco da histéria da matematica e consequentemente
sua evolucéo, € possivel reconhecer a afirmacédo de Gomes (2012) e de dados
oficiais em Brasil (1997), pois percebe-se que a mateméatica resulta das
transformacdes sociais, indo em busca de satisfazer as necessidades da época.
Para Gomes (2012), os fatores internos, os conhecimentos sobre como se
elaboraram o0s processos de ensino e aprendizagem e a formacédo dos
educadores de matematica influenciam muito as propostas e artificios
curriculares pedagogicos.

Segundo Gomes (2012), saber matematica possibilita o melhor

entendimento daquilo que nos rodeia, e € esta proposta, que justifica o papel do

% http://portal.mec.gov.br/seb/arquivos/pdf/livro03.pdf (acesso em 19/10/2019)
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professor em desenvolver nos seus alunos sua propria capacidade de pensar e
questionar. Bruner (1960, p.20), afirma que é necessario defender um estudo
mais racional, mais sensivel ao uso da mente que a simples memorizacéo e
adaptacao.

Foram a partir de convicgdes como essa, que se formularam os Principios

da Matematica Realista, os quais:

e Contribuem para a bagagem cultural das pessoas;
e Tentam salvar o dualismo saber-e-utilizar matematica,

¢ Na&o devem ser separados das demais ciéncias.

Os principios da matemética realista estdo organizados de acordo com
sua operacionalizacdo, e instrumentam a matematica no uso e incentivo de
procedimentos intuitivos e prévios dos alunos para construir seu pensamento
matematico. A operacionalizacdo desses principios estd esquematizada na

figura 01 a sequir:

Figura 01: Operacionalizacdo dos Principios da Matematica Realista

Ciéncias do pensamento
& 00 raciocinio

Utilidade pratica

Aplicabilidade em Desenvalvimento de
outras disciplinas habilidades basicas
l |
Resolugan
de problemas

Fonte: (Huete & Bravo, 2006, p.16)
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Conforme os estudo de Huete e Bravo, esta operacionalizacdo dos
principios permite visualizar dois fatores fundamentais no processo de instrucéo

do conhecimento matematico, a saber:

1. Uso e incentivo dos procedimentos intuitivos como mediagéo para
explorar e construir formalmente o conhecimento matematico.

2. Conhecimento dos alunos em relacdo as ideias prévias que
possuem e o grau de dificuldade que poderiam manifestar pelo nivel
de desenvolvimento intelectual alcancado. (Huete e Bravo, 2006,
p.16).

Para esses autores, disciplinas curriculares de carater cientifico, como a
matematica, possui uma hierarquia em seu conteudo, a qual permite uma
estrutura interna para organizar e relacionar as partes. Sendo assim, a
matematica ndo €, necessariamente, um conjunto de elementos sem coesédo
interna, pelo contrario, sua aprendizagem preconiza uma sequéncia temporal
especifica, onde alguns conceitos se desenvolvem sobre o conhecimento de
outros. “[...] por exemplo, a soma, anterior & multiplicacdo; os nUmeros naturais,
antes do racionais; os numeros e as medidas de distancia, prévios a geometria.]”
(Huete e Bravo, 2006, p.17)

Pesquisas sobre o ensino e aprendizagem da matematica apontam que
esse processo tem inicio a partir da intuicio e ao poucos aproxima-se da
deducdao, partindo das caracteristicas l6gicas de seu conteudo cientifico. Nessa
perspectiva o aluno inicia a constru¢do do saber matematico, a partir da coeséo
entre situacdes concretas a medida em que se apresentam. Como ha uma
grande diversidade de alunos, o conhecimento por eles é adquirido de formas
diferentes, os quais residem nas capacidades, limitacdes e nas motivacdes para
aprender. Sendo assim, ndo é possivel determinar um método de ensino
adequado generalizado, nem para os alunos, nem para os conteudos. Cada
estudante tem seu proprio perfil de aprendizado e cada conteudo, sua forma
conveniente de ser abordado.

Para enfrentar e reduzir as dificuldades resultantes das particularidades
de cada estudante, o professor necessita buscar caracteristicas da metodologia
que permitam a dupla adequacdao, principios da aprendizagem e perfil de cada

estudante. Conforme Huete e Bravo (2006), essas caracteristicas sdo: a
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globalizacdo, que facilita a relacdo entre os conteddos; a participacdo ativa; a
motivacdo; a auséncia de metodologias unidirecionais.
Pais (2018), também defende a importancia buscar de meétodos e

estratégias adequados para 0 ensino da matematica:

Métodos, conteldos, objetivos e estratégias de ensino, de forma
integrada, fornecem uma referéncia para orientar o trabalho docente,
mas para explorar a virtualidade da matemética € preciso diversificar
recursos de forma a manter uma coeréncia entre o método e as
estratégias com as quais as acgdes sao implementadas. (Pais, 2018,
pég.16)

Para Huete e Bravo (2006), no estudo da mateméatica prevalece o método
sobre o conteudo, por isso a tendéncia de basear 0 ensino nos processos de
pensamentos matematicos subjacentes a resolucdo de problemas, mais que na
simples transmissdo de contetdos. Nesse aspecto, pode-se observar que 0s
objetivos apresentados devem se edificar no concreto, para a partir dai direcionar
o estudante até o simbdlico e abstrato. Sendo assim, € possivel introduzir
conceitos béasicos para sua seguinte aplicacdo e passagem de um nivel para
outro. Dai tem-se a grande relevancia das operacfes algoritmicas das quatro
operacdes basicas da matemética (soma, subtracdo, multiplicacao e divisdo) e
de saber realizar o calculo mental, por exemplo.

E importante refletir que muitas dificuldades de aprendizagem s&o
geradas por um ensino inadequado e pouco funcional do curriculo matematico.
Conteudos introduzidos precocemente e o enfoque da aprendizagem a partir de
principios gerais podem ocasionar bloqueios ou fracassos nos estudantes. A

seguir é apresentado um grafico que mostra como deve ser a estrutura e

evolucéo do processo de ensino/aprendizagem da matematica elementar.
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Figura 02: Processo de ensino/aprendizagem da matematica elementar

ENSINO APRENDIZAGEM
MATEMATICA ALUNO
Finalidades [ :
Evolugao
intelectual Interesses
[
I~ (+) Soma
] Operacdes — (-) Subtragao
basicas — (x) Multiplicagao
(:) Divisao
Proporcionalidade 1. Aplicagdo da matematica a situagbes
cotidianas (R. Problema)
| | Habilidades 2. Avaliagao e aproximagao
bésicas 3. Habilidades de calculo apropriadas
4. Geometria
5. Medida
6. Leitura, interpretagao e construgao
de tabelas e graficos
7. Linguagem conceifual
Pensamento
Fortalecer logico
_ EMSINAR A PENSAR
relagio |_ Raciocinio para
matematico

Fonte: (Huete & Bravo, 2006, p.20)

A estrutura apresentada mostra que no processo de
ensino/aprendizagem, a matematica escolar ndo consiste em olhar para as
coisas prontas e definitivas, mas sim, em construir e se apropriar do
conhecimento pelo estudante, que servira para construcdo da realidade. Essa
construcéo e ou apropriacao do conhecimento, se da a partir do aperfeicoamento
das habilidades béasicas, da apreensao do significado e do desenvolvimento do
pensamento l4gico.

Lamentavelmente a realidade é um tanto distante do que se espera
alcancar no ensino/aprendizado da matematica. Os dados de avaliacdes na

area, mostram um déficit no desempenho dos estudantes em matematica, ndo
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s6 no municipio de Jodo Alfredo — PE, mas também em todo o Brasil, quica em
muitos outros paises.

Segundo Patricia Sadovxky (2019), argentina doutora na area, a
matematica possui uma ma reputacao, e isso se deve a abordagem superficial e
mecanica aplicada pela escola.

A matematica ensinada na escola, principalmente no ensino médio,
preconiza o uso de regras, férmulas e algoritmos, que exigem a exatiddo dos
resultados. De acordo com Patricia Sadovxky (2019), esse formalismo todo faz
com gue o ensino se torne desinteressante e cansativo para o estudante. Desse
moto entende-se que é preciso haver um aprimoramento no ensino da
matematica, descontruindo a ideia de aulas tradicionais expositivas, onde o
professor apenas transmite aquilo que acredita ser importante para o
aprendizado do aluno, e exige a memorizagao e repeticao de atividades.

D’Ambrosio (1989), afirma a matematica que para os estudantes, traduz-

se em decorar formulas e aprender regras.

(...) primeiro, os alunos passam a acreditar que a aprendizagem da
matemdtica se da através de um acumulo de férmulas e algoritmos.
Alias, nossos alunos hoje acreditam que fazer matemética é seguir e
aplicar regras. Regras essas que foram transmitidas pelo professor.
Segundo, os alunos que a matematica € um corpo de conceitos
verdadeiros e estaticos, dos quais nao se ddvida ou questiona, € nem
mesmo se preocupam em compreender porque funciona. Em geral,
acreditam também, que esses conceitos foram descobertos ou criados
por génios”. (D’AMBROSIO, 1989, p.16)

O ensino matematico dessa forma, constréi no estudante a ideia de
dificuldade e o sentimento de incapacidade no aluno, pois este ndo consegue
aplicar o seu raciocinio nas praticas curriculares e ndo enxerga de forma alguma
a aplicacdo do conteudo na sua vida. Essa situacdo afasta o aluno da matéria
pelo receio de errar e ndo conseguir acompanhar o que foi proposto pelo
professor. Para a maioria dos docentes o aprendizado do estudante sera melhor
se este entender o método de resolucao e praticar o maior nimero de exercicios
possivel, onde muitas vezes o professor demonstra a ideia de que a matematica
€ uma disciplina j& consumada e lapidada, ndo oferecendo ao aluno a
oportunidade de criar, nem aperfeicoar nada. Isso ndo € verdade, pois a

matematica, mesmo sendo uma disciplina exata, permite varios caminhos para



36

chegar a solucdo correta, os quais podem ser escolhidos de acordo com o
raciocinio do estudante.

D’Ambrosio (2014), acredita que muitos professores se preocupam
excessivamente com a quantidade de contetudo trabalhado e deixam em
segundo plano a preocupacdo com a aprendizagem do aluno. E isso é errado,
pois o foco deve ser que o aluno tenha o maior aproveitamento possivel da
matéria, e ndo se pode esperar um aprendizado satisfatorio com um grande
volume de conteddos em pouco espacgo de tempo.

Referente ao papel do ensino na educacéao, Libaneo (2011), entende que:

O ensino é o principal meio e fator da educacéo, por isso, destaca-se
como campo principal de instrucdo e educacéao. O trabalho docente é
a efetivacdo da tarefa de ensinar e dele se ocupa a Didatica. O
processo didatico efetiva a mediacdo escolar dos objetivos, contetdos
e métodos das matérias de ensino. A Didatica descreve e explica
nexos, relagdes e ligacdes entre o ensino e a aprendizagem, investiga
os fatores coo determinantes desses processos, indica principios,
condicdes e meios de dire¢do de ensino, comuns ao ensino das
diferentes disciplinas de contetdos especificos. O dominio das bases
tedrico-cientificas e técnicas, e sua articulagdo com as exigéncias
concretas do ensino, permitem maior seguranca profissional, de modo
gue o docente ganhe base para pensar sua pratica e aprimore mais a
qualidade do seu trabalho. (LIBANEO, 2011, p.123)

A seguir, quadro eu elenca as caracteristicas das principais propostas
para o ensino da matematica segundo as concepgdes de D’Ambrosio (2007,
2016).
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Quadro 01: Propostas para o ensino matematico

Ensino usual

Etnomatematica

Ladico

Enfase na resolucéo
de problemas

A matematica € um
conjunto estatico de
objetos abstratos,
sem interferéncia
humana.
Supervalorizacéo da
matematica formal.

A matematica esta
intimamente
relacionada com a
tradicdo, sociedade e
cultura.

A matematica pode
ser praticada em
atividades
prazerosas e
desafiantes das
pessoas; esta ligada
a outras disciplinas;
permite a
coexisténcia entre o
saber e o utilizar.

O conhecimento
matematico pode ser
construido através
de situacdes que
estimulam a
curiosidade do aluno.

Professores de
preocupam apenas
com a quantidade de
conteudo a ser
ministrado aos
alunos. O enfoque
da aprendizagem se
da a partir de
principios gerais.
Aula expositiva.

Possibilita uma visao
critica da realidade,
utilizando
instrumentos de
natureza
matematica.

O professor
desenvolve nos
alunos a capacidade
de pensar e
guestionar, através
da aplicacdo da
matéria em outras
disciplinas.
Aula pratica e
atrativa.

O professor propde
ao aluno situacoes
problemas, com
praticas
metodolégicas
caracterizadas por
investigacao e
exploracdo de novos
conceitos.

O aluno aprende
vendo/ouvindo e o
professor ensina
mostrando/falando.
Para ele a
aprendizagem se da
a partir de formulas e
algoritmos.

O aluno aprende
relacionando os
conceitos
matematicos aos
conhecimentos fora
da vida escolar.
Estudante ativo, que
percebe o sentido da
matematica na sua
vida.

O aluno aprende a
partir da coesao
entre situacdes

concretas.
Estudo racional e
mais sensivel ao uso
da mente.

O aluno interpreta o
contelido e busca
explica-lo, a partir de
suas experiéncias,
dentro de sua
concepgao da
matematica
envolvida.

O aluno enxerga a
matematica sem
sentido para sua

vida.

Traz a ideia de
dificuldade e
sentimento de
incapacidade no

Valoriza a realidade
do aluno, ao
assemelhar o

contetdo
matematico ao seu
cotidiano.

Desperta o interesse

e a curiosidade em

Estimula o interesse
e reforga atitudes
proativas entre 0s

estudantes.

A matematica é vista

como Uutil e possivel

para o aluno.

O aluno tem um
papel ativo e
autbnoma na sua
aprendizagem. Ele
envolve-se com o
“fazer’” matematica
no sentido de
formular hipéteses e
investiga-las a partir

aluno aprender. da situagéo
proposta.
SAuboer:jfigi;aeln; Abordagem usual e | Abordagem pratica e | Abordagem reflexiva
mrt)ecénica comparativa. construtiva. e investigativa.

Fonte: Elaborado pela autora a partir de D’Ambrosio (2007, 2016).

Dentre as propostas de ensino apresentadas, o que as torna mais

7

atraentes € o fato delas serem complementares. Cada uma delas possui
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caracteristicas proprias, que podem ser combinadas para facilitar o ensino
aprendizagem da matematica, tendo em vista que, em uma sala de aula, é
praticamente impossivel o professor desenvolver uma Unica metodologia e seus
alunos entenderem de forma clara e prética o conteudo.

Para D’Ambrosio (1989), a existéncia de um processo de ensino e de
aprendizagem com boa qualidade precisa dispor de estratégias metodologicas
diversas e que atraiam os estudantes, possibilitando assim, a formacao critica
do estudante, o desenvolvimento do seu raciocinio I6gico e consequentemente
uma melhor aprendizagem. O estudante precisa se sentir ativo nas aulas de
matematica e perceber o quéo interessante e necessaria é essa disciplina. E
raro, em uma aula de matematica, o surgimento de ocasides que provoguem no
discente a oportunidade de ser criativo, investigar e descobrir alguma situacao.

Libaneo (2002, p.212), defende que a necessidade de mudanca precisa ir
mais além das exigéncias e cobrancas dos profissionais da area. Segundo ele é
preciso reconhecer que a grande mudanca deve partir das condicdes em que
esse ensino acontece. Os professores precisam ser melhor capacitados e
valorizados, as salas de aulas precisam deixar de ser superlotadas e os

conteudos excessivos ndo podem ser lecionados em poucas aulas.

2.1.3 Dificuldades no processo de Ensino e Aprendizagem da Matemética

Segundo a literatura académica de autores da area, como D’Ambrosio
(2008, 2016), Pais (2018) e Lima (2003), a Matematica contribui
significativamente para a formacédo dos estudantes e por isso € uma disciplina
que faz farte dos componentes curriculares da educacgéo basica no mundo todo.
Hoberdan Benedetti (2017), professor de matematica em escolas publicas ha
mais de duas décadas, cita uma frase atribuida a Napoledo Bonaparte, grande
lider politico e estrategista militar francés. “O progresso de um povo depende,
exclusivamente, do desenvolvimento da matematica”l®. Essa afirmagéo
expressa a convicgao de que a matematica é crucial na formacéo do pensamento

l6gico e da razdo. Ainda no contexto da afirmacdo de Bonaparte, compreende-

10 http://portal.mec.gov.br/ultimas-noticias/211-218175739/48351-matematica (Acesso em
01/11/2019)
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se que dificilmente se encontrard alguém bem sucedido que ndo domine esta
matéria, pelo fato dela ser a estrutura de todas as outras ciéncias.

Embora seja de grande importancia, sdo muitas as dificuldades vividas
no processo de ensino aprendizagem da matemética. Os educadores tém
enfrentado momentos tensos quando refere-se as questdes de aprendizagem,
pois 0s estudantes apresentam falta de interesse, apatia e pouca compreensao
da matéria. Para D’Ambrosio (2010), isto deve-se devido a falta de relagcéo entre
a matematica da sala de aula com a matemética do dia a dia.

Bessa (2007, p. 02) aponta cinco das principais dificuldades relacionadas

a aprendizagem da matematica:

1. Dificuldades em relacdo ao desenvolvimento cognitivo e a
construcdo da experiéncia Matematica; do tipo da conquista de nocées
basicas e principios numéricos, da conquista da numeracao, quanto a
pratica das operacbes basicas, quanto a mecanica ou quanto a
compreensao do significado das operacdes. Dificuldades na resolucao
de problemas, o que implica a compreensdo do problema,
compreensao e habilidade para analisar o problema e raciocinar
matematicamente.

2. Dificuldades quanto as crengas, as atitudes, as expectativas e a
fatores emocionais acerca da Matemética.

3. Dificuldades relativas a propria complexidade da Matemética, como
seu alto nivel de abstracdo e generalizacbes, a complexidade dos
conceitos e de alguns algoritmos; a natureza légica exata de seus
processos; a linguagem e a terminologia utilizadas.

4. Podem ocorrer dificuldades mais intrinsecas, como bases
neurolégicas alteradas. Atrasos cognitivos generalizados ou
especificos. Problemas linguisticos que se manifestam na Matematica;
dificuldades atencionais e motivacionais, dificuldades na meméria etc.
5. Dificuldade originada no ensino inadequado ou insuficiente seja
porque a organizacdo do mesmo (sic) ndo esta bem sequenciada, ou
nao se proporcionam elementos de motivacdo suficientes; seja porque
0s conteddos ndo se ajustam as (sic) necessidades e ao nivel de
desenvolvimento do aluno, ou ndo estdo adequados ao nivel de
abstracdo, ou ndo se treinam as habilidades prévias; seja porque a
metodologia é muito pouco motivadora e muito pouco eficaz.

Segundo a autora, essas dificuldades podem ser oriundas de professores
mal qualificados, que utilizam metodologias inadequadas; de uma infraestrutura
escolar nao suficiente; e ou de estudantes que apresentam bloqueios resultantes
de experiéncias negativas com a matematica.

O desenvolvimento escolar e o dia a dia da crianca séo interferidos

significativamente pela dificuldade em aprender matematica, pois esta, que esta
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presente na vida de todos, compreende um vasto campo de calculos e

interpretacdes. Nesse aspecto, Nacarato, Mengali e Passos (2009), afirmam:

Os alunos precisam aprender a ler matematica e ler matematica para
aprender, pois, para interpretar um texto matematico, € necessario
familiarizar-se com a linguagem e com os simbolos préprios desse
comportamento curricular e encontrar sentido naquilo que €&,
compreendendo o significado das formas escritas. (NACARATO;
MENGALI e PASSOS, 2009, p. 44).

Ainda sobre consideracdes sobre o aprendizado do aluno, Nacarato,

Mengali e Passos, afirmam:

Quando o aluno fala, I&, escreve ou desenha, ele ndo s6 mostra quais
habilidades e atitudes estdo sendo desenvolvidas no processo de
ensino, como também indica os conceitos que domina e as dificuldades
gue apresenta. Com isso, € possivel verificar mais um aspecto
importante na utiliza¢éo de recursos de comunicag&o para interferir nas
dificuldades e provocar cada vez mais o avango dos alunos.
(NACARATO; MENGALI e PASSOS, 2009, p. 45)

De acordo com a visao desses autores, a comunicagao dos estudantes
através da escrita, leitura e desenho permite apontar habilidades que podem
interferir nas dificuldades e favorecer ou ndo o avanco do seu aprendizado. A
matematica tem evoluido ao longo dos anos e vem se apresentando de uma
maneira muito mais contextualizada do que ha tempos atrds, dessa forma,
verifica-se, que as disciplinas estao interligadas umas as outras, e que uma das
primeiras dificuldades do estudante ao se deparar com uma questdo matematica
€ saber interpretar o que o texto esta pedindo.

Muitos estudantes apresentam dificuldades em aritmética (parte da
matematica que estuda as operacdes numéricas), e mais ainda em algebra
(parte da matematica que generaliza a aritmética e introduz variaveis que
representam nuameros, através de férmulas e problemas que trazem as
grandezas representadas por simbolos). Para Booth (1995, 2014), muitas vezes
guando a algebra € introduzida ao estudante no ensino fundamental, este ja ndo
domina bem aritmética e ndo consegue acompanhar a evolucdo do
conhecimento matematico, ja que a algebra depende da aritmética. Segundo
Lins e Gimenez (2005), alguns estudantes até conseguem aprender bem

aritmética, mas dependendo de como a algebra seja introduzida, nao
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conseguem compreendé-la, pois nesse momento tém-se uma ruptura da

matematica concreta para a abstrata.

[...] é preciso comecgar mais cedo o trabalho com &lgebra, e de modo
gue esta e a aritmética desenvolvam-se juntas, uma implicada no
desenvolvimento da outra”. (p.10). Ao propor esse ensino simultaneo,
os autores defendem que ha uma abordagem simbdlica de facil
compreenséo, onde os alunos podem observar varias situacdes dentro
da aritmética que facilite o aprendizado da algebra. (Lins e Gimenez,
p. 10, 2005)

Sobre a capacidade do pensamento abstrato dos adolescentes, o

Ministério da Educacao defende:

Os adolescentes desenvolvem de forma bastante significativa a
habilidade de pensar “abstratamente”, se Ihes forem proporcionadas
experiéncias variadas envolvendo nocfes algébricas, a partir dos
ciclos iniciais de modo informal, em um trabalho articulado com
aritmética. Assim, os alunos adquirem base para uma aprendizagem
de Algebra mais soélida, rica em significados. (BRASIL, 1998, p.117)1!

Em um estudo sobre a construcao do pensamento algébrico, Negromonte
(2019) observou que ha muita confusdo da algebra com a aritmética, pois os
alunos pensam na resposta como sendo sempre numeérica, 0 que nem sempre

ocorre na algebra.

Muitas vezes as dificuldades dos alunos néo estdo necessariamente
na élgebra, mas em confusdes causadas no aprendizado da aritmética.
Isso mostra que uma estd ligada a outra, onde a aritmética leva a
ndmeros e a algebra leva a simplificacdes. (NEGROMONTE, p. 06.
2019)

De acordo com Booth (1995), a algebra deve ser encarada como sendo a
aritmética generalizada: “Nisso esta a fonte das dificuldades. Para compreender
a generalizacdo das relag6es e procedimentos aritméticos € preciso primeiro que
tais relacdes e procedimentos sejam apreendidos dentro do contexto aritmético.
Se néo forem reconhecidos, ou se os alunos tiverem concepc¢fes erradas a
respeito deles, seu desempenho em algebra podera ser afetado.” (Booth, 1995,
p. 33)

11 http://portal.mec.gov.br/seb/arguivos/pdf/matematica.pdf (acesso em 19/10/2019)
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Tento em vista tantas dificuldades no aprendizado da matematica, €
possivel enxergar um problema crescente, como uma “bola de neve”, onde os
estudantes sdo arrastados ano a ano, com caréncia em saber matematico. O
mais preocupante disso, é que o problema fica cada vez mais dificil de ser
solucionado, pois os estudantes sentem-se desmotivados em sala de aula por
entenderem que o que esta sendo ensinado ndo tem nenhum sentido para eles;
na linguagem popular deles € como se o professor tivesse falando “grego”. Por
mais que se esforcem, fica faltando algo que nao foi aprendido nos anos
passados. Partindo desse fundamento, € preciso resgatar esses estudantes,
permitindo que eles recuperem os conhecimentos que néo foram adquiridos em
anos anteriores, proporcionando situacdes em que eles se insiram na marcha
para a construcao do saber.

Freire (1997), defende um direito de todas as classes populares a
superacao do que chama —saber de experiéncia feito ou —saber de senso
comum, no entanto destaca que ndo é admissivel apenas superar esses saberes
cultivados no cotidiano sem partir dele e através dele caminhar para
conhecimentos resultantes de procedimentos mais formais. Declara ainda que
os estudantes tém —...] o direito de saber melhor o que ja sabem, ao lado de
outro direito, o de participar, de algum modo, da producao do saber ainda ndo
existente. (FREIRE, 1997, p. 111)

Além das dificuldades relatadas, existe um transtorno em desenvolver
habilidades matematicas, conhecido como Discalculia, que embora ndo seja o
foco deste trabalho, vale a pena comentar. A discalculia corresponde a uma
dificuldade em aprender matematica, principalmente em fazer operacdes.
Segundo Barbosa (2008, p.132), a palavra discalculia apresenta duas raizes
gregas: “dis” que significa dificuldade e “calculia”, que se refere a arte de contar.

Em relacdo a discalculia Wajnsztejn e Wajnsztejn (2009) afirmam que:

A discalculia € um transtorno estrutural da maturacdo das habilidades
matematicas, referente, sobretudo a criancas, e que se manifestaria
pela quantidade de erros variados na compreensdo dos ndmeros,
habilidades de contagem, habilidades computacionais e solucdo de
problemas verbais. (Jesus Nicasio Garcia, 1998). Ou ainda € um
distdrbio neuroldgico que afeta a habilidade com ndameros, em realizar
operacdes matematicas, em classificar numeros e coloca-los em
sequéncia. Essa dificuldade de ordem neurolégica e com evidéncia
genética ocorre em razao de uma falha na formacdo dos circuitos
neuronais, onde acredita-se que os dois hemisférios possam estar
envolvidos. A D.D. (Discalculia do Desenvolvimento) parece ser um
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problema especifico com o entendimento e ao acesso rapido de

conceitos e fatos numéricos. (WAINSZTEJIN e WAINSZTEJN, 2009,
p.187)

E importante frisar que a discalculia ndo € provocada por deficiéncia
mental, por déficit auditivo ou visual e muito menos por ma escolarizacdo. A
crianca com discalculia ndo consegue compreender o que se precisa fazer,
confundindo nog¢bes basicas, como distancia, quantidade, ordem e espaco.
Neste caso, serd necessario encaminhar a crianca a profissionais especializados
e em sala de aula o professor também podera auxiliar na parte pedagogica com

intervencdes necessarias, como as que Campos (2014) sugere:

permitir 0 uso de calculadora; ajudar o aluno na organizagdo do
caderno; sugerir o uso do caderno quadriculado; propiciar um tempo
diferenciado para conclusdo das atividades e avaliagdo escolar;
formular questdes claras e objetivas; utilizar recursos como jogos;
permitir a realizacdo de tarefas em dupla ou grupos; nao solicitar que
o aluno solucione questdes no quadro; usar situacdes do cotidiano para
facilitar a compreensdo dos problemas; ndo recriminar os erros do
aluno; demonstrar que esté ali para auxiliar.

Para a autora, essas acdes podem propiciar melhores condi¢cbes de
aprendizagem para o discalculico.

Outro ponto importante, é perceber que nem todas as dificuldades
encontradas pelos estudantes no processo de aprendizagem da matematica
podem ser definidas como discalculia. O professor precisa averiguar o caso de
cada um dos alunos, para assim poder ajuda-los no processo de superacéo
dessas dificuldades “O papel do professor e da professora no processo de
ensinar/aprender, portanto, € o de provocar situa¢des nas quais aprender passe

a ser interessante e consequentemente prazeroso.” (BARBOSA, 2008, p. 25)

2.1.4 O papel do professor de matematica

A arte de ensinar € uma tarefa dificil e a0 mesmo tempo prazerosa. Um
professor necessita de muita dedicacdo e coragem para enfrentar o vastos
desafios que sua profissao lhe impde. Segundo Paulo freire, o papel do professor
representa uma ato de amor para com seus alunos, pois vai muito além de

transmitir conhecimento e dar aulas. “Eu nunca poderia pensar em educacao
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sem amor. E por isso que me considero um educador: acima de tudo porque
sinto muito amor.” (Freire, 1997, p.13).

Para Tunes, Tacca e Bartholo, o professor necessita de alguns requisitos:

Assumir-se como professor requer a clareza de muitos aspectos
constituintes da miss&o a ser realizada. E preciso, sim, ter metas e
objetivos, saber sobre o que se vai ensinar, mas néo se pode perder
de vista, um segundo sequer, para quem se esta ensinando e é disso
gue decorre 0 como realizar. Integrar tudo inclui dar conta de diversas
facetas do processo ensino-aprendizagem, ou seja, a do aluno
concreto, real, a do conhecimento, a das estratégias de ensino, e a do
contexto cultural e histérico em que se situam. (TUNES; TACCA,;
BARTHOLO JUNIOR, 2005, p.697)

Bulgraen (2010), acredita que o professor além de educador e transmissor

do conhecimento, deve atuar, de modo simultaneo, como mediador.

O professor deve se colocar como ponte entre o0 estudante e o
conhecimento para que, dessa forma, o aluno aprenda a “pensar” e a
questionar por si mesmo e ndo mais receba passivamente as
informagcdes como se fosse um depdsito do educador. Percebemos
entdo, que em relacdo a educacdo, o docente tem nas maos a
responsabilidade de agir como sujeito em meio ao mundo e de ensinar
para seus educandos o conhecimento acumulado historicamente,
dando-lhes a oportunidade de também atuarem como protagonistas na
sociedade. (Bulgraen, 2010, p.30)

Também sobre o papel do professor, Pontes (2016) acredita que:

O papel do professor é imprescindivel no desenvolvimento do saber
matematico, pois ele detém, a priori, um sélido conhecimento dos
conceitos e relacdes matematicas e através de suas indagacgfes e
proposicdes levara o aprendiz a desenvolver as habilidades inerentes
ao fazer matemético. O professor, neste caso, € uma peca chave no
incremento dessa atividade intelectual do aprendiz e com ele a chance
do sucesso se torna mais evidente. (PONTES, 2019, p.8)

De acordo com Pais (2018), o professor de matematica deve estimular
seus alunos para a investigacao cientifica, para aprender a valorizar o raciocinio
l6gico e argumentativo e cultivar o gosto pela resolucdo de problemas. Aulas
com o uso de atividades ludicas, jogos matematicos e resolucéo de problemas
envolvendo légica levam o educando a pensar e criar alternativas para a sua

aprendizagem de matematica.
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Muitas vezes os professores utilizam uma linguagem fria e acabada,
fazendo com que o aluno sé consiga ver as coisas de um modo. As estratégias
didaticas quase sempre se resumem a explanacées no quadro, memorizacao e
repeticdo de exercicios, o que pouco contribui para o aprendizado. Além disso,
demonstra-se uma grande distancia entre a teoria e a pratica, 0 que aumenta
ainda mais o desinteresse pela disciplina.

Conforme o Ministério da Educacao (2018), um professor de matematica
deve escolher bem a metodologia que ira utilizar nas aulas de matemaética,

estabelecendo um espaco de tempo adequado para trabalhar os conteudos.

Ao se escolher a forma com a qual se vai trabalhar, deve-se reconhecer
que os alunos precisam de tempo para desenvolver 0s conceitos
relativos aos temas selecionados e, ainda, para desenvolver a
capacidade de acompanhar encadeamentos logicos de raciocinio e
comunicar-se matematicamente; por isso é essencial o contato
repetido com as diferentes ideias, em diferentes contextos, ao longo do
ano e de ano para ano. Dessa forma a escolha dos contetdos e
atividades deve ser coerente com o tempo disponivel de trabalho,
evitando atropelos ou ociosidade na sala de aula. (BRASIL, p. 130,
2018)12

Ainda de acordo com os dados oficiais em Brasil (2018), entende-se que
€ muito importante que o professor lembre que a aprendizagem acontece de
formas diversas, e dependem do cognitivo e das emocdes de cada estudante em
particular, sendo assim cabe ao profissional aplicar diferentes metodologias de
ensino, ser paciente, altruista e perseverante no seu papel. Essa preocupacéo
com o recurso didatico a ser utilizado nas aulas também se faz presente nos

PCNs (Parametros Curriculares Nacionais):

A recomendacdo do uso de recursos didaticos, incluindo alguns
materiais especificos, é feita em quase todas as propostas curriculares.
No entanto, na pratica, nem sempre hé clareza do papel dos recursos
didaticos no processo ensino-aprendizagem, bem como da adequacao
do uso desses materiais, sobre os quais se projetam algumas
expectativas indevidas. (BRASIL, 1997.p.26)*3

Bicudo (2005), acredita que o verdadeiro papel do professor de

matematica é demonstrar a importancia da matéria na vida pratica, sendo uma

12 hitp://portal.mec.gov.br/seb/arquivos/pdf/CienciasNatureza.pdf (acesso em 08/11/2019)
13 Op. Cit.
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ponte entre os conteudos oferecidos nos livros e a realidade de seus estudantes,
e para que isso aconteca favoravelmente, é preciso um grande esfor¢co de sua
parte na busca de métodos que facilitem o ensino e aprendizagem de seus
alunos. Sendo assim, pode-se atribuir ao papel de todos os professores,
principalmente ao de matematica a frase de Augusto Cury (2003, p. 55), “Educar

€ semear com sabedoria e colher com paciéncia.”

Ser-professor-de-matematica €, antes de tudo, ser-professor. Ser-
professor é preocupar-se com o ser do aluno, tentando auxilia-lo a
conhecer algo que ele, professor, ja conhece e que julga importante
gue o aluno venha a conhecer, também. Esse ja conhece tem o sentido
de que o professor é alguém que ja possui pelo menos algum dominio
sobe a area de conhecimento, objeto do seu ensino. (BICUDO, 2005,
p.48)

Conforme as abordagens literarias de Cruz (2016, p.13) “[...]aquele que esta em
sala de aula, se nédo cria o conteado com o qual trabalha, cria um significado para esse
conteldo e toda acao de elaborar o significado de algo pode revelar um estilo. Nao se
trata da maneira excelente ou correta de apresentar um tépico, trata-se de uma maneira
singular de fazé-lo.”

Schoenfeld e Arcavi (2010), trazem as seguintes observac¢des sobre o que

acontece em sala de aula:

Considere o que acontece em algum momento de uma aula, sob a
perspectiva de um professor. Observe que este leva para sala de aula
um corpo significativo de conhecimentos. Isso inclui conhecimento do
conteudo, do ambiente escolar, dos estudantes e de suas histdrias com
eles. Em um nivel mais refinado, inclui também varias rotinas, roteiros
e esquemas para lidar com o conteido e com 0s processos em sala de
aula. Da mesma forma, o professor traz consigo um conjunto complexo
de convicgbes sobre a escola, os estudantes e o contetdo. Ele tem
metas gerais, planos para a instrucdo e o0s estudantes, metas
especificas e planos para aula e as partes que a comp&em.
(SCHOENFELD e ARCAVI, 2010, p.91)

O ensino emancipador € aquele em que as informagfes ndo sao
simplesmente repassadas pelo professor, e sim ressignificadas pelo
conhecimento do aluno e do proprio professor. Assim, para Selbach (2010), a
verdadeira e transformadora aprendizagem consiste em um processo que inicia
com o confronto entre a realidade do que se sabe e algo novo a ser descoberto

OU Mesmo uma nova maneira de se encarar a realidade.
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Sobre a missdo do professor de matematica na atualidade, Pontes (2018),
afirma ser desafiadora, pois exige, constantemente, maxima dedicacdo a sua
linguagem, saberes gerais, compreensdo de seus conceitos e relacbes e

principalmente amor ao que faz.

O professor, motivador do saber, deve estar preparado para
compreender e acompanhar com destreza a nova geragdo de alunos
tecnolégicos. No contexto atual, com uma sociedade mutavel, é
necessaria total e irrestrita adequacao das escolas aos novos modelos
de tecnologia, de tal forma, que o aluno esteja motivado e seja curioso
na escola que frequenta. (PONTES, 2019, p.4)

Conforme Pontes (2018), o professor de matematica, que é um mediador
do conhecimento, deve buscar os recursos didaticos que permitam engajar seus
alunos na construcdo do conhecimento matematico. Sendo assim, entende-se
que o professor da atualidade precisa sair de sua zona de conforto e se adequar
as situacdes vivenciadas, enfrentado os obstaculos que possam surgir nesse
processo de forma proativa, com organizacdo, controle e planejamento das
tarefas a executar.

Sabendo, entdo, dessas questdes acerca do ensino e aprendizagem da
matematica, bem como da sua importancia, cabe mostrar os resultados e
consideracdes sobre os principais instrumentos que avaliam a aprendizagem
dessa disciplina, bem como refletir sobre outros aspectos que a envolvem no
Ensino Médio e a tornam uma ciéncia tdo significante. Alguns desses
instrumentos que permitem avaliar a aprendizagem no Ensino Médio sdo o
Enem, o Pisa e 0 Saeb. Na sequéncia, as principais consideracdes e resultados
dessas avaliagbes nos ultimo anos (2017 a 2019).
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2.2 A Matematica no Ensino Médio

Diante do atual cenario mundial, moderno e globalizado, espera-se que
no Ensino Médio os estudantes sejam capazes de desenvolver capacidades
basicas como: comunicar-se em varias linguagens, investigar, interpretar e
solucionar problemas, tomar decisdes corretas, adquirir e aperfeicoar
conhecimentos, entre outros. No A&mbito da matematica, os estudantes de nivel
meédio, aprofundam conhecimentos basicos vistos no ensino fundamental, como
por exemplo conjuntos numéricos e porcentagem. E no Ensino Médio que se
exigirA um maior raciocinio do aluno, o qual precisa possuir conhecimentos
matematicos basicos para solucionar problemas mais complexos.

De acordo com os PCNs (1998), “A Matematica no ensino médio,
desempenha papel decisivo, pois permite resolver problemas da vida cotidiana,
tem muitas aplicacdes no mundo do trabalho e funciona como instrumento
essencial para a construcao de conhecimentos em outras areas curriculares.”
(BRASIL, 1998, p. 15).1

A matematica oportuniza a interdisciplinaridade, permitindo novas
experiéncias. Noé, professor de matematica e autor da revista Brasil Escola,
defende que a matematica do ensino médio possui duas situacdes importantes:
“‘uma formativa, que auxiliara na organizacdo do pensamento, no raciocinio
l6gico; e a outra instrumental, capaz de proporcionar aplicacdes cotidianas,
estudo em outras areas do conhecimento, nas atividades profissionais e nos

cursos de formacao técnico profissionalizantes.

O professor de matematica no ensino médio possui grande
influéncia na carreira curricular do jovem estudante, sendo um
mediador do conhecimento articulador das ideias matematicas
correlacionadas a outras &reas do conhecimento especifico.
(Marcos Noé, Brasil Escola, 2019)

Conforme as contribuicdes pedagodgicas de Noé (2019), é atributo do
professor, criar estimulos para o aprendizado de seus alunos, pois muitas vezes

a matematica mais avancada do ensino médio favorece questionamentos por

14 http://portal.mec.gov.br/seb/arquivos/pdf/matematica.pdf (acesso em 19/10/2019)
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parte dos estudantes, como: “N&o sei para que aprender isso!”; “Onde vou usar
isso na minha vida?”. Para Noé (2019), € importante que o discente entenda o
motivo de estudar aquele assunto e em que situacdo do cotidiano utilizamos
determinado conhecimento matematico, pois caso contrario, o distanciar4 da
matéria. Um profissional que tenha a preocupacao de mostrar isso, certamente
provocara no aluno mais curiosidade e interesse no processo de aprendizagem.

Segundo Selbach (2010, p.37), “Nao se aprende Matematica sem algum
esforco intelectual, ndo se justifica qualquer esforco quando ndo h& sentido no
gue se aprende, e aprender as coisas que fazem sentido e que explicam a vida
é fonte inesgotavel de prazer.”

De acordo com os Parametros Curriculares Nacionais (PCNs) para o
ensino médio, a matematica nessa fase de ensino possui um valor formativo,
que colabora com a estruturacdo do pensamento e do raciocinio do estudante.
Ao mesmo tempo, exerce um papel instrumental, pois auxilia a vida cotidiana e
muitas atividades especificas dos humanos. No ambito formativo, a matematica
contribui para o desenvolvimento do pensamento e tomada de decisbes
assertivas, favorecendo a capacidade de resolver problemas auténticos,
despertando habitos investigativos e uma visdo mais ampla e cientifica da
realidade.

Ainda de acordo com os PCNs para o ensino médio, o aluno deve
enxergar a matematica como um conjunto de técnicas e estratégias que podem
ser aplicadas também a outras areas do conhecimento, e também em atividades

profissionais.

Nesse sentido, € preciso que o aluno perceba a Matematica como um
sistema de cddigos e regras que a tornam uma linguagem de
comunicacao de ideias e permite modelar a realidade e interpreta-la.
Assim, os nimeros e a algebra como sistemas de cddigos, a geometria
na leitura e interpretacdo do espaco, a estatistica e a probabilidade na
compreensdo de fendbmenos em universos finitos sdo subareas da
Matematica especialmente ligadas as aplicacbes. (Fonte: Portal MEC
1999)%5

A partir de tais consideracdes € possivel entender que a Matematica no
Ensino Médio n&o pode ser vista apenas com o intuito de desenvolver o carater

formativo ou instrumental do estudante, mas também deve ser vista como

15 http://portal.mec.gov.br/seb/arquivos/pdf/ciencian.pdf (acesso em 19/10/2019)
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ciéncia, com suas caracteristicas estruturais particulares. Desse modo, a
matematica do ensino meédio permite ao aluno o conhecimento de informacdes
fundamentais para que seja possivel a continuidade do seu aprendizado.

E importante também conhecer os objetivos para que o ensino da
matematica possa resultar em aprendizagem real e valorativa para 0s

estudantes. Conforme os PCNs (1999), esses objetivos sao:

» compreender os conceitos, procedimentos e estratégias matematicas
gue permitam a ele desenvolver estudos posteriores e adquirir uma
formacao cientifica geral;

» aplicar seus conhecimentos matematicos a situagdes diversas,
utilizando-os na interpretacdo da ciéncia, na atividade tecnoldgica e
nas atividades cotidianas;

« analisar e valorizar informagdes provenientes de diferentes fontes,
utilizando ferramentas matematicas para formar uma opinido prépria
gue lhe permita expressar-se criticamente sobre problemas da
Matematica, das outras areas do conhecimento e da atualidade;

» desenvolver as capacidades de raciocinio e resolugédo de problemas,
de comunicac¢éo, bem como o espirito critico e criativo;

« utilizar com confianga procedimentos de resolu¢éo de problemas para
desenvolver a compreensao dos conceitos matematicos;

* expressar-se oral, escrita e graficamente em situa¢cdes matematicas
e valorizar a precisdo da linguagem e as demonstracbes em
Matematica;

 estabelecer conexdes entre diferentes temas matematicos e entre
esses temas e o conhecimento de outras &reas do curriculo;

» reconhecer representagdes equivalentes de um mesmo conceito,
relacionando procedimentos associados as diferentes representacoes;
* promover a realizagao pessoal mediante o sentimento de seguranca
em relagéo as suas capacidades mateméticas, o desenvolvimento de
atitudes de autonomia e cooperacao. (Fonte: Portal MEC 1999)16

Em vista disso, vale destacar a importancia de dar atencédo especial ao
desenvolvimento das habilidades, valores e atitudes dos estudantes referentes

ao conhecimento e as relagdes entre 0s esses e 0s professores.

2.2.1 Um retrato do saber matematico do Ensino Médio no Brasil (dados
estatisticos sobre o desempenho estudantil em instrumentos que avaliam

a educacdao basica)

Varios sdo os instrumentos que permitem analisar e avaliar o ensino
basico brasileiro, tanto em nivel médio, como fundamental. Entre os que
abrangem o ensino médio, se destacam mais, o Sistema de Avaliacdo da

16 Op. Cit.
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Educacédo Bésica (Saeb) e o Enem (Exame Nacional do Ensino Médio), ambos
realizados pelo INEP. Outro importante instrumento que avalia a educacéo
basica do Brasil é o Pisa (Programa Internacional de Avaliacdo de Estudantes),
0 qual permite um comparativo dessa educacao entre 0s paises participantes.
Na esfera do Estado de Pernambuco, onde esté inserida a escola campo de
estudo, um instrumento relevante para avaliar a educagédo bésica é o SAEPE
(Sistema de Avaliacdo do Estado de Pernambuco). S&o esses 0s instrumentos
utilizados neste estudo para mensurar a performance em matematica dos
estudantes.

2.2.1.1 Resultados do desempenho matematico no Brasil segundo o Pisa

O Pisa (Programme for International Student Assessment) é uma
avaliagdo internacional aplicada de forma amostra a estudantes matriculados a
partir do 7° ano do ensino fundamental. O objetivo dessa avaliacdo é produzir
indicadores que contribuam para a discussao da qualidade da educacao nos
paises participantes, a fim de subsidiar politicas que promovam melhorias no
ensino bésico.

De acordo com o portal do INEP,

“Essa avaliagao procura verificar até que ponto as escolas de cada pais
participante estdo preparando seus jovens para exercer o papel de
cidaddos na sociedade contemporénea. Os resultados desse estudo
podem ser utilizados pelos governos dos paises envolvidos como
instrumento de trabalho na definicdo e refinamento de politicas
educativas, tornando mais efetiva a formacdo de jovens para a vida
futura e para a participagdo ativa na sociedade.”'”

As avaliacdes do Pisa acontecem a cada trés anos e abrangem trés areas
do conhecimento (Leitura, Matemética e Ciéncias), onde em cada edi¢cdo do
programa, ha mais énfase em cada uma dessas areas.

A figura a sequir foi retirada do relatério do INEP (2016)'® sobre o Brasil
no Pisa em 2015, e mostra que o escore médio na avaliacdo de matematica dos

brasileiros esta abaixo dos estudantes dos outros paises participantes.

7 http:/linep.gov.br/pisa (acesso em 17/10/2019)
18http://download.inep.gov.br/acoes internacionais/pisa/documentos/2016/pisa_brasil 2015 ap
resentacao.pdf (acesso em 17/10/2019)
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Figura 03: Desempenho dos brasileiros em Matemética no Pisa
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(Fonte: INEP, 2016)

Os resultados apresentados no udltimo relatério do Pisa (divulgado em
2018), provocou preocupacdo no ministro da educacéo da época, Mendonga
Filho, no Governo Temer, principalmente em relagdo as notas de matematica

apresentadas pelos estudantes.

“Nos ultimos 12 anos, o acesso ao ensino melhorou, mas nao
evoluimos em qualidade. A necessidade da reforma do ensino médio
se traduz nos dados”, disse o ministro. “Tivemos a divulgacao do indice
de desenvolvimento da educacéo basica (Ideb) e, agora, o Pisa. O
desempenho em matematica piorou em relagédo a anos anteriores.”*°

As duas figuras a seguir mostram a evolugcdo do desempenho dos
estudantes brasileiros de 15 anos na avaliacdo do Pisa e a porcentagem de
destes que estdo abaixo do nivel basico de proficiéncias nas trés areas

avaliadas, respectivamente.

19http://portal.mec.gov.br/ultimas-noticias/222-537011943/42771-media-em-matematica-esta-
entre-as-menores-do-pisa (acesso em 17/10/2019)
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Figura 04: A evolugdo da matemética brasileira no Pisa
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Fonte: OCDE/ Pisa 2015 (Figura retirada de gl.com, 2016)

Figura 05: Brasileiros abaixo do nivel basico no Pisa
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Fonte: OCDE/Pisa 2015 (Figura retirada de g1.com, 2016)

Conforme os resultados apresentados nos graficos dessas trés ultimas
figuras, é possivel perceber que das trés areas da avaliacdo, o Brasil se sai pior
em Matematica, e que a evolucéo desse conhecimento nao foi positiva na ultima
avaliacao.
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Ainda de acordo com o relatorio do Pisa 2015, divulgado pelo INEP
(2016), os estudantes brasileiros apresentam desempenho mais baixo em itens
gue trabalham propriedades geométricas, como area, perimetro e caracteristicas
de figuras espaciais. Segundo os dados, os alunos brasileiros se sairam melhor
desempenho nos itens sobre dinheiro (matemética financeira), razdo e
proporcdo e calculos aritméticos. Isso significa que os estudantes se saem
melhor em questfes mais proximas da sua realidade, onde a matematica esta
envolvida diretamente com atividades cotidianas, familia ou colegas.

Em relacdo aos resultado por rede de ensino no Brasil, houve um melhor
desempenho nos estudantes da rede federal (488 pontos) e logo em seguida os
da rede particular (463 pontos). Os estudantes da rede estadual tiveram uma
média de 369 pontos; da rede municipal, 311 — diferenca estatisticamente
significativa com relagdo ao primeiro. Essas informagdes podem ser melhor

visualizadas na figura a seguir.

Figura 06: Desempenho matematico dos brasileiros no Pisa por rede de

ensino
Desempenho médio dos estudantes brasileiros da avaliacdo de matematica:

REDE MUNICIPAL : 311 PONTOS (N= 275.714)
DE ESTADUAL: 369 PONTOS (N=1.789.892)
REDE FEDERAL: 488 PONTOS (N=38.470)
REDE PARTICULAR: 463 PONTOS (N=321.884)

Estudantes da rede federal tiveram melhor desempenho, mas
esse nao é estatisticamente diferente do desempenho médio
dos estudantes de escolas particulares.

Fonte: OCDE, INEP (2016).2°

Segundo os dados do mesmo relatério, INEP (2016), a edi¢cdo do PISA

2015, realizada com centros educacionais de 70 paises, o Brasil atingiu na 592

20http://download.inep.qov.br/acoes internacionais/pisa/documentos/2016/pisa_brasil 2015 ap
resentacao.pdf (acesso em 17/10/2019)



http://download.inep.gov.br/acoes_internacionais/pisa/documentos/2016/pisa_brasil_2015_apresentacao.pdf
http://download.inep.gov.br/acoes_internacionais/pisa/documentos/2016/pisa_brasil_2015_apresentacao.pdf
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colocacdo em leitura e ficou entre os dez ultimos colocados nas areas de
matematica e ciéncias. Dentre os paises da América Latina, o Brasil foi o que
mais apresentou dificuldades nos itens de matematica.

A seguir é apresentada uma figura que mostra um comparativo entre o
desempenho do Brasil no Pisa com os outros paises participantes da avaliacao.

Figura 07: A matematica do Brasil no Pisa
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Fonte: OCDE, INEP (2016).2%

Os numeros divulgados na figura anterior mostram que a média em
matematica do Brasil esta entre as menores do Pisa, ficando atras de outro
paises latino-americanos como México, Peru, Chile, Uruguai Colémbia. O
desempenho médio do Brasil (377) se distancia em 177 pontos do desempenho
médio da Coreia do Sul (524), que esta no topo do ranking.

21 Op. Cit.
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O Banco Mundial, divulgou no ano de 2017, um relatério?® (World
Development Report) sobre a crise da aprendizagem na educacao global, onde
estima-se que o Brasil deve levar um prazo de 75 anos para atingir o nivel
educacional de paises desenvolvidos. Segundo o relatério, essa demora para
atingir os niveis adequados de educacdo, se da devido a falta de politicas
concretas e a lentiddo com gque os avancgos educacionais séo feitos, para ajudar
a solucionar a crise de aprendizagem. “Esta crise de aprendizagem € uma crise
moral e econdmica” afirmou Jim Yong Kim (2017), presidente do Banco
Mundial.?® Ou seja, segundo Jim Yong, a escolarizacdo sem a devida
aprendizagem é bem mais que uma oportunidade de desenvolvimento perdida,
€ também uma grande injustica para as criancas e jovens do mundo inteiro, pois

estes necessitam de uma boa educacao para serem bem sucedidos na vida.

2.2.1.2 Resultados do desempenho matematico no Brasil segundo o ENEM

O Enem avalia o desempenho escolar ao final da educacédo basica.
Realizado anualmente pelo Inep, desde 1998, o Enem colabora para o0 acesso a
educacao superior — por meio do Sisu (Sistema de Selecao Unificada), do Prouni
(Programa Universidade para Todos) e deconvénios com instituicdes
portuguesas — e a programas de financiamento e apoio estudantil, caso do Fies.
Os resultados também permitem o desenvolvimento de estudos e indicadores
educacionais. (Fonte: Portal INEP/2019)

Desde 2009, o novo modelo de prova do Enem, conta com 180 questdes
e uma redacdo. A prova é dividida em cinco partes no geral (Linguagens,
Matematica, Ciéncia da Natureza, Ciéncias Humanas e Redacao). Cada parte,
excluindo a redacao, conta com 45 questdes de multipla escolha, onde se aplica
TRI (teoria de resposta ao item), que foca o item e ndo o total de acertos. A prova
de matematica contempla questdes relacionadas a matematica propriamente
dita, trazendo questionamentos sobre aritmética, geometria, algebra, etc. em

contextualizacdes relacionadas ao cotidiano.

22 hitps://www.worldbank.org/pt/news/press-release/2017/09/26/world-bank-warns-of-learning-
crisis-in-global-education (acesso em 21/10/2019)
23 Op. Cit.



http://sisu.mec.gov.br/
http://prouniportal.mec.gov.br/
http://prouniportal.mec.gov.br/
http://portal.inep.gov.br/web/guest/enem/enem-em-portugal
http://portal.inep.gov.br/web/guest/enem/enem-em-portugal
https://www.worldbank.org/pt/news/press-release/2017/09/26/world-bank-warns-of-learning-crisis-in-global-education
https://www.worldbank.org/pt/news/press-release/2017/09/26/world-bank-warns-of-learning-crisis-in-global-education
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Um estudo noticiado pela BBC News em 2018, sobre o Enem 2017,
revelou que a maioria dos estudantes erram mais as questdes que envolvem
mais raciocinio do que as que envolvem férmulas. “A analise dos dados revela
um resultado surpreendente: a maior porcentagem de erros ocorreu justamente
nas questdes menos complexas; exigiam mais capacidade de raciocinio l6gico
do que conhecimento de féormulas sofisticadas.” (Paula Adamo, p. 01, 2018)

A seguir sdo apresentados os dados compartivo entre o Enem 2017 e o
Enem 2018 referentes a matematica, em uma figura retirada do site do INEP
(2019).

Figura 08: Dados Enem 2017 e 2018 / Matematica

2017 Z018*

Quantidade de Particpantes 4.458.382 3.901.774

Proficiencia Média dos Participantes 5185 5355

Prnﬁ::fencla Meédia dos Participantes 5223 5334
Conduintes

Proficiencia Média dos Participantes 516,62 5339
Egressos

Prf:rﬁ:flencla Media dos Participantes 538 77 5534
Treineiros

Proficiancia Média dos Participantes
Surdos gque optaram por videoprowva em 394949 448 3
Libras

Proficiancia Média dos Participantes
Surdos gue optaram por intérprete de 413 7 441 F
Libras

Proficiéncia Maxima dos Participantes Q53 9 Sa5,1

Proficiencia Minima dos Participantes 3104 360

Duantidade de Participantes com - .
Proficiencia Maxima

Ouantidade de Particdpantes oom 1 1
Proficiéncia Minima

Quantidade de Prowas em branco 959 872

*Dados gerados apenas com resultados da prova regular

Fonte: INEP (2019)%4

2 http://download.inep.gov.br/educacao basica/enem/downloads/2018/presskit/presskit_enem-
resultados2018.pdf (acesso em 21/10/2019)



http://download.inep.gov.br/educacao_basica/enem/downloads/2018/presskit/presskit_enem-resultados2018.pdf
http://download.inep.gov.br/educacao_basica/enem/downloads/2018/presskit/presskit_enem-resultados2018.pdf
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De 2017 para 2018, os resultados do Enem em matematica foram
melhores. A nota média na disciplina passou de 518,5 em 2017, para 535,5 em
2018. Segundo os dados divulgados pelo INEP, Cerca de 4 milhdes de
estudantes realizaram o Enem 2018, destes 27 alcangaram a pontua¢cdo maxima
em matemdtica (996,1 pontos). A nota minima (360 pontos), foi conquistada por

um estudante, de acordo com o INEP (2018).%°

2.2.1.3 Resultados do desempenho matematico no Brasil segundo o Saeb

O Saeb foi instituido em 1990 e representa uma avaliacdo em larga escala
gue o governo federal realiza, a cada dois anos, juntamente com o Inep para
auferir o nivel de aprendizagem dos alunos ao fim de cada etapa de ensino. Esse
mecanismo avaliativo oferece subsidios para a elaboracdo, o monitoramento e
o aprimoramento de politicas com base em evidéncias, permitindo que o0s
diversos niveis governamentais avaliem a qualidade da educacao praticada no
pais. Por meio testes e questionarios, reflete os niveis de aprendizagem
demonstrados pelo conjunto de estudantes avaliados. O sistema é composto por
médias de proficiéncias em Portugués e Matematica provenientes da Prova
Brasil, e pelo indice de Desenvolvimento da Educacdo Bésica (Ideb). (Fonte
Portal Mec, 2018).26

De acordo com a avaliacdo do MEC e do Instituto Nacional de Estudos e
Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (INEP)?’ a partir dos dados do Saeb
2017, é possivel perceber que os resultados de aprendizagem dos estudantes
brasileiros, ndo s6 de Matematica, mas também de Portugués, sao alarmantes.
Os numeros mostram que o ensino médio brasileiro encontra-se basicamente
estagnado desde o ano de 2009.

A figura a seguir mostra a evolucdo das proficiéncias médias em
matematicas no ensino fundamental e médio de acordo com as avaliacbes do

Saeb nos ultimos anos.

% Op. Cit.

26 http://portal.mec.gov.br/busca-geral/389-noticias/ensino-medio-2092297298/68271-apenas-1-
6-dos-estudantes-do-ensino-medio-tem-niveis-de-aprendizagem-adequados-em-portugues
(acesso em 07/10/2019, as 18:59)

2hitp://portal.inep.gov.br/educacao-basica/saeb/resultados (Acesso em: 23/08/2019)



http://portal.mec.gov.br/busca-geral/389-noticias/ensino-medio-2092297298/68271-apenas-1-6-dos-estudantes-do-ensino-medio-tem-niveis-de-aprendizagem-adequados-em-portugues
http://portal.mec.gov.br/busca-geral/389-noticias/ensino-medio-2092297298/68271-apenas-1-6-dos-estudantes-do-ensino-medio-tem-niveis-de-aprendizagem-adequados-em-portugues
http://portal.inep.gov.br/educacao-basica/saeb/resultados
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Figura 09: Evolucéo das proficiéncias médias em matematica no Saeb

Evolucao das proficiéncias médias em matematica no Saeb
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Fonte: (INEP/MEC 2018)28

Os resultados mostrados no grafico anterior, revelam uma evolugédo na

aprendizagem matematica no ensino fundamental. Quando os estudantes

chegam ao final dessa etapa de ensino, percebe-se um crescimento menos

acelerado, e que no fim do ensino médio, ndo ha crescimento desde o ano 2005.

Segundo o ministro da Educacéo, Rossieli Soares, mesmo com algumas

evolucdes no ensino fundamental, o nivel de aprendizagem médio do pais ainda

se situa no limite inferior do nivel basico, conforme intepretagéo do MEC.

Tivemos resultados positivos que indicaram alguma melhora,
especialmente no ensino fundamental, nos anos iniciais, onde todas as
unidades da federacao apresentaram uma evolugcdo no desempenho,
tanto em portugués quanto em matematica, e este € um bom dado.
Mas no ensino médio os niveis sao insuficientes, ou seja, ndo esta
havendo a aprendizagem que deveria estar garantida a cada um dos
jovens brasileiros. E uma responsabilidade dos governos avancar

28 Op. Cit.
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nessa agenda, melhorar e dar mais condi¢Ges a educacao basica de
forma geral para impactar no ensino médio. (Fonte Portal MEC, 2018)2°

De acordo com notas das ultimas edi¢cdes do Saeb (2015 e 2017), a
proficiéncia dos alunos brasileiros em matematica melhorou pouco apenas na
etapa inicial do ensino fundamental, mas mesmo assim n&o alcangou o que o
INEP considera adequado. No ensino médio e nos anos finais do fundamental
os avancos foram poucos, mostrando que infelizmente o desempenho em
matematica ainda esté longe do esperado.

As figuras a seguir trazem um comparativo entre o resultado adequado e
o real desempenho em matematica dos estudantes no inicio, no fim do ensino
fundamental e no 3° ano do ensino médio, respectivamente. Foi tomando como

referéncia o resultado do Saeb realizado no ano 2017.

Figura 10: Desempenho dos estudantes no 5° ano do ensino fundamental /

Saeb 2017
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Fonte: Todos pela educacao e INEP°

Phttp://portal.mec.gov.br/busca-geral/389-noticias/ensino-medio-2092297298/68271-apenas-1-
6-dos-estudantes-do-ensino-medio-tem-niveis-de-aprendizagem-adequados-em-portugues
(acesso em 07/10/2019)

30 https://www.todospelaeducacao.org.br/conteudo/saeb-2017-o0-que-diz-a-ultima-avaliacao-
sobre-a-educacao-do-pais (acesso em 16/10/2109)



http://portal.mec.gov.br/busca-geral/389-noticias/ensino-medio-2092297298/68271-apenas-1-6-dos-estudantes-do-ensino-medio-tem-niveis-de-aprendizagem-adequados-em-portugues
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Os dados do gréfico representado na figura anterior mostram que, desde
2001 ha uma evolucédo no desempenho dos estudantes em matematica no inicio
do nivel fundamental, e que faltou apenas um ponto para alcancar o resultado
adequado segundo o INEP (o ideal € 225, e foram atingidos 224 pontos em
proficiéncia).

Figura 11: Desempenho dos estudantes no 9° ano do ensino fundamental /

Saeb 2017
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Fonte: Todos pela educacgéo e INEP3!

Figura 12: Desempenho dos estudantes do 3° ano do ensino médio / Saeb
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Fonte: Todos pela educacao e INEP32

31 Op. Cit.
32 Op. Cit.
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Os dados apresentados nas figuras 11 e 12, permitem identificar que os
resultados estdo mais distantes do esperado, e que ainda no fim do ensino
fundamental se acentua a insuficiéncia no desempenho em matematica. E
continuamente essa realidade cresce no ensino médio (o ideal € 300 pontos,
segundo o INEP, e sé foram atingidos 258 pontos em proficiéncia).

A figura abaixo mostra em porcentagem a proficiéncia em matematica no
nivel médio alcancada pelos estudantes que participaram do Saeb 2017. Os

indices consideram o universo total de escolas das redes publica e privada.

Figura 13: Percentuais de Proficiéncia em Matemética / Saeb 2017
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Infografico retirado de: g1.com (2018)34

34 https://g1.globo.com/educacao/noticia/2018/08/30/7-de-cada-10-alunos-do-ensino-medio-
tem-nivel-insuficiente-em-portugues-e-matematica-diz-mec.ghtml (acesso em 19/10/2019)



https://g1.globo.com/educacao/noticia/2018/08/30/7-de-cada-10-alunos-do-ensino-medio-tem-nivel-insuficiente-em-portugues-e-matematica-diz-mec.ghtml
https://g1.globo.com/educacao/noticia/2018/08/30/7-de-cada-10-alunos-do-ensino-medio-tem-nivel-insuficiente-em-portugues-e-matematica-diz-mec.ghtml
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Os numeros do infografico anterior mostram quem em matemética,
71,67% dos estudantes no ensino médio tém nivel insuficiente no aprendizado.
Desses, 23% estdo no nivel mais baixo na escala de proficiéncia e apenas 4.52%
estdo no nivel adequado.

De acordo com o MEC os niveis de proficiéncia estdo organizados em
uma escala de 0 a 9, onde quanto menor o numero, pior o resultado. Sao
considerados insuficientes niveis de 0 a 3; entre 4 e 6 o nivel é basico; e a partir
de 7 até 9, adequado.

O movimento Todos pela Educacdo (2019)% divulgou dados sobre o
aprendizado na educacdo basica brasileira durante 2007 a 2017, os quais
apontam que o aprendizado em matematica dos estudantes do 3° ano do ensino
médio caiu 0,7 (pp), nesse periodo. Isso dignifica que os concluinte da educacéo
bésica estdo deixando a escola sabendo menos que os estudantes de 10 anos
atras.

Rossieli Soares, atual Ministro da Educacéo, acredita que o Brasil precisa
avancar na agenda do ensino médio porque nao da para aceitar que dois tercos

dos jovens brasileiros ndo tenham a aprendizagem necessaria.

O ensino médio esta no fundo do poco. E inaceitavel que mais de 70%
dos estudantes do ensino médio estejam no nivel insuficiente tanto em
lingua portuguesa quanto em matematica, apés 12 anos de
escolaridade. (Rossieli Soares, 2018)36

Segundo especialistas, os resultados do Saeb (2019), devem seguir a
mesma tendéncia dos anos anteriores. Assim afirma o diretor do
Interdisciplinaridade e Evidéncias no Debate Educacional (lede), Ernesto Martins
Faria.

Se a gente considerar os resultados das avalia¢ces anteriores, acho
que infelizmente a gente esta em um processo bem semelhante ao que
a gente tinha demonstrado em 2013 e 2015. Ao mesmo tempo que é
triste essa dificuldade que se tem nos anos finais do ensino

35 https://www.todospelaeducacao.org.br/conteudo/meta-3-em-10-anos-aprendizado-adequado-
ensino-medio-segue-estagnado-avancos-5-ano-fundamental (acesso em 21/10/2019)
36http://portal.mec.gov.br/ultimas-noticias/389-ensino-medio-2092297298/68271-apenas-1-6-
dos-estudantes-do-ensino-medio-tem-niveis-de-aprendizagem-adequados-em-portugues
(acesso em 07/10/2019)



https://www.todospelaeducacao.org.br/conteudo/meta-3-em-10-anos-aprendizado-adequado-ensino-medio-segue-estagnado-avancos-5-ano-fundamental
https://www.todospelaeducacao.org.br/conteudo/meta-3-em-10-anos-aprendizado-adequado-ensino-medio-segue-estagnado-avancos-5-ano-fundamental
http://portal.mec.gov.br/ultimas-noticias/389-ensino-medio-2092297298/68271-apenas-1-6-dos-estudantes-do-ensino-medio-tem-niveis-de-aprendizagem-adequados-em-portugues
http://portal.mec.gov.br/ultimas-noticias/389-ensino-medio-2092297298/68271-apenas-1-6-dos-estudantes-do-ensino-medio-tem-niveis-de-aprendizagem-adequados-em-portugues
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fundamental e médio, isso € um pouco reflexo de nao termos politicas
estruturantes nessas etapas. (Fonte: site Agéncia Brasil, 2018)3"

Para tentar mudar o atual cenario, a politica provocou a reforma do ensino
médio no Brasil, tal como ficou popularmente conhecida desde que foi
apresentada pelo Governo Michel Temer em 22 de setembro de 2016, através
da Medida Provis6ria n°® 748/2016 (Lei Federal 13 415 de 2017)%®. A aplicacdo
desse novo ensino meédio, determina uma formacdo mais flexivel aos
estudantes, os quais poderdo escolher itinerarios formativos com énfases em
matematica, linguagens, ciéncias da natureza, ciéncias humanas e ensino
técnico.

Com a nova lei, a carga horaria total sera de trés mil horas, onde 60%
dela ser& dedica ao curriculo base e 0s 40% restante para as disciplinas eletivas
dos itinerarios formativos. Essa mudanca permitird que o estudante escolha a
area do conhecimento que deseja aprofundar. Outra mudanca no novo ensino
médio é a organizacdo por mddulos, que pode ser comparado ao modelo
adotado pelas universidades. Sendo assim, caso o aluno opte por mudar de
escola, podera dispensar o que ja estudou e continuar cursando os conteudos
restantes.

A reforma busca tornar o ensino médio mais diversificado e atrativo, que
nao coloque os estudantes no mesmo enquadramento dos cursos tradicionais e
do Enem, e que permita a criacdo de variadas modalidades de formacé&o, mais
académica ou mais profissional, sendo assim todos poderdo aproveitar o ensino
médio de acordo com seus interesses e afinidades curriculares.

Sobre a reforma do novo ensino médio, Simon Schwartzman, sociélogo e

membro da Comisséo Nacional de Avaliacéo da Educacao Superior, afirma:

No novo formato [do ensino médio], os alunos poderao se concentrar
em suas areas de interesse, sem precisar estudar s6 para passar nas
provas, e se abrira a possibilidade de uma formacdo mais prética e
aplicada para quem quiser e precisar se integrar mais rapidamente ao
mercado de trabalho. (Simon Schwartzman, 2018, p. 01)

S7http://agenciabrasil.ebc.com.br/educacao/noticia/2018-09/mec-divulga-nesta-segunda-indice-

de-qualidade-do-ensino-basico (acesso em 07/10/2019)

38 Reforma do ensino médio no Brasil em 2016. Lei Federal 13 415 de 2017
http://www.planalto.gov.br/ccivil 03/ Ato2015-2018/2017/Lei/L13415.htm (acesso em 07/10/2019)
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J& o diretor de Interdisciplinaridade e Evidéncias no Debate Educacional

(IEDE), Ernesto Martins Faria critica a ideia ao afirmar:

Se no modelo [atual de ensino médio], que néo é téo flexivel, ndo se
consegue garantir uma base de portugués e matematica, como se
consegue garantir isso em um modelo flexivel? Acho que tem um
desafio. O cenario do Brasil é esse e vai ser pior por varios anos, com
alunos entrando no ensino médio com defasagem alta. Acho que o
ensino médio tem que estar preparado para garantir essa base minima
[para quem chegar defasado]. (FARIA, 2016, p. 01)

Os dados apresentados mostram que o conhecimento matemético dos
brasileiros no ensino médio nao € satisfatério e que essa evidéncia se caracteriza
ainda no ensino fundamental. No municipio de Jodo Alfredo — PE, a realidade
nao é diferente. Muitos estudantes chegam no primeiro ano do Ensino Médio
sem ter o conhecimento mateméatico adequado para aprofundar e acompanhar
0 programa de ensino, e por consequéncia, concluem o ensino médio sem

também possuirem o conhecimento esperado.

2.2.2 Um retrato do saber mateméatico na escola campo de estudo (2017 a
2019)

O estado de Pernambuco, onde a EREM Jarina Maia se encontra, utiliza
além do Saeb, Pisa e Enem, outro instrumento para analisar e avaliar 0 ensino
basico de seus estudantes, o SAEPE (Sistema de Avaliacdo do Estado de
Pernambuco), referéncia o IDEPE (indice de Desenvolvimento do Estado de
Pernambuco). A seguir sdo apresentados os Ultimos resultados divulgados da
aprendizagem matematica dos estudantes da EREM Jarina Maia no Saeb, Enem
e SAEPE dos ultimos anos. Além desses, sdo apresentados resultados de

avaliacOes diagndsticas regionais aplicadas ha mesma escola no inicio de 2019.
2.2.2.1 Desempenho matematico da EREM Jarina Maia no Saeb 2017
O resultado do Saeb por escola, além de produzir informagdes sobre os

niveis de aprendizagem em lingua portuguesa — énfase na leitura, e em

matematica - énfase na resolucéo de problemas, apresenta também, indicadores
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contextuais sobre as condi¢cdes em que ocorre o trabalho na escola, como o
Nivel Socioeconémico dos participantes e a Adequacédo da formacdo Docente,
0s quais devem ser considerados ao analisar os resultados. De acordo com o
INEP2°, participaram do Saeb 2017, 99 dos 100 estudantes matriculados no
terceiro ano do ensino médio da EREM Jarina Maia.

A sequir, figura com os indicadores contextuais da EREM Jarina Maia no
ano de 2017.

Figura 14: Indicadores contextuais dos estudantes da EREM Jarina Maia
/2017

et e e

Nio fol possivel ~ Ndo fol possivel
caleular. alcular, 58.00%

Grupo 2

Fonte: INEP, 2018

De acordo com o INEP, o Indicador de Nivel Socioecondmico, permite
situar o publico atendido pela escola em um estrato social, apontando o padrdo
de vida referente a cada um de seus niveis. O célculo desse indicador é obtido
a partir da escolaridade dos pais e dos bens possuidos pela familia dos
estudantes. A EREM Jarina Maia se encontra no Grupo 2, numa escala que vai
de 1 a 6, sendo o Grupo 1, contemplado com as escolas de nivel socioeconémico
mais baixo e, o Grupo 6, com nivel socioeconémico mais alto.

O Indicador de Adequacao da Formacao Docente, que analisa a formacao
dos docentes, aponta que a referida escola possui 58% dos professores
lecionando na mesma disciplina de sua respectiva formacéo superior de
Licenciatura (ou bacharelado com complementacédo pedagdgica).

Os resultados de desempenho nas éareas avaliadas pelo Saeb séo
representados em escalas de proficiéncia e compostas por niveis progressivos
e cumulativos. Dessa forma, um posicionamento em determinado nivel da

escala, pressupfe gue, além de desenvolver as habilidades referentes a este

3nttp://sistemasprovabrasil.inep.gov.br/provaBrasilResultados/view/boletimDesempenho/boleti
mDesempenho.seam (30/10/2019)



http://sistemasprovabrasil.inep.gov.br/provaBrasilResultados/view/boletimDesempenho/boletimDesempenho.seam
http://sistemasprovabrasil.inep.gov.br/provaBrasilResultados/view/boletimDesempenho/boletimDesempenho.seam
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nivel, foram desenvolvidas também as habilidades referentes aos niveis
anteriores. Segundo o INEP, as escalas de proficiéncia possuem desempenhos

especificos, a saber:

Quadro 02: Escala dos niveis de proficiéncia em Matematica no Saeb

Nivel 1 Desempenho maior ou igual a 225 e menor que 250.
Nivel 2 Desempenho maior ou igual a 225 e menor que 250.
Nivel 3 Desempenho maior ou igual a 225 e menor que 250.
Nivel 4 Desempenho maior ou igual a 225 e menor que 250.
Nivel 5 Desempenho maior ou igual a 225 e menor que 250.
Nivel 6 Desempenho maior ou igual a 225 e menor que 250.
Nivel 7 Desempenho maior ou igual a 225 e menor que 250.
Nivel 8 Desempenho maior ou igual a 225 e menor que 250.
Nivel 9 Desempenho maior ou igual a 225 e menor que 250.
Nivel 10 Desempenho maior ou igual a 225 e menor que 250.

Fonte: elaborado pela autora a partir dos dados do INEP 2018.

A seguir, quadro com a distribuicdo de proficiéncia em matematica dos
estudantes da EREM Jarina Maia no Saeb 2017.

Figura 15: Niveis de Proficiéncia em Matematica / EREM Jarina Maia / Saeb
2017

Distribuicdo Percentual dos Alunos da 3* Série do Ensino Médio por
Nivel de Proficiéncia - Matematica

Nivel Nivel Nivel Nivel Nivel Nivel Nivel Nivel Nivel Nivel  Nivel
0 1 2 3 4 5 b 7 8 9 10

Fonte: INEP, 2018
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De acordo com os dados apresentados na figura anterior, mais de 65%
dos estudantes se encontram abaixo do nivel 5 de proficiéncia, cujo nivel de
desempenho minimo, segundo o INEP, é 325. No nivel 0 encontram-se 12,12%
dos estudantes, o que de acordo com as especificacdes do INEP, representa os
estudantes que requerem atencao especial, pois ainda ndo demonstram
habilidades muito elementares que deveriam apresentar nessa etapa escolar.
Também é possivel perceber que apenas 1% dos estudantes atingiu o nivel 8 e
que nenhum deles alcangou os niveis 9 ou 10.

O Saeb também permite fazer um comparativo entre os dados da escola
com outras “Escolas Similares”, com caracteristicas semelhantes, ou seja, que
pertencem a mesma microrregido geografica, localizam-se na mesma zona (rural
ou urbana) e apresentam valores do indicador de nivel socioeconémico
parecidos.

As figuras 16 e 17 permitem fazer um comparativo entre os resultados do

Saeb em 2017 da EREM Jarina Maia com outras escolas similares a esta.

Figura 16: Distribuicdo Percentual dos estudantes da 32 Série do Ensino Médio

por Nivel de Proficiéncia em Matematica / Saeb 2017

Distribuigdo dos Alunos por Nivel de Proficiéncia em Matematica

W 250 ) 2 o o

Sua Escola 1242% 1142% 1206% 17.22% 1342% 1546% 11.16% 7.06% 1.00% 0.00% 0.00%

Escolas Similares  17.09% 17.47% 19.30% 15.08% 11.84% B.66% 563% 267% 121% 024% 0.00%

Fonte: INEP, 2018

Figura 17: Média de proficiéncia na EREM Jarina Maia / Saeb 2017

| s | vMe | v
Lingua : Lingua Lingua

Sua Escola 28439 29744
Escolas Similares 26741 27431

Fonte: INEP, 2018
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Segundo os dados apresentados nas figuras anteriores, percebe-se que
nao ha uma divergéncia muito grande em relacdo aos resultados da EREM
Jarina Maia com escolas similares. A diferenca da média de proficiéncia em

matematica entre elas € 22.83.
2.2.2.2 Desempenho matematico da EREM Jarina Maia no Enem

O Enem é uma das avaliacbes mais aguardadas pelos estudantes
jarinenses, por ser uma das suas principais formas de ingresso nas
universidades. A seguir, a proficiéncia média em matematica no Enem, da EREM

Jarina Maia nos ultimos 10 anos.

Figura 18: Proficiéncia Média em matematica no Enem 2009 a 2018 / EREM
Jarina Maia

PROFICIENCIA MEDIA AO LONGO DOS ANOS | MATEMATICA

Nota média dos alunos participantes
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Fonte: Plataforma Foco Brasil, 20194°

Em 10 anos de Enem (2009 a 2018), a oscilagdo da proficiéncia média
em matematica dos estudantes jarinenses se manteve entre 443 e 541, e na

maioria dos anos superou a média da rede.

40http://www.focoeducacaope.com.br/enem/skillap?resultable id=26068729&resultable type=sc
hool&subject _id=5&year=2018 (30/10/2019)



http://www.focoeducacaope.com.br/enem/skillap?resultable_id=26068729&resultable_type=school&subject_id=5&year=2018
http://www.focoeducacaope.com.br/enem/skillap?resultable_id=26068729&resultable_type=school&subject_id=5&year=2018
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Em 2018 participaram do Enem 79,17% dos estudantes matriculados na
32 série da EREM Jarina Maia. Adiante, quadro com o grau de dominio das
habilidades matematicas dos estudantes no Enem 2018.

Figura 19: Grau de dominio das habilidades em matematica, EREM Jarina
Maia / Enem 2018
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Fonte: Plataforma Foco Brasil, 2019.4!

Ao analisar a figura anterior, € possivel perceber que as habilidades dos
estudantes jarinenses em matematica predominam no grau de dominio baixo.
Ao analisar a habilidade 12 (H12), por exemplo, percebe-se que esta possui um
peso baixo e um grau de dominio baixo nesses estudantes, ou seja mesmo
sendo considerada mais facil, os estudantes ndo a dominam bem. De acordo
com a matriz de referéncia do Enem??, essa habilidade consiste em resolver

situacao-problema que envolva medidas de grandezas.

4 Op. Cit.
42 https://s3-sa-east-1.amazonaws.com/focobr-assets/common/matriz_referencia_tuneduc.pdf
(acesso em 01/11/2019)



https://s3-sa-east-1.amazonaws.com/focobr-assets/common/matriz_referencia_tuneduc.pdf
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2.2.2.3 Desempenho matemético da EREM Jarina Maia de acordo com o
IDEPE e 0 SAEPE (2017 e 2018)

O SAEPE (Sistema de Avaliacdo da Educacdo de Pernambuco) é
realizado anualmente em todas as escolas publicas estaduais e municipais do
estado de Pernambuco e produz informacdes sobre o grau de dominio dos
estudantes nas habilidades e competéncias consideradas fundamentais em
portugués e matematica, além de ser uma ferramenta de monitoramento para a
gestao escolar.

Dionisio Junior, gerente de Avaliacdo e Monitoramento, pontuou a
relevancia dos resultados do SAEPE para serem utilizados pelos profissionais

para melhoria da educagao.

Esses dados podem ser utilizados pelos gestores, professores e
gerentes de regionais na avaliacéo e reavaliacdo de politicas publicas
de educagdo, assim como pelos educadores de apoio sob a
perspectiva de repensar as praticas educacionais. Com a avaliacdo é
possivel ver o rendimento dos estudantes, e com base nisso a escola
pode pensar e planejar novas a¢bes visando a melhoria do ensino-

aprendizagem. (Dionisio Junior, 2019)43

E a partir do SAEPE que se calcula o indice de Desenvolvimento da
Educacédo Basica de Pernambuco (IDEPE), o qual considera os mesmos dois
critérios utilizados pelo IDEB (indice de Desenvolvimento da Educacdo Basica)
para acompanhar o ranking de desempenho da educacéo publica no Estado, sdo
eles: fluxo escolar e proficiéncia dos estudantes do Ensino Fundamental (anos
iniciais e finais) e do Ensino Médio.

A responsavel pelo SAEPE e pelo IDEPE € uma das instituicdes também
responsavel pelo Saeb e pelo IDEB, o Centro de Politicas Publicas e Avaliacdo
da Educacgéo (CAED), da Universidade de Juiz de Fora (UFJF).

Segundo a Secretaria de Educacdo e Esportes de Pernambuco, a
Geréncia Regional de Educacédo (GRE) Vale do Capibaribe, que contempla a

EREM Jarina Maia, recebeu o prémio na categoria Melhores Resultados no

43 http://www.educacao.pe.gov.br/portal/?pag=1&cat=37&art=4733 (acesso em 31/10/2019)



http://www.educacao.pe.gov.br/portal/?pag=1&cat=37&art=4733

72

Ensino Médio, de acordo com o IDEPE 2018, com a nota 5,49. A EREM Jarina
Maia alcancou a 32 colocacdo na GRE, com nota 6,8. Para a gestora da GRE,

Edjane Ribeiro, essa conquista € fruto da formacéo continuada dos professores.

Sao muitas agfes que nds realizamos nas escolas e a formacgéo dos
professores é essencial para conseguir atingir esse resultado. A gente
vem fazendo um trabalho de sensibilizacdo com os estudantes
mostrando para eles a importancia da avaliacdo, de estar dentro da
sala de aula e absorver os contetudos que séo oferecidos. Além disso,
nés trabalhamos a sensibilizacdo dos professores de forma que eles
se sintam importantes na vida dos estudantes. (Edjane Ribeiro, 2019)*

As duas figuras seguintes, retiradas da Plataforma Foco Educacéo,
mostram o desempenho da EREM Jarina Maia em matematica de acordo com
os resultados do IDEPE.

Figura 20: Distribuicdo dos estudantes jarinenses por padréo de desempenho
em Matemética / SAEPE
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Plataforma Foco Brasil 20194°

4 http://www.educacao.pe.gov.br/portal/?pag=1&cat=37&art=5041 (acesso em 31/10/2019)
4 http://www.focoeducacaope.com.br/indicators/school/26068729/cycle/3 (30/10/2019)



http://www.educacao.pe.gov.br/portal/?pag=1&cat=37&art=5041
http://www.focoeducacaope.com.br/indicators/school/26068729/cycle/3
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Figura 21: Indicador de desempenho da EREM Jarina Maia em Matematica /
IDEPE 2018
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Fontes: Plataforma Foco Brasil 201946

Os resultados apresentados nas duas figuras anteriores mostram um
avanco no desempenho em matematica dos estudantes da EREM Jarina Maia
nos ultimos anos. No IDEPE 2018, a maioria dos estudantes se concentraram
no nivel considerado desejavel, em conhecimento matematico, obtendo a nota
7,720.

O desempenho positivo da escola no IDEPE, é consequéncia de seus
bons resultados na avaliagdo do SAEPE e dos seus baixos indices de
reprovacgao e abandono escolar.

A figura seguinte mostra a evolugdo das médias no SAEPE em
matematica da EREM Jarina Maia.

46 Op. Cit.
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Figura 22: Proficiéncia média da EREM Jarina Maia em Matematica ao longo
dos anos / SAEPE
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Fonte: Plataforma Foco Brasil, 201947

Os valores apresentados mostram que o desempenho médio dos
estudantes da EREM Jarina Maia, em matemética, foi crescente no periodo de
2013 a 2017, apresentando um leve declinio em 2018. Também é possivel
perceber que essa média sempre foi superior a média da rede (GRE).

Participaram do SAEPE 2018, os 141 estudantes matriculados na 32 série
do ensino médio da EREM Jarina Maia. A seguir, a distribuicdo desses alunos
de acordo com o seu nivel de desempenho em mateméatica no SAEPE 2018.

“Thttp://www.focoeducacaope.com.br/habilitiesap/retrospective/estadual?exam id=2&resultable
id=26068729&resultable type=school&subject id=2&year=99 (acesso em 30/10/2019)



http://www.focoeducacaope.com.br/habilitiesap/retrospective/estadual?exam_id=2&resultable_id=26068729&resultable_type=school&subject_id=2&year=99
http://www.focoeducacaope.com.br/habilitiesap/retrospective/estadual?exam_id=2&resultable_id=26068729&resultable_type=school&subject_id=2&year=99
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Figura 23: Nivel de desempenho da EREM Jarina Maia em matematica /
SAEPE 2018
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Fonte: Foco Brasil, 2019. 48

A leitura do grafico na figura acima indica que a maioria dos estudantes
da EREM Jarina Maia (90%) apresentaram um resultado desejavel em
matematica, e que nenhum desses ficou limitado ao nivel mais baixo, o
Elementar I.

Ao analisar os dados do SAEPE e IDEPE, é visivel um resultado favoravel
em relacdo ao aprendizado mateméatico dos estudantes da EREM Jarina Maia.
Esses resultados se contrastam com os resultados de outras avaliagdes no

mesmo periodo, como por exemplo o do Saeb 2017.

2.2.2.4 Desempenho matematico da EREM Jarina Maia segundo a avaliacao
da GRE (1° trimestre de 2019)

O Estado de Pernambuco também realiza nas escolas publicas,
avaliagOes diagnosticas no primeiro trimestre do calendario escolar, as quais séo
aplicadas em todas as turmas do ensino médio com o intuito de avaliar o

conheicmento dos estudantes no inicio do ano letivo. A seguir sdo apresentados

48 Op. Cit.



76

os resultados dessa avaliagdo em matematica, aplicada em 2019 aos estudantes
da EREM Jarina Maia.

Figura 24: Desempenho matematico na avaliacdo diagnostica da GRE, 2019 /
3° ano / EREM Jarina Maia
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Fonte: Plataforma Foco Brasil, 20194

Figura 25: Desempenho matemético na avaliagdo diagnéstica da GRE, 2019 /
2° ano / EREM Jarina Maia
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Fonte: Plataforma Foco Brasil, 20195

4Shttp://www.focoeducacaope.com.br/aap/gradeverview?bimester=1&exam _id=5321&feature=p
rospective&grade id=12&school_id=26068729&subject_id=12&year=2019 (acesso em
30/10/2019)

50 Op. Cit.



http://www.focoeducacaope.com.br/aap/gradeverview?bimester=1&exam_id=5321&feature=prospective&grade_id=12&school_id=26068729&subject_id=12&year=2019
http://www.focoeducacaope.com.br/aap/gradeverview?bimester=1&exam_id=5321&feature=prospective&grade_id=12&school_id=26068729&subject_id=12&year=2019
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Figura 26: Desempenho matematico na avaliacdo diagnostica da GRE, 2019 /
1° ano / EREM Jarina Maia
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Fonte: Plataforma Foco Brasil, 201952

Analisando as trés figuras anteriores verifica-se que em nenhuma das trés
séries do ensino médio, da EREM Jarina Maia, os resultados de aprendizagem
em matematica atingem 50% da avaliacdo, e 0 desempenho mais baixo foi
apresentado na 32 série. De acordo com a Plataforma Foco, participaram dessa
avaliagdo 100% dos estudantes matriculados na escola.

Ao analisar o desempenho dos estudantes por questfes, percebe-se que
muitos dos estudantes da 12 série possuem dificuldades em questbes que
envolvem fracdes, porcentagem, equacgdes, geometria e unidades de medida,
conteudos esses, considerados de nivel fundamental. Na anéalise da 32 série, é
possivel verificar que contetddos aprendidos nas séries anteirores ainda ndo sao
bem assimilados por esses estudantes.

Diante desses resultados surge a necessidade de conhecer as principais
causas e origens do fracasso no aprendizado em matematica no ensino médio.
A segquir, consideragfes mais relvantes sobre o esses aspectos, a partir da
producdes literarias de D’Ambrosio (2010), Bessa (2007), Vila e Callejo (2009),

entre outros.

51 0p. Cit.
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2.2.3 Causas e origens do fracasso do saber matemético no ensino médio

Tomando como referéncia os resultados das avaliacdes de aprendizagem
apresentadas anteriormente, é facil perceber a existéncia de um déficit na
aprendizagem matematica dos estudantes brasileiros, inclusive os da EREM
Jarina Maia. O mais recente relatério “Exceléncia com Equidade no Ensino
Médio”, divulgado pelo IEDE (Interdisciplinaridade e Evidéncias no Debate
Educacional)®> em 2019, também colabora com essa percepgédo: “O Ensino
Médio sofre com a defasagem dos conhecimentos dos alunos que chegam a
essa Ultima etapa da Educacdo Basica, com o0s problemas na formacao
continuada dos professores e com a evasao dos alunos.” 53

Para o diretor—fundador do IEDE, Ernesto Mastins Faria, essa defasagem
€ um problema grave, pois 0 Ensino Médio € a Ultima etapa da Educacao Bésica
e 0s estudantes precisam conclui-lo com uma base de conhecimentos para

exercer a cidadania.

Depois do Ensino Médio ndo tem mais nenhuma educagdo formal
obrigatéria. As escolas precisam trabalhar um leque de conhecimentos
minimamente adequados para esses alunos viverem bem em
sociedade e poder ir para o mercado de trabalho. (Ernesto Faria, 2019)

Para Santos, Franca e Brum (2007), os problemas quanto ao aprendizado
da matematica, que até hoje refletem nos estudantes, foram herdados de tempos
passados, pois a Matematica sempre foi enxergada e rotulada como a pior
matéria da escola. Infelizmente isto tem comprometido e muito o ensino
aprendizagem nesta area de conhecimento.

Sobre a constituicdo da matematica, Ministério da Educacgéao afirma:

Em sua origem, a Matematica constituiu-se a partir de uma colegéo de
regras isoladas, decorrentes da experiéncia e diretamente conectadas
com a vida diaria. N&o se tratava, portanto, de um sistema logicamente
unificado. (BRASIL, 2018, p.26).%*

52 0 IEDE é um sistema educacional de referéncia no Brasil, criado em 2017, que utiliza
evidéncias de pesquisa nas tomadas de decisdo e que oferece um ensino de qualidade com
igualdade de oportunidades para todos os alunos. Fonte: https://www.portaliede.com.br/quem-
somos/atuacao/ (acesso em: 01/12/2019)
S3https://www.portaliede.com.br/wp-content/uploads/2019/09/Estudo_Exceléncia-com-quidade-
no-Ensino-Médio.pdf (acesso em: 13/11/2019)
S4http://portal.mec.gov.br/seb/arquivos/pdf/livro03.pdf (acesso em 19/10/2019)



https://www.portaliede.com.br/quem-somos/atuacao/
https://www.portaliede.com.br/quem-somos/atuacao/
https://www.portaliede.com.br/wp-content/uploads/2019/09/Estudo_Excelência-com-quidade-no-Ensino-Médio.pdf
https://www.portaliede.com.br/wp-content/uploads/2019/09/Estudo_Excelência-com-quidade-no-Ensino-Médio.pdf
http://portal.mec.gov.br/seb/arquivos/pdf/livro03.pdf
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Segundo as consideracdes do Ministério da Educacdo (BRASIL, 2018),
durante muito tempo 0 ensino da matematica resumia-se na transmissdo do
conhecimento ja adquirido pelo educador. Era exigido dos educandos a
memorizagao daquilo que lhes havia sido repassado (formulas e algoritmos), o
gue num futuro proximo, seria cobrado em uma avaliacdo, destinada a mensurar
a aprendizagem do aluno.

Nesse mesmo contexto, Vila e Callejo (2009) fazem uma breve
retrospectiva:

Ao longo da histéria, os matematicos contemplaram a disciplina de
diferentes perspectivas. Aristoteles descreveu-a como 0 estudo da
guantidade; R. Descartes como ciéncia da ordem e da medida; F. Klein
definiu-a como ciéncia das coisas que sao evidentes por si mesmas;
B. Russell identificou-a com a ldgica; D. Hilbert descreveu-a como um
jogo formal sem significacdo; I. Lakatos como uma atividade humana
gue encerra em si mesma uma dialética de conjeturas refutacdes e
demonstracBes, até chegar ao estabelecimento da teoria ou do
resultado final ,e G. Polya que a matemética é saber\fazer mais que
saber. (Vila e Callejo (2009, p.42)

Para Vila e Callejo (Op. Cit.), ainda hoje o ensino da Matematica é
apresentado descontextualizado (distante da realidade do estudante), exigente
e rigoroso, sendo favoravel apenas a mentes brilhantes. Ou seja, a matematica
ensinada dessa forma, contribui para que o estudante a enxergue como uma
ciéncia dificil e distante do seu dia-a-dia, oportunizando dificuldades, e
conseguentemente o fracasso no aprendizado.

Para Brum (2013), as causas do fracasso dos estudantes em matematica
estdo relacionadas a fatores externos e internos (por exemplo a falta de
motivacdo e ambiente inadequado para estudar), que influenciam o processo de
ensino, e acabam prejudicando direta e indiretamente a aprendizagem dos
estudantes. Sanche Huete e Fernandez Bravo (2006) apresentam uma estrutura
que explica as possiveis causas da ndo consecucdo da aprendizagem

matematica.
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Figura 27: Causas da nao-consecucao de objetivos em matematica

Objetivos nac-alcancados

Ma organizagio das Péssima construgdo Auséncia de
estruturas mentais de conceitos basicos automatismos operacionais
. Utilizagdo incorreta Dificuldades
Imaturidade Vlzat . .
de metodos e de materials perceptivas

Fonte: Sanche Huete & J.A. Fernandez Bravo, 2006, p.19.

Na visdo dos autores Sanche e Ferndndez, as causas de ndo se atingir
0S objetivos esperados no aprendizado matematico, vdo desde questdes
cognitivas do estudante, até a falta de adequacédo das metodologias utilizadas
pelo professor em sala de aula. Nesse mesmo pensamento, Eberhardt e
Coutinho (2011), apontam algumas realidades escolares que contribuem para
esse fato, sdo elas: salas de aula superlotadas, que atrapalham o trabalho do
professor e métodos de ensinos ultrapassados e distantes da realidade dos
estudantes, dificultando assim, a sua compreensao.

Bessa (2007), concorda com o debate e aponta que as causas das
dificuldades no processo de ensino e aprendizagem da mateméatica sdo muitas,

e podem estar relacionadas a diversos fatores.

Essas dificuldades podem estar relacionadas [...] ao professor
(metodologias e praticas pedagdgicas), ao aluno (desinteresse pela
disciplina), a escola (por ndo apresentar projetos que estimulem o
aprendizado do aluno ou porque as condi¢des fisicas sao insuficientes)
ou a familia (por ndo dar suporte e/ou nao ter condi¢des de ajudar o
aluno). (Bessa, 2007, p. 02)

A seguir, sdo apresentadas algumas das possiveis causas do fracasso,

consideradas relevantes para este estudo, como as metodologias utilizadas pelo
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professor, a falta base matemética no ensino fundamental e experiéncias

negativas dos estudantes com a matematica.

2.2.3.1 Influéncias do professor e suas metodologias

O Ministério da Educacdo desde 1999, j4 defendia que o estudante
precisa enxergar a matematica como uma ferramenta que facilita a comunicacao

e a compreensao de diversos fen6menos.

E preciso que o aluno perceba a Matemética como um sistema de
cbdigos e regras que tornam a linguagem de comunicagédo e ideias e
permite modelar a realidade e interpreta-la. Assim, os numeros e a
algebra como sistema de cédigos, a geometria na leitura e
interpretacdo do espaco, a estatistica e a probabilidade na
compreensdo de fenbmenos em universos finitos ligados as
aplicacdes. (BRASIL, 1999, p. 251)5%6

Para tanto, os professores, em conjunto com a comunidade escolar,
precisam refletir sobre o ensino da matematica, descontruindo a ideia de que é
uma matéria dificil ou impossivel para a maioria.

Santos, Franca e Brum, destacam a importancia do professor de

matematica:

Um importantissimo papel que o professor de tal disciplina deve
desempenhar é o de contribuir para que os alunos aprendam a
gostarem da mesma e aumente sua autoestima, e uma maneira disso
acontecer é estudar e se aprimorar sobre algumas das principais
causas das dificuldades na aprendizagem da matematica obtenham
assim avancos e consequentemente melhores resultados no ensino

desta disciplina. (SANTOS; FRANCA; BRUM dos SANTOS, 2007)

Contudo, espera-se que o professor contribua para que seus alunos
tenham aprecgo pela disciplina, favorecendo a motivacdo para os estudos e
evitando o fracasso na aprendizagem. Para isso, segundo os autores Op. Cit, 0
professor deve ser criativo e cooperador, ao pondo de criar situacdes praticas,

gue estimulem, envolvam e levem a pensar e desenvolver sua autonomia.

S6http://portal.mec.gov.br/seb/arguivos/pdf/ciencian.pdf (acesso em 19/10/2019)
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Segundo as revisdes literarias em Bessa (2007), D’Ambrosio (2011),
Sanchez e Fernandez (2006), uma das principais causas do fracasso da
aprendizagem matematica sdo as metodologias utilizadas pelo professor. Para
esses autores, a maneira como 0 conteudo € apresentado aos estudantes,
influencia no interesse ou ndo pela matéria, e principalmente, na facilidade ou
nao em aprender.

Para D’Ambrosio (2011), o ensino tradicional da matemética ja esta
ultrapassado portanto ha a necessidade de os professores se atualizarem e
procurar estratégias diferenciadas e que correspondam com a realidade dos
estudantes para aproxima-los ao contetudo. Ou seja, é preciso que o professor
seja adepto a metodologias alternativas, para favorecer o processo de ensino e
aprendizagem.

Pacheco (2013), aponta que os professores acreditam nas vantagens da
utilizacdo de metodologias alternativas para melhorar a aprendizagem dos seus
alunos, todavia ainda resistem ao uso delas em sala de aula. Para o autor, 0s
professores mesmo “[..] motivados, s&o inseguros diante das novas agdes”
(PACHECO; PACHECO, 2013, p.44). Na concepcao dos professores, 0 uso de
metodologias alternativas de ensino, representa a saida de uma zona de conforto
para uma zona de risco, sendo assim, muitos optam por permanecer na zona de
conforto por comodidade, receio, inseguranca e até por falta de preparo.

Uma outra questdo apontada por Fiorentini (2008), como motivo do
fracasso do sucesso ou fracasso dos alunos em matemaética, € a formacao do
professor atuante nas séries iniciais. Os profissionais que lecionam nessa etapa
de ensino possuem formacdo em Pedagogia e tém que atuar em diferentes
areas. Para Fiorentini, o curso de pedagogia possui uma carga didatica na area
de matematica reduzida, e isso € um problema croénico.

Lorenzato (2010), afirma que muitos dos estudantes do curso de
pedagogia, ndo estdo preparados para lecionar matematica, pois possuem falta
de dominio conceitual da matéria, jA que a matematica nessa formacéo é
apresentada de modo desarticulado. O MEC também traz conclusdes nessa

mesma perspectiva ao afirmar que:

Algumas pessoas baseadas no senso comum direcionam a culpa do
fracasso dos alunos aos professores das series iniciais, vinculando o
fato de estarem despreparados e por optarem pelo curso de Pedagogia
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por ndo gostarem de matematica. Parte dos problemas referentes ao
ensino de Matematica estao relacionados ao processo de formacéo do
magistério, tanto em relagdo a formacdo inicial como a formagéo
continuada. Decorrentes dos problemas da formacdo de professores,
as praticas na sala de aula tomam por base os livros didaticos, que,
infelizmente, sdo muitas vezes de qualidade insatisfatoria. A
implantacdo de propostas inovadoras, por sua vez, esbarra na falta de
uma formacédo profissional qualificada, na existéncia de concepcdes
pedagégicas inadequadas e, ainda, nas restricdes ligadas as
condicdes de trabalho. (BRASIL, 1997.p.24).

De acordo com Brasil (Op. Cit.), a formacéo dos professores no magistério
é responsavel por grande parte dos problemas referentes ao ensino da
matematica, ja que os professores ndo adquirem a formagdo mateméatica
necessaria para lecionar, e acabam focando suas aulas em livros didaticos, que
muitas vezes nao sao de qualidade. Sendo assim, fica dificil inovar no método
de ensino, jA& que os profissionais mencionados possuem concepcdes
pedagdgicas inadequadas e também muitos desses néo disfrutam das melhores
condicBes de trabalho.

Lorenzato (2010), também aponta que o fato de os estudantes de
pedagogia ja trazerem crencas negativas e preconceituosas em relacdo ao
ensino da matematica (frutos do seu fracasso escolar e da ideia de que a
matematica € dificil), traz prejuizos para a pratica docente desses pedagogos.

De acordo com Cunha e Costa (2008), professores despreparados
provocam erros didaticos que acarretam erros matematicos conceituais e
influenciam nas dificuldades que os estudantes virdo a apresentar no

entendimento da Matematica.

2.2.3.2 Falta de base matematica no Ensino Fundamental

Conforme foi apresentado anteriormente, um dos graves problemas na
aprendizagem tem origem no ensino dos primeiros anos do ensino fundamental,
0o qual é ministrado por professores que ndo possuem uma formacdo
especializada para trabalhar com a matematica nessa modalidade de ensino.
Desse modo entende-se que o trabalho no ensino da matematica nos anos

iniciais do ensino fundamental ndo acontece de maneira adequada, e nao
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contribuem para que os estudantes evoluam de modo satisfatério para a
matematica mais avancada em outros niveis de ensino.

Scoz (2002), afirma que quando os estudantes ndo tém as dificuldades
superadas logo no inicio, desenvolvem ainda mais dificuldades para aprender no

futuro.

E dramaético constatar que o nimero de alunos com reais problemas
de aprendizagem sdo bem maior do que se poderia esperar.
Justamente por nao terem tido suas dificuldades iniciais prontamente
atendidas, por sua vez desenvolveram vinculos negativos como objeto
de conhecimento e passaram, efetivamente a ter problemas para
aprender (SCOZ, 2002, p.151)

Ernesto Faria (2019)°7, diretor do IEDE (Interdisciplinaridade e Evidéncias
no Debate Educacional), afirmou que um dos motivos do fracasso mateméatico
no dos estudantes no ensino médio é culpa da base mal feita ainda no ensino
fundamental. “Grande parte dos alunos chega ao Ensino Médio com uma grande
defasagem de aprendizado e isso vem do Ensino Fundamental 2.” (Ernesto
Martins Faria, p. 01, 2019)

Segundo Nacarato, Mengali e Passos (2009), a falta de conhecimentos
matematicos basicos no ensino fundamental é fruto do refor¢o inadequado ou
insuficiente; da falta de oportunidades para que os alunos utilizem materiais
concretos nas aulas; da falta de estimulos ou forma errada de incentivar do
professor; auséncia ou pouca instru¢ao; entre outros.

A pesquisadora francesa Marie-Jeanne (2010)°8, identifica trés grandes
problemas para os estudantes:

e Auséncia de dominio dos termos mateméaticos na escrita,;
e Falhas ao representar na linguagem matematica os problemas;
e Lacunas na acumulagéo do conhecimento.

Ainda para Marie-Jeanne, um outro problema maior acontece quando os

estudantes passam de um ano para o outro sem o conhecimento adequado, pois

as dificuldades permanecem e a crenca de que a matematica € uma disciplina

57 https://novaescola.org.br/conteudo/18388/defasagem-do-ensino-medio-vem-do-fundamental-
2 (acesso em: 17/10/19)
8http://revistaescola.abril.com.br/matematica/fundamentos/estudo-foca-alunos-fraco-
desempenho-matematica-608093.shtml? (acesso em 13/11/2019)



https://novaescola.org.br/conteudo/18388/defasagem-do-ensino-medio-vem-do-fundamental-2
https://novaescola.org.br/conteudo/18388/defasagem-do-ensino-medio-vem-do-fundamental-2
http://revistaescola.abril.com.br/matematica/fundamentos/estudo-foca-alunos-fraco-desempenho-matematica-608093.shtml
http://revistaescola.abril.com.br/matematica/fundamentos/estudo-foca-alunos-fraco-desempenho-matematica-608093.shtml
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para poucos aumenta. Sendo assim, entende-se que um estudante que ingressa
no ensino médio sem 0s conhecimentos basicos do ensino fundamental,
dificilmente tera sucesso no decorrer do processo de aprendizagem, pois néo
foram adquiridas as habilidades necessérias para acompanhar a evolug¢do da
materia.

O autor Mato Grosso (2000), complementa esse contexto ao afirmar que
0s conhecimentos prévios dos estudantes em matematica sdo fundamentais

para novas aprendizagens.

A aprendizagem matematica € um processo ativo, que como objeto a
construcdo de significados, que serd levada a cabo mediante a
consideragdo dos conhecimentos prévio dos alunos. Assim as
experiéncias e conhecimentos que os alunos ja possuem, devem ser o
ponto de partida para as novas aprendizagens. Esses conhecimentos
prévios, adquiridos no ambiente cultural e posteriormente também de
um lugar para outro e, portanto de um individuo para o outro. (MATO
GROSSO, 2000, p. 159).

Diante dessas consideracfes, entende-se que € importante ter um
cuidado maior com as dificuldades de aprendizagem em matematica, ainda no
ensino fundamental, visto elas tendem a aumentar, jA& que para conseguir
acompanhar os conteudos mais avancados do ensino médio, € indispenséavel
dominar conhecimentos basicos aprendidos no ensino fundamental. E como
consequéncia disso, sdo oportunizadas experiéncias frustrantes aos estudantes,

por ndo alcancarem o sucesso na aprendizagem.

2.2.3.3 Experiéncias negativas dos estudantes com a matemaética

De acordo com D’Ambrosio (2014), a maioria das criangas que
apresentam alguma dificuldade em matematica, estendem esse problema até a
idade adulta, 0 que causa uma preocupacdo enorme e colabora como um dos
fatores para o fracasso escolar. Muitos desses estudantes se sentem
envergonhados por ndo compreenderem a matéria e junto a tantos sentimentos
negativos que a matéria pode proporcionar, vem a sensacao de fracasso pela
matematica.

A propria sensacdo de fracasso no aprendizado da matematica ja

transmite a ideia de que o estudante “fracassado” n&o conseguiu progredir
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durante o periodo escolar, e consequentemente, no ambito pessoal e social. Ou
seja, essa sensacao oportuniza uma imagem negativa do aluno e afeta sua
confianca de tornar-se melhor no futuro. E importante destacar que a imagem do
fracasso muitas vezes gera aquilo que Erving Goffman chama de “estigma”, onde
para ele significa “a situacdo do individuo que esta inabilitado para aceitacédo
social plena” (GOFFMAN, 2004, P.4).

Segundo Marchesi (2004), a sensacdo de fracasso cria uma imagem
negativa para o aluno, pois este acredita que as tentativas frustradas de
aprendizagem serdo constantes, e que ndo tem capacidade de aprender a
matéria.

Sendo assim, percebe-se que além de motivos como a metodologia do
professor, a falta de interesse dos estudantes, problemas cognitivos e base mal
feita no ensino fundamental, as experiéncia negativas com a matematica,
também representam um motivo que explica as dificuldades de aprendizagem e
o fracasso em matematica.

Nesse mesmo contexto, também concordou o Ministério da Educacao,
desde 1997.

O ensino de Matematica costuma provocar duas sensacodes
contraditdrias, tanto por parte de quem ensina, como por parte de quem
aprende: de um lado, a constatacdo de que se trata de uma area de
conhecimento importante; de outro, a insatisfacdo diante dos
resultados negativos obtidos com muita frequéncia em rela¢éo a sua
aprendizagem. Levando em consideracdo a grande importancia que
esse componente curricular tem nas diferentes é&reas do
conhecimento, torna-se importante identificar por que os alunos
apresentam dificuldades no seu aprendizado. (BRASIL, 1997, p.15)

D’Ambrésio (2014), também concorda com essa ideia ao considerar que
a dificuldade em aprender Matematica pode provocar fortes sentimentos de
aprovacao ou rejeicdo nos estudantes, contemplando que alguns destes devido
a um passado com experiéncias negativas na matéria, passam a nao mais
acreditar em sua capacidade, desenvolvendo uma autoestima muito baixa. Essa
sensacao também pode comprometer o processo de ensino e aprendizagem de
outras disciplinas na area de exatas.

Tudo que foi apresentado sobre as causas do fracasso no aprendizado

em matematica, mostra 0 quao passivel o processo de ensino e aprendizagem
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se torna, a medida que os estudantes perdem o interesse pela disciplina. Sendo
gue muitas vezes esse desinteresse se da pelas varias tentativas mal sucedidas
de compreender os conceitos matematicos, e isso pode ser motivo de
frustracfes e sentimentos negativos em relacdo a disciplina.

Sendo assim, é importante conhecer o que as pessoas sentem em relacéo
a matematica, para compreender melhor até que ponto esse sentimento pode
prejudicar a aprendizagem da disciplina. A seguir, as principais consideracoes
sobre esse tema, baseadas em representacdes sociais, fundamentadas nas
literaturas de Moscovici (2000, 2003 e 2011), Jodelet (1989, 2001 e 2007) e
Berger e Luckman (2013) e nos relatos de alguns estudantes da EREM Jarina

Maia no ano de 2019.

2.3 O sentimento das pessoas em relagcdo a matemética: um estudo por

representacdes sociais.

Conforme as teorias de D’Ambrosio (2014) e Marchesi (2004),
apresentadas anteriormente, muitos estudantes desenvolvem um sentimento
negativo em relagcdo a matematica e isso se transforma em um obstaculo na
busca pela aprendizagem. Com o intuito de aprofundar o conhecimento sobre o
sentimento dos estudantes em relacdo a matemaética, foi realizado um estudo
exploratério através de representacdes sociais, analisando como estas
influenciam o modo de encarar a Matematica.

Para autores como Moscovici (2003), Jodelet (2007 e 2001), Berger e
Lucckman (2013), a representacdo social, vista como uma teoria do
conhecimento e da comunicagcdo, possui grande potencial para explicar a
aprendizagem e 0S processos instrucionais.

De acordo com Serge Moscovici (2003), as representacdes sociais Sao o
conjunto de explicagcbes, crencas e ideias comuns a um grupo de individuos.
Elas resultam da interacdo social, mas também consideram a questdo da
individualidade de cada ser. Para o autor, o social s6 existe se existir um sujeito
e 0 sujeito s6 existe no social, ou seja, a existéncia do individuo é condi¢céo para
a existéncia da sociedade, e este sO se caracteriza como tal na propria

sociedade, e a interacdo desses oportuniza as representacdes sociais.
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Moscovici (2003, p. 181) descreve o que entende por representacoes
sociais:

. por representacdes sociais queremos indicar um conjunto de

conceitos, explicacdes e afirmacdes interindividuais. Sao equivalentes,

em nossa sociedade, aos mitos e sistemas de crencas das sociedades

tradicionais; poder-se-ia dizer que sao a versao contemporanea do
senso comum.

Concordando com o autor, Jodelet (2001) acredita que a representacao
social se refere a maneira como 0s sujeitos sociais aprendem os acontecimentos
da vida cotidiana, as informac¢des, 0s acontecimentos, as pessoas, etc. Segundo
o autor, Representacdo Social é “uma forma de conhecimento socialmente
elaborada e compartilhada, que tem um objetivo pratico e concorre para a
construcdo de uma realidade comum a m conjunto social’. (JODELET, p. 08,
2001) Ou seja, se refere aos conhecimentos que as pessoas acumulam a partir
de suas experiéncias diarias, que abrangem as informacdes, os saberes, e
modos de pensar recebidos e transmitidos pela prépria cultura, educacao e
comunicacao.

A figura a seguir, traz um esquema apresentado por Jodelet (1989), que
permite visualizar 0s eixos que norteiam as representagcdes sociais. O primeiro
eixo expressa que as representacfes sociais sdo constituidas por
conhecimentos praticos, orientados para a compreensdo do mundo e para a
comunicacdo; ja no segundo eixo, as representacdes sociais surgem como
construcBes de carater expressivo dos individuos sociais a respeito de objetos

socialmente valorizados.
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Figura 28: O campo de Estudos da Representagéao Social
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Sendo assim, percebe-se que representacdo social se remete ao
cimento proveniente do senso comum, no entanto ndo a todo e qualquer

cimento, mas sim a um conhecimento compartilhado, que se compde de

uma ideologia leiga a respeito de certos objetos sociais. Segundo Jodelet

(1989), qualquer anélise das representacdes sociais deve levar em consideracao

0 com

espec

ponente cognitivo e 0 componente social.

As representagdes sociais devem ser estudadas articulando elementos
afetivos, mentais e sociais e integrando, ao lado da cogni¢cdo, da
linguagem e da comunicacao, a consideracao das rela¢des sociais que
afetam as representacdes sociais e a realidade material, social e ideal
sobre as quais elas vao intervir. (JODELET, 1989, p. 40)

Jodelet (2007), refere-se as representagdes sociais como “uma forma

ifica de conhecimento, o saber do senso comum, cujos conteudos

manifestam a operagdo de processos generativos e funcionais socialmente

marcados” (p. 21). Nesse mesmo contexto, Moscovici (2003, p. 44) afirma que

“a representacgao social constitui uma das vias de apreensdo do mundo concreto,
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em seus alicerces e em suas consequéncias”. Esse direcionamento transforma
um conhecimento indireto em conhecimento direto.

Ainda para Jodelet (2001), as representacbes sociais podem ser
caracterizadas como: “uma forma de conhecimento, socialmente elaborada e
partilhada, com um objetivo pratico, e que contribui para a constru¢cdo de uma
realidade comum a um conjunto social” (p.22).

De acordo com Moscovici (2000, p. 167):

Todo ensinamento e aprendizado do tipo intelectual procedem do
conhecimento preexistente. Isso ficara claro se estudarmos todos os
casos: as ciéncias matematicas sao adquiridas dessa forma, e também
cada uma das outras artes. Da mesma forma com argumentos
dedutivos e indutivos: eles influenciam o ensino através do que ja
sabemos, 0s primeiros assumindo itens, que se presume que devemos
entender, os Ultimos provando algo universal por meio do fato de que
0S casos particulares sdo simples... H4 duas maneiras de ja termos
conhecimento: ja acreditar que algumas coisas existem e compreender
0 que se fala sobre algumas outras (e, para algumas mais, ambas as
maneiras). Por exemplo, o fato de que tudo é verdadeiramente
afirmado ou negado, temos de acreditar que este é o caso; do triangulo,
que significa isso; e da unidade ambos (ambos o que significa e 0 que
é).

Desse modo, é relevante destacar que o0 conhecimento, mesmo
intelectual, se consolida com o tempo, porém néo fica estagnado, € mutavel e
novos conhecimento vao sendo construidos, onde a Teoria das Representacdes
Sociais representa um apoio relevante para analisar os conflitos produzidos no
cotidiano, sem desconsiderar aspectos provenientes da histéria cultural de uma
sociedade, na medida em que as representacdes sociais vinculam os
conhecimentos a um sistema de valores que orienta a acdo dos individuos no
meio social, fornecendo um cédigo para denominar e classificar sua historia
individual ou coletiva. (Moscovici, 2003)

Sendo assim, entende-se que todas as formas de aprendizagem devem
levar em consideracdo, ndo s6 o conhecimento do estudante, mas também as
representacdes sociais do estudante acerca do que deve ser aprendido, como e
com quais consequéncias acontecera sua aprendizagem.

Berger e Luckman (2013), também defendem que o conhecimento que se
tem da realidade € um produto da sociedade, a qual é construida pelo préprio
homem, e a0 mesmo tempo que ele constroi e molda a sociedade, também &

influenciado e moldado por ela.
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Sendo nosso propdsito a analise Sociologica da realidade da vida
cotidiana, ou, mais precisamente, do conhecimento que dirige a
conduta na vida diaria, e estando ndés apenas tangencialmente
interessados em saber como esta realidade pode aparecer aos
intelectuais em varias perspectivas teéricas, devemos comecar pelo
esclarecimento dessa realidade, tal como é acessivel ao senso comum
dos membros ordinarios da sociedade. Saber como essa realidade do
senso comum pode ser influenciada pelas construcdes tedricas dos
intelectuais e outros comerciantes de ideias [..]. Nosso
empreendimento engrena-se com a compreensao de uma realidade
gue constitui a matéria da ciéncia empirica da sociologia, a saber, o
mundo da vida cotidiana. (BERGER e LUCKMANN, 2013, p. 35).

Para esses autores, o conhecimento é obtido através dos aspectos
sociolégicos da realidade e da analise dos fundamentos dos conhecimentos
provenientes da vida cotidiana, por uma observacdo da sociedade como
realidade objetiva e subjetiva. Nesse aspecto, os estudos socioldgicos de Berger
e Luckman sao pertinentes ao conhecimento do cotidiano, tendo em vista que a
teoria das Representacdes Sociais tem como objeto o senso comum de uma
realidade coletiva e consensual, ou seja, aguela que da forma a consciéncia
coletiva, explicando coisas e eventos de tal forma que sejam acessiveis a cada
um e relevantes aos interesses imediatos (MOSCOVICI, 2011).

Dessa forma, como prop8e Berger e Luckman, o conceito de algo s6 pode
ser explicado quando ja resulta de um processo historico social. Em resumo €&
possivel entender que as representacdes sociais sdo elementos produtores da
realidade social, repercutindo no modo como o grupo compreende o objeto e o
que acontece a sua volta.

Em sintese, é possivel definir as representagfes sociais como um
conhecimento baseado no senso comum, onde seus contetdos séo elaborados
e partilhados coletivamente, com o objetivo de construir e interpretar a realidade.
Contudo, trabalhar nessa perspectiva, implica que o estudo das representagcdes
sociais pressup0des investigar o que os estudantes pensam, por que pensam e
como pensam acerca da Aprendizagem Matematica. Conforme as teorias de
Moscovici e Jodelet acima citadas, as representacdes sociais permitem avaliar
as ideias, crengas, nocdes e conhecimentos dos estudantes referentes a
matematica, pois sdo a partir do grupo social ao quais estes sujeitos estao

inseridos, que as representagdes sociais se fundamentam dando significados
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aos saberes do senso comum e cientifico, a partir das vivencias pessoais e

sociais de cada individuo pesquisado.

2.3.1 Rejeicdo a matematica

“Amada por poucos e temida por muitos.” E assim que Silva Junior (p. 01,
2017) descreve a relagdo das pessoas com a matematica. Segundo o autor,
calculos, numeros e raciocinio fazem da disciplina uma das mais temerosas da
grade curricular.

Para Tassiana Santos (2017), o gosto ou temor pela matematica € como
uma “bola de neve”, que pode aumentar no decorrer do ensino basico e provocar
a exclusao de muitos estudantes. Sem perceber, as criancgas, jovens e adultos
acabam desenvolvendo um bloqueio mental em relagédo a tudo que se assimila
a matematica, e muitas vezes despertam um sentimento negativo em relagcéo a
essa disciplina. Alguns sentem apenas antipatia a matematica, enquanto outros
desenvolvem o medo a disciplina.

O medo da matemaética foi definido por Felicetti (2008), como Matofobia,

e isso prejudica a aprendizagem de qualquer coisa que se assemelhe a matéria.

Matofobia se refere ao medo de Matematica existente em muitos
alunos e, por extensao, o medo de aprender, tornando o processo de
aprendizagem como algo dolorido ou complexo. Este medo vai muito
além da obstrucao da aprendizagem pela Matematica, ele interfere
significativamente na vida das pessoas, quando estas sao rotuladas
com ou sem aptiddo para qualquer coisa que seja. (FELICETTI, 2008,

p-3)

Sabe-se que a matematica estd em todos o0s espacos, e que
rotineiramente € possivel deparar-se com situacdes em que ela esta presente.
Por conseguinte, a maneira como as pessoas a encara ou a reconhece é fruto
das interagOes e da forma como esta |lhes foi apresentada, particularmente, em
idade escolar.

Desse modo, é relevante lembrar que:

O fator cultural influencia na aprendizagem matematica, visto que o
aluno, ja antes do ingresso na escola, vem com a concepc¢éao de que a
mesma € algo totalmente alheia a seu meio — desconhecida — algo que
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nunca manipulou e de dificil compreenséo. A Matofobia atua também
na sociedade influenciando o educando. (FELICETTI, 2008, p. 02)

Assim, é possivel afirmar que o fato de as pessoas gostarem ou nao de
matematica resulta de uma construcéo social e cultural reproduzida durante anos
e repassada de geracéo para geracéo. Desse modo, entende-se que a matofobia
representa um problema que transcorre a formacao profissional, a reproducéo
de uma cultura do medo e da crenca que é impossivel aprender algo e as
relacfes que envolvem os sujeitos e a matematica.

De acordo com a teoria psicanalitica de Sigmund Freud (1975), nada
acontece por acaso, ha sempre uma causa para cada pensamento, sentimento
e acdo. Sendo assim, também h& uma causa para a rejeicao a matematica. Para
Freud, o homem vive em busca do prazer, e caso ele faca algo que nao |he traga

prazer, passa, entdo, a rejeita-lo.

. 0 curso tomado pelos eventos mentais estd automaticamente
regulado pelo principio de prazer, ou seja, acreditamos que 0 curso
desses eventos é invariavelmente colocado em movimento por uma
tensdo desagradavel e que toma uma direcéo tal, que seu resultado
final coincide com uma reducgéo dessa tensao, isto €, com uma evitagéo
de desprazer ou uma producao de prazer.” (FREUD, 1975, p. 17)

Dessa forma, o estudo da matematica pode proporcionar ou néo prazer,
dependendo da maneira e condicbes como ele aconteca. O fato de o estudante
nao ter prazer ao estudar matematica, o influenciara a ndo gostar dela e rejeita-
la. Para Maldaner (2009), muitos fatores podem proporcionar prazer ao estudar
matematica, como por exemplo, aulas motivadoras, contelddos praticos e
incentivo familiar.

Ainda segundo Maldaner (2009), quanto mais motivado estiver o aluno,
mais disposicéo ele tera para aprender e melhores serdo seus resultado. Logo,
a motivacao se caracteriza como fator de grande importancia nesse processo, a
qual em sua grande parte, se da pelo interesse do estudante em querer aprender
o que Ihe esta sendo proposto. Dai vem a necessidade de buscar motivar sempre
0 estudante para que ele tenha gosto e interesse pela disciplina, para ter sucesso
no aprendizado.

Alguns estudiosos sobre aprendizagem matematica, como D’Ambrdsio

(2011) e Vila e Callejo (2009), enfatizam a importancia do significado e dos
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conteddos para o estudante, onde quanto mais distante eles forem da realidade,
mais facil sera o aluno perder o interesse pela matéria, pois este ndo conseguira
perceber nem aplicar o conteddo no seu dia a dia. No entanto, para que o
estudante aprenda melhor e tenha gosto pelo estudo, é interessante estudar algo
que tenha realmente valor e sentido para sua vida.

Nesse aspecto D’Ambrosio (2011), acredita ser fundamental, o papel do
professor para oferecer meios que favorecam a motivacdo dos seus alunos,
através de aulas agradaveis, motivadoras e relacionadas ao dia a dia. Para isso,
o professor precisa se aperfeicoar constantemente, dominar o conteudo, gostar
realmente da sua profissdo e estar sempre aberto ao dialogo.

Vila e Callejo (2009), acrescentam afirmando que caso os professores
tenham um discurso autoritario e ameacador, exigéncias absurdas e permita um
clima de inseguranca em sala de aula, colaboram para a construcao de bloqueios
e aversdo a matematica, pois atitudes como essas oportunizam a formacao de
baixa autoestima nos estudantes. Para D’Ambrosio, quando os alunos aprendem
algo devido a sua propria curiosidade e interesse, eles ficam satisfeitos com os
estudos, criando gosto pelo contetido e pela matéria.

O estudante pode desenvolver rejeicdo a matematica quando ativa

mecanismos de defesa, pois como cita Braghiroli:

...0 individuo frustrado pode reagir com inquietacdo, agressédo, apatia,
fantasia, estereotipia e regressédo. Mas h4 outras formas de se tentar
resolver os problemas ligados aos conflitos, frustracdes e ansiedades.
S&o os mecanismos de defesa. Sdo assim chamados, porque visam
proteger a autoestima do individuo e eliminar o excesso de tensao e
ansiedade. (...) A principal funcdo dos mecanismos de defesa é ajudar-
nos a manter a ansiedade e a tensao em niveis que nao sejam téao
dolorosos para nés. (..) Segundo Freud os mecanismos de defesa sao
inconscientes. (BRAGHIROLLI, 1995, p. 195).

Dessa forma, entende-se que o aluno passa a rejeitar a matematica para
reduzir a frustracdo de suas experiéncias na matéria, e para isso, utiliza os
mecanismos de defesa, como por exemplo a projecéo, regressao, negacao e
repressdo. Os mecanismos de defesa sdo estratégias que a mente utiliza para
se proteger. De acordo com Freud (1900), a defesa € a operacao pela qual o ego

exclui da consciéncia os conteudos indesejaveis, protegendo dessa forma, sua
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mente. Sendo assim, um estudante que ndo tenha satisfacdo em aprender
matematica, pode utilizar mecanismos de defesa, e passar a rejeitar a disciplina.

Tendo essa consciéncia, de que o aluno aprende melhor quando tem
satisfacdo, e que frustragbes podem levar a rejeicdo, buscou-se conhecer
algumas experiéncias negativas dos estudantes da EREM Jarina Maia, para

entender o porqué, segundo eles, de tamanha rejeicdo a matematica.

2.3.2 Experiéncias negativas em relacdo a matemética (Relato de
estudantes)

Durante o desenvolvimento dessa pesquisa, também foram realizadas
entrevistas com estudantes da EREM Jarina Maia®>® que afirmaram ndo gostar
de matematica e ja ter sofrido alguma experiéncia negativa em relacdo a matéria.
O intuito dessas entrevistas foi conhecer mais sobre a experiéncia negativa
desses alunos com a matéria, e entender como isso contribuiu para a rejeicao
da matemética.

Durante a entrevista foi pedido que os estudantes relatassem uma
experiéncia negativa com a matematica que Ihe aconteceu na vida estudantil.
Apos isso foi perguntado se essa experiéncia trouxe algum prejuizo para o seu
aprendizado em matematica, se sim, qual (ais), e também o que poderia ser feito,
na opinido deles, para reduzir os danos causados na aprendizagem devido a
experiéncias negativas na matéria.

Para preservar a identidade dos estudantes, foi atribuido a eles um nome
simbdlico como por exemplo, estudante “Alfa”. Os relatos mais relevantes para
esse estudo séo apresentados a seguir.

¢ Relato da estudante “Alfa”: “Fui constrangida na sala de aula na frente de
todos os meus colegas. A professora me chamou de burra por eu néo
saber da resposta e isso me deixou com trauma. Sempre que eu toco
nesse assunto eu comecgo a chorar porque déi muito.”

Segundo a estudante “Alfa”, a experiéncia vivenciada foi um
constrangimento na frente dos colegas, onde a professora lhe chamou de “burra”
por ndo saber a resposta. Para ela, isso foi suficiente para lhe traumatizar.

5 Participaram da pesquisa objeto desse trabalho 99 estudantes da EREM Jarina Maia,
distribuidos entre a 12 e 32 séries da referida escola no ano de 2019.



96

",

¢ Relato da estudante “Beta”: “Quando eu era pequena, minha professora
me disse eu néo iria aprender nunca matematica, dai chorei muito e até
hoje perdi a vontade de tentar aprender.”

Conforme relatou “Beta”, a atitude de sua professora ao dizer que ela ndo
seria capaz de aprender nunca, proporcionou um bloqueio no seu interesse em
aprender a matéria, Ihe despertando o sentimento de incapacidade.

", o«

¢ Relato do estudante “Gama”: “Quando estudava no ensino fundamental,
um professor me chamou ao quadro para resolver uma conta, mas eu
ainda nao sabia responder, entéo errei. Todos riram de mim e o professor
nao interviu. A partir desse dia ndo consegui responder mais as

continhas.”

O relato do estudante “Gama” mostra mais uma vez que a sensacao de
fracasso diante da turma, constrange o estudante e prejudica seu aprendizado.
Vale destacar que nesse caso, o professor ndo tomou nenhuma atitude diante
dos risos criticos da turma, ou seja, o professor ndo se posicionou diante da
situacao para evitar o constrangimento do estudante.

e Relato do estudante “Delta”: “Quando eu estudava no ensino
fundamental, tive um professor que ndo explicava direito, sé fazia copiar
no quadro e dava respostas prontas. Isso fez com que eu nao
compreendesse matematica e ndo conseguisse acompanhar os estudos
no ensino médio.”

De acordo com o estudante “Delta”’, sua experiéncia negativa em
matematica foi devido ao perfil de ensino de seu professor no Ensino
Fundamental. Segundo o estudante, esse professor ndo se preocupava com a
aprendizagem dos alunos, pois ndo explicava bem e ja trazia respostas prontas.
Desse modo, o0 estudante se prejudicou por ndo conseguir desenvolver uma
base matemética necessaria para acompanhar a matematica mais avancada do
Ensino Médio.

Diante dos relatos apresentados, € possivel perceber os estudantes
descreveram situacdes vivenciadas ainda no Ensino Fundamental, e que a
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maioria delas remete a uma situacéo que envolve constrangimento e frustragéao.
Tendo em vista as consideragfes psicanaliticas da aprendizagem mencionadas
nesse capitulo, entende-se que as experiéncias relatadas pelos estudantes
envolveram situacOes desagradaveis e criaram de certa forma, um tipo de
mecanismo de defesa, que seria a rejeicdo a matemética.

2.3.2.1 Consequéncias das experiéncias negativas para os estudantes

Segundo Chacon (2000), existe uma relacdo ciclica entre o afeto e a
aprendizagem matemética, onde a experiéncia dos estudantes, ao aprender
matéria, provoca diferentes reacdes e influencia na construgéo de crencas, que
por sua vez, interferem no comportamento e na sua capacidade de aprender.

Esse sentimento tem um poderoso impacto no modo como os alunos
aprendem e utilizam a Matematica; estabelece o contexto pessoal
dentro do qual funcionam os recursos, as estratégias heuristicas e o
controle no trabalho com a Matematica; influencia na estrutura do
autoconceito como aprendiz de Matematica, pois os estudantes que
tém crencas rigidas e negativas acerca da Matematica e de sua
aprendizagem, pois “normalmente sdo aprendizes passivos e, na
aprendizagem, ddo mais énfase a memorizagdo que a compreensao.
(CHACON, 2000, p.25)

Para a autora, o afeto em relagdo a matematica pode interferir no
processo de aprendizagem, ja que € o afeto que norteia como o individuo pensa,
atua e orienta a execucao de suas atividades. Sendo assim, as situagdes que
provocaram sentimento negativos relacionado a matematica, podem fazer com
gue o estudante desenvolva sentimento como o medo, angustia e desanimo, o
gue dificulta o interesse em aprender.

Quando perguntados se a experiéncia negativa vivenciada trouxe algum
prejuizo para o aprendizado da matematica, os estudantes entrevistados em
totalidade, afirmaram que sim. Para a maioria deles, a situagao vivida provocou
a falta de gosto pela matéria, pois sentem-se até hoje incapazes. Alguns
relataram medo, ansiedade, desespero e angustia na hora de realizar atividades
e avaliacGes para nota. Um dos estudantes, pontuou que sente dificuldade até
em guestdes que ele mesmo considera simples, pois como o medo de errar €

maior, ele acaba se atrapalhando no raciocinio.
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A seguir a resposta da estudante “Alfa”, sobre a pergunta: “Essa
experiéncia trouxe algum prejuizo para seu aprendizado em matematica? Qual

(ais)?”

e “Sim, ndo consigo aprender, eu choro toda vez. Até hoje eu lembro e isso
que aconteceu me faz ter ansiedade, medo de um dia ndo conseguir
aprender e isso me deixa muito triste porque eu vejo todo mundo sabendo

fazer as contas e eu nao consigo fazer.”

Percebe-se no relato da estudante, que ha um sentimento triste entre ela
e a matematica, pois a recordacédo de uma experiéncia negativa com a disciplina
ainda estd viva em seus pensamentos, e isso lhe traz consequéncias
desagradaveis como o medo e a sensacao de fracasso.

Também foi perguntado a opinido desses estudantes sobre o que poderia
ser feito para tentar reduzir os danos causados pelas experiéncias negativas.
Alguns opinaram, outros disseram ndo saber. Dentre os que opinaram algo, a
sugestédo mais constante foi 0 apoio de professores que realmente se preocupem
com a aprendizagem de seus alunos. Também foi sugerido mais esforco por
parte do estudante, revisdo de conteudos basicos, conversar sobre suas
dificuldades, paciéncia e aulas motivadoras.

A seguir a sugestdo do estudante “Delta”, a qual, de certa forma, resume

as principais sugestdes apontadas pelos outros estudantes.

e “Professores pacientes, que se preocupem com seus alunos. Tem
professores que sé ensinam por ensinar. Seria bom também revisar 0s

assuntos que a gente tem dificuldade. Pessoas que acreditem em mim!”

Contudo, percebe-se que a experiéncia negativa com a matematica
vivenciada por esses estudantes, contribuiu significativamente para a falta de
interesse e fracasso deles na matéria. Muitos desses estudantes desenvolveram
desde o ensino fundamental a ansiedade, inseguranca e angustia pela disciplina,
e até hoje ndo sabem lidar ou ndo conseguem superar esse acontecimento da

sua vida estudantil, pois ainda trazem consigo o medo de errar e 0 sentimento
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de incapacidade. Segundo eles, a ajuda e o apoio dos professores é essencial
para tentar mudar essa realidade.

Para fundamentar e robustecer ainda mais os dados apresentados e
relacionar as teorias j& mencionadas a realidade da EREM Jarina Maia, foram
realizados questionarios semiestruturados com professores de matematica e
estudantes da referida escola. As analises dos dados coletados nesses
questionarios apresentam-se divididas em duas partes. Na primeira, séo
analisadas as considerac¢des dos estudantes; na segunda, as consideracdes dos

professores. Tendo isso informado, seguem as analises.
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3. METODOLOGIA

O trabalho em apreco age de modo a contribuir com o avanco do ensino
e aprendizagem da matematica no ensino meédio. Para tanto realiza
fundamentalmente alguns percursos metodoldgicos, desde a definicdo da
amostra, a forma como os dados foram coletados, tratados e analisados, sendo
um estudo descritivo, que aborda um estudo de caso. Esses percursos serao
apresentados e justificados nesse capitulo.

Toda pesquisa € um investimento, uma viagem que permite encontrar
diversos significados, tantos quantos forem os caminhos escolhidos,

investigados no percurso. Como afirma Duarte (2002, p. 140),

Uma pesquisa é sempre, de alguma forma, um relato de longa viagem
empreendida por um sujeito cujo olhar vasculha lugares muitas vezes
ja visitados. Nada de absolutamente original, portanto, mas um modo
diferente de olhar e pensar determinada realidade a partir de uma
experiéncia e de uma apropriagdo do conhecimento que sao, ai sim,
bastante pessoais.

Tomando como fundamento a metafora de Duarte, sdo apresentados
nesse capitulo os caminhos percorridos no percurso analitico realizado. Ou seja,
serdo apresentadas aqui as opcdes metodologicas tomadas nessa pesquisa, e
suas justificativas.

Ainda em relacdo a esses caminhos que séo percorridos em busca do

objeto de conhecimento, Neves (1996, p. 4), destaca que

S&o diversas as formas de avancar no conhecimento de um fenémeno:
pela sua descricdo, pela medi¢édo, pela busca de nexo causal entre
seus condicionantes, pela analise de contexto, pela distingdo entre
forma manifesta e esséncia, pela indicacdo das funcbes de seus
componentes, pela visdo de sua estrutura, pela comparacdo de
estados alterados de sua esséncia, dentre outras. Diferentes maneiras
de conceber e lidar com o mundo geram formas distintas de perceber
e interpretar significados e sentidos do objeto pesquisado que néo se
opdem nem se contradizem.

Sendo assim, partindo estimativa de que nao existem metodologias “boas”
ou “ruins” em si, mas sim metodologias mais ou menos adequadas para analisar

um determinado problema. E apresentado a seguir, o tipo de pesquisa, 0s
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procedimentos metodoldgicos e o contexto espacial do estudo, a fim de que

fosse realizada a investigacéo desse trabalho cientifico.

3.1 Tipo de Estudo

Essa pesquisa teve como objetivo principal analisar a aprendizagem
matematica no Ensino Médio na EREM Jarina Maia, no periodo de 2017 a 2019,
- que comporta os resultados das ultimas avalia¢cdes externas, como Saeb, Enem
e Pisa - a partir de objetivos especificos, que permitem identificar as principais
razdes e dificuldades no processo de ensino e aprendizagem da matematica,
como também a relacdo dos estudantes com a matéria.

Para alcancar esses obijetivos, foi necesséario planejar este estudo,
levando em consideracao, antes de tudo, que a realidade ndo pode ser adaptada
a metodologia de pesquisa utilizada e que é importante, conforme Demo (1988,
p.333) destaca, “saber formalizar, no sentido da sistematizacdo, da analise
ordenada, da coleta disciplinada”, ou seja, é necessario realizar um
planejamento cauteloso, que esclareca os direcionamentos e as acfes
pertinentes ao atendimento dos objetivos.

Sendo assim, o primeiro passo foi definir o modelo orientador da pesquisa,
o qual, devido a natureza dos objetivos, é o qualitativo e quantitativo (quali-
guantitativo). Essa opcao se deu, dentre outros motivos, porque tanto a pesquisa

guantitativa quanto a quantitativa

tém por preocupacdo o ponto de vista do individuo: a primeira
considera a proximidade do sujeito, por exemplo, por meio da
entrevista; na segunda, essa proximidade é medida por meio de
materiais e métodos empiricos (KNECHTEL, p. 106, 2014).

Para a autora, a modalidade de pesquisa quali-quantitativa “interpreta as
informagdes quantitativas por meio de simbolos numeéricos e os dados
qualitativos mediante a observacao, a interacao participativa e a interpretacao
do discurso dos sujeitos (seméantica)’ (KNECHTEL, p. 106, 2014), ou seja, € uma
pesquisa que agrega a qualidade da informacdo, indo além anélise da
mensuracao dos dados imediatos, através da comparacdo com indicadores de

proficiéncia das avaliagbes externas.
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Goldenberg (2002, p. 61) afirma que os métodos quantitativos “[...]
simplificam a vida social limitando-as aos fenémenos que podem ser
enunciados.”

Richardson (1985, p. 29), acrescenta ainda que “[...] o método quantitativo
representa, em principio, a intencéo de garantir a precisédo dos resultados, evitar
distorcbes de andlise e interpretacdo, possibilitando, consequentemente uma
margem de seguranga quanto as inferéncias.”

Segundo o autor, esse método é muito aplicado em estudos descritivos,
aqueles que buscam descobrir e classificar a relagdo entre variaveis, que
propdem investigar e desvendar as caracteristicas de um fenémenao.

Marconi e Lakatos (p. 284, 2005), também contribuem nesse debate. Para

eles, a pesquisa quantitativa

Evidencia a observacdo e valorizacdo dos fenémenos; estabelece
ideias; demonstra o grau de fundamentacao; revisa ideias resultantes
da analise; propde novas observacfes e valorizacdo para esclarecer,
modificar e/ou fundamentar respostas e ideias.

Ja a pesquisa qualitativa em si

Dedica-se a analise dos significados que os individuos dao as suas
acdes, no meio ecoldgico em que constroem suas vidas e suas
relacdes, a compreensdo do sentido dos atos e das decisdes dos
atores sociais ou, entdo, dos vinculos indissocidveis das acfes
particulares com o contexto social em que estas se dao. (CHIZZOTTI,
2018, p. 69)

Sendo assim, entende-se que uma pesquisa qualitativa permite fazer uma

leitura da realidade, através da relacdo dinamica entre o sujeito e a realidade.

A abordagem qualitativa parte do fundamento de que ha uma relacao
dindmica entre o mundo real e o sujeito, uma interdependéncia viva
entre o sujeito e o objeto, um vinculo indissociavel entre o0 mundo
objetivo e a subjetividade do sujeito. O conhecimento ndo se reduz a
um rol de dados isolados, conectados por uma teoria explicativa; o
sujeito-observador é parte integrante do processo de conhecimento e
interpreta os fenébmenos, atribuindo-lhes um significado. O objeto n&o
€ um dado inerte e neutro, estd possuido de significados e relagdes
gue sujeitos concretos criam em suas ac¢des. Chizzotti (2018, p.79)
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Minayo (2002, p.21), também colabora, afirmando que a pesquisa
qualitativa “trabalha com o universo de significados, motivos, aspira¢des, valores
e atitudes, o que corresponde a um espaco mais profundo das relacbes, dos
processos e dos fenbmenos.” A partir dai, segundo a autora, o pesquisador situa
sua interpretacédo nos fenémenos estudados.

Diante das diferentes caracteristicas entre a pesquisa qualitativa e
guantitativa, ndo ha que julga-las como opostas, visto que sdo complementares.
A pesquisa qualitativa permite compreender subjetivamente uma problematica
em seus varios aspectos, e a pesquisa quantitativa permite representar um
estudo para outros contextos, permitindo a comparacao e a generalizagao.

Considerando, entdo, as caracteristicas da pesquisa qualitativa,
quantitativa e a variedade dos dados coletados, os quais exigiriam uma
perspectiva de analise baseada na interpretacdo e na inferéncia, optou-se por
utilizar nesse estudo, abordagens metodolégicas como a pesquisa bibliografica
e documental, que se serviu também de uma pesquisa de campo na EREM
Jarina Maia, com estudantes de ensino médio e professores de matematica no
ano de 2019.

3.2 Procedimentos metodoldgicos

Esse estudo envolveu um levantamento bibliografico, que se fez presente
em toda sua elaboracdo, com o intuito de conhecer mais sobre a realidade
estudada. O mesmo foi realizado através da revisao de literaturas relevantes na
area tematica, como as dos autores D’Ambrosio, Lorenzato e Schneider.

Segundo Lakatos e Marconi (2008, p. 51):

A pesquisa bibliografica € uma etapa fundamental em todo o trabalho
cientifico que influenciara todas as etapas de uma pesquisa, na medida
em que o embasamento tedrico em que se baseara o trabalho consiste
no levantamento, selecédo, fichamento e arquivamento de informacdes
relacionadas a pesquisa.

Para essas autoras, a pesquisa bibliografica permite relacionar,

referenciar e investigar as varias contribuicdes cientificas sobre determinado
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assunto, de modo que o0 pesquisador possa utiliza-la para fundamentar,
concordar, discordar ou enriquecer suas proposicoes.

Apos a pesquisa bibliografica, foi realizada uma pesquisa de campo, com
0 objetivo de colher informacgdes e conhecimentos sobre o problema levantado
na pesquisa, buscando uma possivel resposta.

Segundo Gonsalves (2001, p. 67),

A pesquisa de campo é o tipo de pesquisa que pretende buscar a
informacéo diretamente com a populacdo pesquisada. Ela exige do
pesquisador um encontro mais direto. Nesse caso, 0 pesquisador
precisa ir ao espaco onde o fendmeno ocorre, ou ocorreu e reunir um
conjunto de informacdes a serem documentadas [...].

3.3 Contexto espacial do estudo

A pesquisa de campo desse estudo foi realizada em uma escola de
Referéncia em Ensino Médio do Municipio de Joao Alfredo — PE, EREM Jarina
Maia. Joao Alfredo, localiza-se no agreste setentrional de Pernambuco, a 107
km de distancia de Recife. Sua area demografica € de 133,524 km2, com uma
populacdo de aproximadamente 34 mil habitantes que residem em areas rural e
urbana.

O referido municipio originou-se de uma fazenda instalada na localidade
do Imbé, por volta do século XVIIl. Anos depois, devido a falta d’agua na regiao,
o colonizador, Anténio Barbosa da Silva, decidiu mudar a sede da propriedade
para a localizacdo atual da cidade. Seu primeiro nome foi Boa Vista, s6 passando
a ter o nome de Jodo Alfredo poucos anos antes de sua emancipacao politica,
no ano de 1935.

Joao Alfredo, caracteriza-se por possuir uma das maiores feiras livres da
regido, além de ser também o polo moveleiro. Essas atividades, juntamente com
a agricultura, pecuéria, comércio e servigos publicos, sdo as principais fontes de
renda de sua populacéo.

Sua primeira escola municipal foi fundada no ano de 1912 e sua primeira
escola estadual, em 1922. Atualmente possui 21 escolas municipais, localizadas

na zona rural e urbana, 6 escolas particulares, na zona urbana, que oferecem o
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ensino fundamental, e apenas 2 escolas estaduais, também localizadas na zona

urbana, que oferecem o ensino médio em horario integral.

3.3.1 Escolha da Instituicdo a ser investigada

Algumas consideracdes foram relevantes no momento de escolher a
instituicdo na qual seria realizada a pesquisa. Optou-se por uma escola de
destaque na regido, que fosse muito procurada pelos estudantes e na qual a
pesquisadora tivesse um maior conhecimento das limitacdes dos estudantes
(dificuldades no aprendizado da matematica), com o objetivo de compreender e
tentar transformar a realidade destes.

A EREM Jarina Maia, localizada no municipio de Jodo Alfredo — PE, foi a
instituicdo de ensino escolhida para ser campo dessa pesquisa, principalmente
por se enquadrar nas consideracdes expressas anteriormente. Além disso, a
referida escola se destaca no municipio e regido, tanto em namero de alunos,

como em proficiéncia no IDEPE.
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4. RESULTADOS E DISCUSSOES

4.1 Apresentacao e analise dos dados coletados

Apoés a apresentacdo do referencial teérico que norteou a discussao e o
entendimento da temética em exposicdo, tém-se nesse capitulo uma
apresentacdo das informacdes coletadas com a aplicacdo de questionarios a
estudantes e professores da EREM Jarina Maia. O questionario semiestruturado
(com questdes abertas e de multipla escolha), foi escolhido como método de
investigacdo por ser considerado mais adequado, facil de utilizar e analisar no
método de pesquisa aplicado nesse trabalho.

Segundo Coutinho (2001, p. 98) o questionario permite “evidenciar
elementos implicitos ou latentes que podem ser perdidos ou mascarados nas
producdes discursivas”. Ou seja, o questionario oportuniza a apresentacao de
dados necessarios para a realizar uma investigacao.

Os dados apresentados partiram das respostas dos questionarios
aplicados a professores de matemética e estudantes da 12 e 32 série do ensino
médio que, de forma espontanea e anbnima, expuseram seus pensamentos
sobre o tema abordado, respaldando a autora desta pesquisa para a realizacéo
de uma compreensdo melhor sobre o fracasso do saber matematico na EREM
Jarina Maia.

A finalidade desses questionarios foi fazer um comparativo da realidade
da escola campo de estudo com as consideracdes tedricas apresentadas. Como
ja foi colocado, esse estudo apresentara, inicialmente a andlise e interpretacéo
dos dados dos estudantes, no que concerne seus sentimentos, aprendizagem e
consideracdes acerca matematica; e posteriormente as principais consideracoes
dos professores quanto ao ensino e aprendizagem da matematica no ensino
médio.

Na realizacdo desse estudo foram envolvidos 5 professores de
matematica e 89 estudantes do ensino meédio, todos pertencentes a EREM
Jarina Maia, no municipio de Jodo Alfredo — PE. Optou-se por escolher uma
turma do 1° ano e outra do 3° ano de forma aleatéria, por pretender obter dados

de estudantes que estdo ingressando e concluindo o ensino médio.
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4.1.1 Dados da escola

A EREM Jarina Maia € uma das duas escolas que oferece o ensino médio
no municipio de Jodo Alfredo. Esté localizada no centro da cidade e recebe
estudantes da zona rural e urbana. A escola atende 499 estudantes do ensino
médio em horério integral, das 07:00 as 16:10 h, segundo a distribuicdo

apresentada no quadro 02.

Quadro 03: Distribuicdo de alunos segundo a série de estudo e a regido onde

residem
Numero de Numero de
Série alunos da zona alunos da zona Total de {:llynos
urbana rural por série

1° 26 123 61 184
2° ano 110 45 155
3° ano 107 53 160

340 159 499

Total de alunos

Fonte: elaborado pela autora a partir dos dados da secretaria escolar (2019).

4.1.2 Dados dos estudantes

Adotando como referéncia o critério utilizado pelo Departamento
Intersindical de Estatistica e Estudos Socioecondmicos (DIEESE)®C é possivel
identificar que a maioria das familias dos estudantes da escola fonte de estudo,
se concentra na classe média baixa (entre 3 e 5 salarios minimos). Os pais dos
estudantes possuem em sua maioria 40 a 60 anos de idade, ttm como profissdo
mais comum a agricultura e nivel de escolaridade mais expressivo, apenas o 1°

grau completo.

80 Informacdes disponiveis em: https://www.dieese.org.br/ (acesso em 05/11/2019)
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4.2 Questionarios

Sabe-se que o processo de aprendizagem matematica acontece de modo
particular a cada estudante, no entanto muitos deles apresentam consideraveis
dificuldades nesse percurso, as quais podem estar relacionadas a diversos
fatores e trazer sérios prejuizos a vida estudantil e profissional. Para conhecer
mais sobre o processo de ensino e aprendizagem da matematica na EREM
Jarina Maia no ano de 2019, foram aplicados questionarios a professores e
estudantes da referida escola.

4.2.1 Estudantes

O questionario aplicado aos estudantes contou com 89 participantes,
sendo 47 do 1° ano e 42 do 3° ano. Nesse questionario optou-se por conhecer
a opinido dos alunos sobre a matematica e analisar o nivel de conhecimento
matematico que eles possuem no inicio e no fim do ensino médio.

Dentre os 98 participantes observou-se que o0 género masculino foi
predominante, no total de 55 estudantes (56%). Sobre o tipo de instituicdo que
cursaram o Ensino Fundamental, constatou-se que a maioria dos estudantes
concluiu essa etapa de ensino em escolas publicas (62 individuos), conforme
apresenta o gréfico a seguir.

Gréfico 01: Resposta a pergunta: “Onde vocé estudou o Ensino
Fundamental?”

Escola Publica Escola Particular Escola Publica e Particular

Fonte: Elaborado pela autora, 2019.
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Na busca por informacdes sobre a relacdo dos estudantes com a
matematica, as respostas se dividiram, mas o que prevaleceu foi a afirmativa de
ser indiferente. No entanto, mesmo sendo mais constante a antipatia e a
indiferenca a esta disciplina, h4 quem goste e acredite que ela seja interessante
e fascinante.

Do total de estudantes envolvidos na pesquisa 38 estudantes (43%)
afirmaram ser indiferentes a matematica, 30 estudantes (34%) afirmaram né&o
gostar e 21 estudantes (23%) afirmaram gostar muito da disciplina. De acordo
com as respostas fornecidas pelos estudantes é possivel perceber que a minoria
deles se identifica com a matéria, confirmando o fato de que a matemética nao
€ bem aceita pelos alunos. No entanto, quando perguntados se a matematica
era importante, quase todos afirmaram que sim. Ou seja, a maioria a considera
importante, porém ndo gosta da matéria.

A matemética € tida para muitos como uma disciplina de grande
complexidade e dificuldade, que exige dos alunos dedicacéo e concentra¢cao nos
estudos. De certa forma isso traz prejuizos ao aprendizado, pois para algumas
pessoas estudar € uma atividade muito chata e quando ndo se tem uma
afinidade com a matéria, ela se torna ainda menos atrativa. Muitas vezes o
conteudo apresentado nao se relaciona com a realidade, e a matematica torna-
se desinteressante para o estudante, o que contribui para o surgimento de
dificuldades de aprendizagem, que favorecem a rejeicdo a matéria. Essa visdo
colabora para o fracasso do aluno, pois o receio a disciplina e a nega¢éao do
envolvimento com a mesma, pode resultar em prejuizos a escolariza¢cdo do
estudante.

O estudo da matematica permite que o individuo desenvolva-se
intelectualmente, e adquira uma mentalidade critica e logica ao construir seu
préprio conhecimento. Esta capacidade intelectual do individuo contribui
significativamente para a construgédo de uma sociedade mais consciente daquilo

gue deve ser feito para melhorar a vida de todos.

Mas a vitalidade da matematica deve-se também ao fato de que,
apesar do seu carater abstrato, seus conceitos e resultados tem origem
no mundo real e encontram muitas aplicacdes em outras ciéncias e em
inmeros aspectos praticos da vida diaria: na inddstria, no comercio e
na area da tecnologia. Por outro lado, ciéncias como fisica, quimica e
astronomia tem na matemética ferramenta essencial. Em outras areas
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do conhecimento, como sociologia, psicologia, antropologia, medicina,
economia politica, embora seu uso seja menor que nas chamadas
ciéncias exatas, ela também constitui um subsidio importante, em
funcéo de conceitos, linguagem e atitudes que ajuda a desenvolver
(BRASIL, PCNs, 2001, p. 27).

Uma pessoa que desfrute de conhecimentos matematicos, pode analisar
com mais clareza seus reais problemas e supostas solucdes, e podera dispor de
grandes vantagens tanto na vida profissional, como pessoal.

Como é um elemento presente na vida das pessoas em muitos contextos,
a matematica deve ser observada, analisada e compreendida, logo sua
aprendizagem € de suma importdncia. Dessa forma surge um outro
qguestionamento relevante para esse estudo: saber como os estudantes
reconhecem e avaliam sua aprendizagem em matematica. A seguir, respostas

sobre esse tema.

Grafico 02: Resposta a pergunta: “Como vocé avalia sua aprendizagem

em matematica?”

Tenho pouca dificuldade Tenho muita dificuldade N&o tenho dificuldade

Fonte: Elaborado pela autora, 2019.

Como acontece com toda disciplina, alguns estudantes séo adeptos e
admiradores, outros possuem mais dificuldade em aprendé-la, com a
matematica ndo poderia ser diferente, pois uma boa parte dos alunos
entrevistados afirma ser uma disciplina dificil e ndo aderem facilmente ao seu

aprendizado.
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Muitas vezes a matematica ensinada em sala de aula néo é atrativa e os
estudantes a enxergam a matematica como um elemento dificuldade, logo
caracteriza-se como dificil de aprender. Essa interpretacéo € apontada como um
obstaculo que involuntariamente interfere na aprovacdo do estudante de uma
série para a outra, pois cria uma blogqueio para novas aprendizagens.

Os estudantes que afirmaram sentir algum tipo de dificuldade no processo
de aprendizagem matematica, apontaram 0s principais motivos, 0s quais estéo

representados no gréfico abaixo.

Gréfico 03: Motivos das dificuldades de aprendizagem matematica
segundo os estudantes

® Nao tenho uma base
matematica bem feita

= Nao me identifico com a
matéria
Jé tive uma experiéncia
negativa com a matéria

N&o entendo muita coisa
que o professor explica

® Ter que decorar
férmulas

® Mais de um desses
motivos

Fonte: Elaborado pela autora, 2019.

Muitos sdo os motivos apontados pelos estudantes para justificar as
dificuldades de aprendizagem em matemética, sendo o mais informado, a falta
de uma base matematica bem feita no ensino fundamental. Vale destacar que
boa parte dos estudantes apontou mais de um desses motivos como
responsaveis por esse problema.

No questionario, também foi perguntado se os estudantes ndo dominavam
conteldos matematicos basicos, como operacbes com fracdes, numeros
decimais, potenciacdo, radiciacdo e porcentagem. Em resposta, a maioria
afirmou ndo dominar pelo menos um desses conteudos, sendo as operagdes

com fragbes e numeros decimais o mais apontado.
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De acordo com Onuchic e Zuffi (2007, p.3):

A disciplina de Matematica no ensino basico deve contribuir para o
desenvolvimento pessoal do aluno, deve proporcionar a formacéo
matematica necessaria a outras disciplinas e ao prosseguimento dos
estudos — em outras areas e na propria Matematica — e deve
contribuir, também, para sua plena realizacdo na participacdo e
desempenho sociais e na aprendizagem ao longo da vida.

Corroborando a afirmacéo de Onuchic e Zuffi (2007), D’Ambrosio (2011),
afirma que a matematica € uma disciplina construida por etapas, onde um
contetdo é fundamental para o desenvolvimento do outro. Sendo assim, se o
estudante ndo possuir conhecimentos basicos matematicos para cursar o ensino
meédio, irA apresentar sérios problemas de aprendizagem. Vale destacar o
grande desafio do professor de matematica em lidar com tamanha dificuldade e
ainda assim oportunizar o progresso de seus alunos.

Uma outra pergunta do questionario quis saber a opinido dos estudantes
sobre a importancia da matematica ensinada na escola para o dia a dia. A grande
maioria afirmou concordar parcialmente. Muitos alunos ndo conseguem
relacionar o que aprendem em sala de aula com a sua realidade, e isso néo faz
com gque a matéria seja interessante.

Segundo D’Ambrosio (2009), a matematica € e precisa ser vista pelos
estudantes como algo fundamental e intrinseco a vida e a realidade, e cabe ao
professor ter esse cuidado ao preparar suas aulas, sempre tentando atrelar o
contetdo a situacdes cotidianas. Seria como trabalhar a Etnomatematica em
sala de aula, o que para o autor € um campo fértil, capaz de aproximar o espaco
escolar ao seu contexto social.

De acordo com 40% dos estudantes (36 individuos), para que a
aprendizagem seja agradavel, s6 depende do método de ensino e estimulo do
professor. Segundo eles, o modo como a disciplina é apresentada pode
consolidar sua aprendizagem e construir uma relagdo mais harmoniosa e
positiva com a matematica.

Na ultima questdo, os estudantes foram convidados a fazer sugestdes
para melhorar o aprendizado matematico. Foi curioso perceber que dos 78
estudantes (88%) que afirmaram possuir alguma dificuldade em matemaética,
apenas 44 (34%) trouxeram alguma sugestao para mudar esse contexto.
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Dentre as principais sugestdes, em ordem de frequéncia estdo: mudancgas
no método de ensino dos professores; utilizacdo de recursos e exemplos que
possam ser aplicados do dia a dia; mais diversidade nas provas e avaliacdes;
criacdo de monitorias; mais atencgéo e esforco dos alunos.

De maneira a ilustrar melhor suas opinides serao transcritas algumas
passagens do que foi proposto pelos alunos nos questionarios. Eles estédo
identificados por niumeros que, na realidade, correspondem a ordem que 0s

questionarios foram recebidos.

“Professores que expliquem bem o assunto.” (Estudante 19)

“‘Um jeito diferente de ensinar, com explicagées voltadas para o dia a dia.”
(Estudante 54)

“Utilizar jogos e atividades praticas no momento de ensinar.” (Estudante 75)

“Que os colegas mais desenrolados ajudem os outros” (Estudante 23)

“Prestar mais atencao e se dedicar aos estudos.” (Estudante 7)

“‘Maneiras diferentes de avaliar, sem ser so por provas.” (Estudante 80)

Diante das sugestdes apresentadas foi possivel perceber que o0s
estudantes que se dispuseram a sugerir mudancas, apresentaram algumas
contribuicbes que estdo na mesma direcdo do que a literatura vem apontando
recentemente, principalmente no que diz respeito a mudanca no método de
ensino, a dindmica de trabalhar o ludico e relacionar a Matemética da sala de
aula com o a realidade.

Apoés 0 questionario, os estudantes de 1° e 3° ano responderam uma
avaliacdo diagnostica, elaborada pela autora dessa pesquisa, com questdes
especificas de matemética para cada série. O objetivo dessa avaliagdo foi
diagnosticar a aprendizagem e a fixagdo dos conteddos matematicos dos

estudantes no inicio e final do ensino médio.
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Na avaliagéo realizada com os estudantes do 1° ano, foram propostas 10
guestdes de matematica basica, envolvendo porcentagem, regra de trés simples
e composta, expressbes com fracdes, numeros decimais, radiciacao,
potenciacéo e equacdes com problemas de interpretacéo. As questdes utilizadas
sdo de nivel fundamental e abrangem contetdos indispensaveis a evolugédo do
saber matematico dos estudantes de nivel médio.5?

Abaixo o quantitativo de acertos dos estudantes na avaliacdo diagnoéstica
do 1° ano.

Gréfico 04: Acertos na avaliacao diagnostica do 1° ano

7

1 a3 acertos 4 a 6 acertos 7 a 9 acertos 10 acertos Nenhum acerto

Fonte: Elaborado pela autora, 2019.

O resultado dessa avaliagao confirma o que a maioria do estudantes néo
possuem 0s conhecimentos matematicos necessarios para cursarem o ensino
meédio, menos da metade dos participantes acertaram mais de 60% do teste. A
questdo que os estudantes mais erraram (25 individuos) foi a 62 (sexta), uma

questdo simples onde eles deveriam realizar uma operagéo entre fragoes.

Questao 6. Quanto d4 a soma de 12/13 + 7/8, aproximadamente?

a) 2

b) 19
c) 21
d) 35

e)n.d.a

62 Questdes disponiveis no Apéndice IV.
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Em segundo lugar, aparece a 82 (oitava) questdao, com o total de 23
estudantes que ndo conseguiram responder. O objetivo da questéo era resolver

problema envolvendo o célculo de area de figuras planas.

Questédo 8. Calcule a area de um circulo de raio 2cm e de um quadrado, cujo

lado mede 3cm, e assinale a alternativa correta.

a) A érea do circulo € maior.

b) A area do quadrado é maior.

c) As duas areas séo iguais.

d) A area do circulo € o dobro da area do quadrado.

e) A area do quadrado € o dobro da area do circulo.

Na avaliacdo realizada com os estudantes do 3° ano, também foram
propostas 10 questdes® de matematica basica, sendo mais especificas do
Ensino Médio, e o resultado ndo foi muito diferente. Os dados mostram que
menos da metade dos alunos que estdo concluindo o ensino médio possui 0s
conhecimentos matematicos adequados para essa etapa de ensino. Boa parte
dos estudantes ndo teve um bom desempenho na avaliagdo. A seguir o

quantitativo de acertos dos estudantes do 3° ano.

Gréfico 05: Acertos na avaliagdo diagnostica do 3° ano

1 a3 acertos 4 a 6 acertos 7 a 9 acertos 10 acertos Nenhum acerto

Fonte: Elaborado pela autora, 2019.

83 As questdes estdo disponiveis no Apéndice V e os respectivos descritores do SAEPE, estdo no Anexo .
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A questdo que os estudantes mais erraram (35 individuos) foi 52 (quinta),
que de acordo com o Descritor do SAEPE (D17), refere-se a equacdes do 2°
grau, um conteudo ensinado no 9° ano do ensino fundamental, e aprofundado

no ensino médio.

Questao 05. (D17) Uma festa no patio de uma escola reuniu um publico de 2.800
pessoas numa area retangular de dimensdées x e x + 60 metros. O valor de x, em
metros, de modo que o publico tenha sido de, aproximadamente, quatro pessoas
por metro quadrado, é:

(A) 10
(B) 20
(C) 30
(D) 40
(E) 60

O maior indice de acertos dos estudantes (29 individuos), foi a 22
(segunda) questdo, a qual abordou um problema simples envolvendo

porcentagem (D16).

Questao 02. (D16) Na sala de aula, a professora descobriu que 40% dos alunos
sao corintianos, 30% torcem pro Sao Paulo, 20% séo palmeirenses, 10% torcem
pro Santos e o resto ndo gosta de futebol. Sabendo que existem 40 alunos na
sala, quantos torcem para o Sao Paulo?

(A) 30

(B) 16

(C) 12

(D) 8

(E) 4

Apesar de aplicar uma avaliacdo com apenas dez questdes, foi possivel
observar que determinadas competéncias foram construidas, que outras nao
foram construidas e que algumas estdo em processo de construcdo. Essas
consideracdes sao importantes para que o professor reflita sobre 0 que esta
ensinando e como esta ensinando, e a partir dai, reavaliar sua pratica em sala

de aula.
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4.2.2 Professores

Outro questionario foi aplicado a 5 professores de matematica da EREM
Jarina Maia, com o objetivo de conhecer o contexto de trabalho, a prética
docente e o que acontece no dia a dia da escola e dos professores de
matematica. O questionario contempla 29 questdes agrupadas por temas, como
caracteristicas de trabalho, aprendizagem dos alunos e questdes pedagdgicas.

Dentre os 5 professores pesquisados, apenas 1 leciona matematica a
menos de 5 anos, 4 deles possuem especializagcdo (minimo de 360 horas) e 1
deles possui mestrado em matematica. Quando perguntados sobre quantas
atividades de formacao continuada com carga horaria de no minimo 40h eles
participaram nos ultimos dois anos, 2 professores afirmaram ter participado de
apenas uma formacéo e os outros 3 professores afirmaram nao ter participado
de nenhuma.

Os professores participantes afirmaram ser de grande importancia a
formacao continuada, pois reconhecem o que ela pode trazer de positivo para o
trabalho docente e a aprendizagem do aluno. Para Luisa Franca (2016), a
formacdo continuada consiste no engajamento dos profissionais da educacéo
em processo de aprimoramento, que lhes permite informag¢des continuas e
atualizadas sobre as novas tendéncias educacionais. “Mais do que isso, permite
que o educador agregue conhecimento que seja capaz de gerar transformacéo
e impacto no contexto profissional e escolar.” (FRANCA, p.01, 2016)

Um outro grupo de perguntas desse questionario buscou saber o grau de
satisfacdo dos professores em varios aspectos do seu trabalho. Todos eles
responderam ser no minimo, satisfeitos com o relacionamento entre os colegas
de trabalho, a comunidade, a direcdo e os alunos. J& no quesito salario e
estrutura da escola, apenas um deles disse estar satisfeito, ou seja, a maior parte
confirma uma realidade muito criticada por muitos profissionais da educacao, os
baixos salarios e a falta de estrutura das escolas.

Sobre as questdes referentes a rotina como educador, os professores
afirmaram ndo ser muito dificil conscientizar seus alunos sobre o valor da
educacdo, no entanto todos os professores concordaram ter dificuldade de
manter a disciplina em sala de aula e motivar os estudantes que mostram pouco

interesse pelos estudos. Percebe-se entdo, uma contradicdo da visdo que os
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estudantes possuem sobre a educacgdo, com suas atitudes, ja que eles a julgam
importante, mas ndo se comportam de modo a aproveita-la.

Logo, € preciso motivar 0 aluno a se interessar mais pela matematica, mas
para isso, segundo D’Ambrosio (2011), é fundamental que o professor sinta-se
motivado, que respeite 0 seu aluno, que demonstre seguranca naquilo que esta
ensinando, aceitando as criticas e sugestdes dos mesmos.

Ainda sobre a rotina como educador, os professores foram perguntados
sobre com que frequéncia, em média, eles atendem individualmente, os alunos
que estdo com dificuldade de aprendizagem em matematica. Trés deles
afirmaram atender os alunos em média duas vezes por semana, 0s outros dois
professores, afirmaram atender os alunos uma vez por semana.

Mediante a constatacdo de que os estudantes tém poucas oportunidades
de atendimento individual com os professores, fica mais dificil diminuir as
dificuldades de aprendizagem, ja que muitos dos estudantes necessitam e
pedem um apoio e aten¢do a mais dos docentes nesse processo.

Como a aprendizagem dos alunos também é tema relevante nessa
pesquisa, os professores informaram em um quadro, o nivel de concordancia ou
discordancia em relacdo a cada uma das afirmacdes propostas nessa temética.
A seguir, quadro que apresenta a opinido dos professores a respeito dessa

questao especifica.
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Quadro 04: Aprendizagem dos alunos

Professores Professor

Professore que es que
Com relacéo a aprendizagem, s que concordam  discordam
os alunos desta escola... concordam .
totalmente. parcialmente totalmente
...rendem menos do que
poderiam devido a frequéncia 0 5 0
irregular
...poderiam aprender mais se
contassem com o apoio da 0 5 0
familia.
...sd0 prejudicados devido a
SN 5 0 0
falta de disciplina.
...tém seu rendimento escolar
prejudicado pelas mas 0 3 5
condicdes das instalagbes da
escola.
...poderiam aprender mais se
tivessem um namero maior de
R 0 4 1
materiais didaticos
disponiveis.
...sao prejudicados devido a
falta de interesse dos 0 0 5
professores.
...sao prejudicados devido a
sua falta de interesse em 4 1 0
aprender.
...tém dificuldades de
aprendizagem acumuladas 5 0 0

das séries anteriores.

Fonte: Elaborado pela autora, 2019.

A falta de disciplina, de interesse e as dificuldades acumuladas das séries
anteriores, sdo consideradas pelos professores como as principais responsaveis
pelo baixo rendimento na aprendizagem matematica dos estudantes. Esses
fatores trazem consigo prejuizos para o aluno no processo de construgédo dos
conhecimentos, inclusive em outras disciplinas que se relacionam ao contexto
de ciéncias exatas.

A respeito dos estudantes da EREM Jarina Maia, os professores
reconheceram que a maioria deles apresentam dificuldades em matematica, que
aproximadamente a metade possuiam 0s conhecimentos matematicos basicos

ao ingressar no ensino medio, e que a maioria terminam o ensino médio sem o
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conhecimento adequado para essa etapa de ensino. Essa realidade condiz com
os resultados de avaliacdes externas ja apresentadas no capitulo anterior, onde
mostram o fracasso no saber matematico dos estudantes do ensino médio.

Na visdo dos professores pesquisados, 0s principais motivos desse

fracasso apresentam-se como:

Professor 01: “Falta de conhecimentos basicos de anos anteriores. A falta de
apoio da familia junto & indisciplina dos estudantes contribuem para o nao

aprendizado em matematica.”

Professor 02: “A falta de interesse e a dificuldade na aprendizagem.”

Professor 03: “O fracasso € decorrente dos obstaculos de aprendizagem

adquiridos nas séries anteriores ao ensino médio.”

Professor 04: “A falta de interesse na disciplina; as dificuldades de aprendizagem
devido ao nivel em que ingressam no ensino médio; ndo enxergar a importancia

da matematica em seu cotidiano.”

Professor 05: “O fracasso do saber matematico no ensino médio é fruto da
dificuldades nao resolvidas no ensino fundamental; da aprovacédo de muitos
estudantes sem os conhecimentos matematicos basicos; da falta de apoio e

incentivo dos pais na vida estudantil.”

Dentre os motivos apontados pelos professores, destacam-se mais uma
vez, a deficiéncia da base inicial da escolaridade, a falta de interesse do aluno
em querer aprender e a falta de envolvimento da familia na vida escolar.
Contudo, entende-se que uma base inicial de ensino deficiente é um grande
prejuizo para o aluno, visto que o conhecimento basico é pré-requisito para
varias outras aprendizagens e quando os estudantes ndo correspondem ao
aprendizado em outras séries, certamente surgem as dificuldades, o
desinteresse e o fracasso.

Tendo conhecimento da existéncia de todos esses aspectos que

contribuem para o fracasso da aprendizagem matematica, compreende-se que
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o resultado do diagndstico dado pelos professores de matematica, a respeito da
aprendizagem dos seus alunos é negativo, e que mesmo tendo a consciéncia de
gue algo pode ser feito para melhorar, a realidade ainda ndo esta satisfatoria e
favoravel. Contudo € possivel entender que além da importancia de pensar em
redefinir o papel do estudante frente seu aprendizado, também €& importante
rever conceitos em relacdo ao papel do professor, o qual segundo o PCN (2000),
€ o intermediario do conhecimento ao aluno. Logo, entende-se que a efetivacéo
de um processo de aprendizagem estd diretamente ligada & metodologias de

ensino.
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5. CONSIDERAGCOES FINAIS

A Educacdo Matemética tem sido objeto de diversas pesquisas que
enfocam varios de seus ambitos. De acordo com Fiorentini e Lorenzato (2006),
essas pesquisas tém sido de grande relevancia para a Educacdo Matematica,
pois buscam identificar as tendéncias de estudos e metodologias, e analisar o
que foi produzido em determinada época. Sendo assim, € importante realizar
estudos que analisem os resultados produzidos, além de promover outras
investigacdes, com novos olhares, sobre o material pesquisado.

Essa discussdo ganha ainda mais importancia quando se volta para o
processo de ensino e aprendizagem da matemética, com um olhar direcionado
para as dificuldades enfrentadas pelos estudantes e professores no processo de
ensino e aprendizagem da disciplina.

Considerando, entéo, as relacdes entre as metodologias do professor de
matematica e nas dificuldades de aprendizagem dos estudantes, bem como as
experiéncias acumuladas como professora da educacdo basica — que conhece
a realidade do ensino e a presenca constante do dos baixos rendimentos em
matematica -, surgiu a necessidade de refletir sobre o fracasso do saber
matematico nos estudantes do ensino médio, observando o lugar esses fatores
ocupam nessa deficiéncia, de modo a tentar responder a algumas questdes
cruciais que buscam descobrir os principais motivos do fracasso do saber
matematico dos estudantes da EREM Jarina Maia; as principais dificuldades
enfrentadas pelos professores e alunos no processo de ensino e aprendizagem
da matematica; e o sentimento das pessoas em relacdo a Matematica, atraves
de representacgdes sociais.

Diante dessas questdes, muitas foram as hipoteses levantadas na busca
pelas respostas: Os estudantes que néo superam as dificuldades em Matematica
no Ensino Fundamental, apresentam dificuldades ainda maiores no Ensino
Médio; O distanciamento entre a matematica ensinada em sala de aula e o dia a
dia dos estudantes provoca o desinteresse na disciplina;, O fato de muitas
pessoas terem aversao a matematica cria bloqueis de aprendizagem e colabora

para o fracasso escolar.
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Envolvendo-se por essa problematica, dispds-se, entdo, a realizar este
estudo, através de diferentes instrumentos de coleta de dados, como: a pesquisa
documental, a revisao literaria das principais contribuicdes na area e a entrevista
semiestruturada, com a coleta de dados referentes ao discursos de professores
e alunos.

Os dados coletados, analisados com base no carater inferencial e
interpretativo da andlise de conteudo, permitram achados bastante
interessantes. As reflexdes mais importantes sdo apresentadas agora.

A aprendizagem matematica dos estudantes brasileiros nos ultimos anos
foi insatisfatoria diante do resultado de avaliagbes como o Saeb, o Pisa e o
ENEM. Na EREM Jarina Maia, a realidade ndo é diferente, muitos estudantes
apresentaram conhecimentos mateméaticos inadequados para o ensino médio
tanto no inicio, quanto no fim dessa etapa.

Em relacdo aos principais motivos que provocam o fracasso no saber
matematico desses estudantes, os fatores podem estar relacionados ao
professor, com métodos de ensino descontextualizados e ultrapassados; ao
aluno, que nao se esforca e se interessa em aprender; a escola, que néo oferece
recursos adequados para uma educacao motivadora e adequada; ou a familia,
gue ndo apoia e acompanha o estudante na vida escolar.

Em relagdo a aprendizagem dos estudantes analisados no periodo em
questao, foi possivel verificar, tanto nas literaturas consultadas, como na analise
dos questionarios, que esses chegam ao Ensino Médio com deficiéncia em
contetdos basicos, 0 que agrava ainda mais as dificuldades em aprender
conhecimentos futuros. Diante desse fato, muitos alunos sentem-se incapazes e
acabam perdendo o interesse pela matéria, logo surge o fracasso e as possiveis
reprovacgoes e abandono escolar.

Os estudantes entrevistados pela pesquisa realizada, responderam que
as principais dificuldades de aprender matematica se devem ao fato da
complexidade da matéria; da necessidade de decorar formulas e desenvolver
um pensamento abstrato; da crenca de que a matematica é dificil; e do ensino
inadequado por alguns professores.

Como se ndo bastassem esses fatores, experiéncias negativas com a
matéria, principalmente na infancia, também envolvem esta problematica.

Alguns estudantes relataram experiéncias ndo agradaveis que tiveram com a
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matematica e pontuaram que esse fato trouxe grandes prejuizos ao seu
aprendizado. Muitos estudantes desenvolveram o0 medo e a aversdo a
matematica, e isso colaborou para o sentimento de incapacidade, inseguranca,
ansiedade e, consequentemente com o desinteresse e o fracasso na disciplina.

Na andlise das entrevistas, ficou claro que muitos alunos reconhecem a
importancia da matematica, mas ndo gostam da matéria. A maioria deles afirmou
apresentar muita dificuldade em aprender a matéria e sugeriu algumas
alternativas para melhorar esse quadro. Dentre as op¢des mais apontadas,
estdo a mudanca no papel do professor, onde espera-se que ele seja mais
paciente, expligue melhor, ofereca aulas praticas e atrativas, para motivar os
alunos; mais interesse e dedicacdo nos estudos.

As consideracdes dos estudantes reforcam a importancia do professor no
processo de aprendizagem. Nesse contexto, ressalta-se a necessidade da
formacdo continua que pode auxiliar os professores a reciclar e atualizar seus
meétodos, favorecendo, entdo, melhores aprendizagens. Segundo os estudantes,
€ importante que os professores relacionem os conteldos matematicos a prética,
para que desperte neles o interesse em estudar Matematica.

De acordo com as opinibes dos professores entrevistados, muitas sdo as
dificuldades enfrentadas no ensino da mateméatica. E mais uma vez foi apontado
a falta de conhecimentos basicos dos alunos no Ensino Médio. Para eles grande
parte dos alunos perdem o interesse em aprender, jA que ndo conseguem
acompanhar a evolucdo da matéria, ou ainda, ndo séo incentivados pelos pais.

Os principais motivos de rejeicdo a matematica estéo relacionados a ideia
pré-concebida de que a Matematica é dificil, pelo fato de exigir o uso da memaria
em detrimento do raciocinio; por experiéncias negativas passadas; pela falta de
interesse; pelo sentimento de incapacidade em aprender; pela falta de motivagéo
de pais e professores; e pela falta de aplicacdo da matematica no seu dia a dia.

Em sintese, a analise e interpretacdo dos dados coletados nas
entrevistas, permitiu concluir que em alguns casos o fracasso no saber
matematico pode existir por mais de uma causa, em outros apenas uma. Essas
causas podem estar relacionadas diretamente com o préprio aluno e com o0 meio
em que ele vive, ou seja, com 0s professores, com 0S pais € amigos, pois estes

tém o poder de influencia-lo, tanto de modo consciente, como inconsciente.
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Diante dos motivos apresentados até 0 momento, como consequéncia, 0s
resultados na aprendizagem dificilmente serdo positivos - sempre baixos como
foi evidenciado -, logo existe a necessidade de acdes que minimizem esse
quadro. A seguir, algumas alternativas de intervencdo, que principalmente os
professores podem realizar para que aconteca diminuicdo da rejeicao e
melhorias na aprendizagem matematica: Os professores precisam fazer uma
reflexdo e uma auto avaliacdo de suas praticas pedagogicas e estar sempre em
formacao continuada; Conhecer e entender as principais dificuldades dos
estudantes; levando em consideracdo suas experiéncias negativas na matéria;
Contextualizar os novos conceitos matematicos aos conceitos ja aprendidos,
contextualizando-os com a realidade, de modo a despertar o interesse do aluno;
Detectar e tentar eliminar lacunas de aprendizagens decorrentes de séries
anteriores, com refor¢co de professores e grupos de monitoria; Buscar solucionar
as dificuldades de aprendizagem ainda no ensino fundamental, antes que elas
aumentem e figuem mais dificeis no ensino médio; Inserir na primeira metade do
Ensino Fundamental professores especialistas em matematica, para que 0s
conceitos sejam melhores ensinados e ndo se transmita a ideia de dificuldade
por professores que ndo gostam da matéria; Melhorar as condi¢cdes de trabalho
e o salario dos professores, um a vez que, como foi possivel perceber, para o
docente melhorar suas aulas, de modo a atender as reais necessidades dos
estudantes, é preciso ganhar um salario melhor para trabalhar menos e dedicar
uma parte maior do seu tempo para aperfeicoar seus métodos de ensino;
Reduzir a quantidade de alunos por sala, pois é muito dificil gue um Unico
professor consiga atender as demandas de aprendizagem especificas de cada
aluno, tendo muitas vezes um total de 40 a 50 estudantes em sala de aula.

Portanto é fundamental que haja, principalmente, uma mudanca na forma
de ensinar, onde o professor procure motivar seu aluno a se interessar e criar
gosto pela matematica.

Esse estudo apresentou algumas limitacdes, pois por mais dados e
analises que sejam apresentados, ndo é possivel responder todas as perguntas.
Alguns entraves durante a coleta de dados, impediram de obter mais e melhores
informagdes. Algumas dificuldades de campo foram encontradas na aplicacao
dos questionarios, pois alguns professores e estudantes participantes resistiram

as respostas por falta de tempo ou interesse em contribuir com a pesquisa.
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Algumas divergéncias foram percebidas na analise dos resultados. Ao analisar
o desempenho em Matematica dos estudantes da populacéo objeto da pesquisa,
foram verificados resultados divergentes do esperado. No Sistema de Avaliacéo
Educacional de Pernambuco (SAEPE) em 2017 o desempenho dos estudantes
foi bastante satisfatorio, 0 que contradiz resultados de outras avaliagfes
externas, como o Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM) e a Prova Brasil,
também do ano de 20017.

O tempo também néo foi um bom aliado na realizacdo desse estudo, pois
a coleta de dados, analise e organizacdo destes foram realizadas em poucos
meses. Outra limitacdo foi a dedicacéo a pesquisa néo ter acontecido de modo
constante e intenso, ja que todo o estudo foi realizado de forma simultanea as
praticas docentes, que acontecem em turno integral, j& que ndo houve dispensa
no trabalho. Os resultados poderiam ser melhores se o prazo fosse maior e a
dedicacéao fosse exclusiva.

Tendo consciéncia das limitacdes deste estudo, e que este ndo teve como
objetivo — nem poderia ter — esgotar a tematica, sugere-se, entdo, a realizacao
de novas pesquisas para compreender melhor os sentimentos e os desejos dos
alunos do Ensino Médio acerca da Matematica; com o intuito de auxilia-los no
processo de aprendizagem e acima de tudo, contribuir para que a Matematica
deixe de ser vista como uma &rea de conhecimento distante da realidade e,
justamente por isso, de dificil compreensdo. Também se fazem necessarios
novos estudos na fase do Ensino Fundamental, que parece ser uma fonte de
problemas para o Ensino Médio.

Essa pesquisa se revela importante, pois acredita-se que olhar para a
realidade do aprendizado matematico dos estudantes do ensino medio significa
olhar para o futuro da educagédo do pais. Busca-se, entdo, professores que
utilizem uma metodologia de ensino como forma de tornar a Matematica mais
agradavel e mais compreensivel aos alunos; professores que tragam para a
realidade do estudante as concepc¢des matematicas ensinadas em sala de aula;
estudantes interessados e dispostos a superar as dificuldades no processo de
aprendizagem; a desmistificacdo de que a mateméatica € uma matéria impossivel

e favoravel apenas a mentes brilhantes.
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APENDICES

APENDICE | — Questionario aplicado aos professores de matematica

Prezado(a) professor(a),
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Este questionario faz parte de uma pesquisa sobre a educacéo

matematica na EREM Jarina Maia, para fundamentar um trabalho de concluséo

de curso de Mestrado em Ciéncias Internacional da Educagdo. Seu principal

objetivo é conhecer o contexto de trabalho, a pratica docente e o que acontece

no dia a dia da escola e dos professores de matematica. A seguir, vocé

encontrara questdes sobre varios temas como aprendizagem dos alunos,

recursos pedagdégicos, entre outros. Os dados produzidos seréo sigilosos e ndo

serdo tratados individualmente. Nao existem respostas certas ou erradas.

Responda sempre de acordo com a sua realidade e assinale apenas uma

alternativa por pergunta, exceto quando o enunciado solicitar a marcacao de

mais alternativas. Sua opinido é muito importante.

01. Ha quanto tempo vocé trabalha como Professor de matemética?

A) Ha menos de 1 ano
B) Entre 1 e 5 anos

C) Entre 6 e 10 anos
D) Entre 11 e 20 anos

E) Ha mais de 20 anos

02. Ha quanto tempo vocé leciona nesta escola?

A) Ha menos de 1 ano
B) Entre 1 e 5 anos

C) Entre 6 e 10 anos
D) Entre 11 e 20 anos

E) Ha mais de 20 anos

03. Dos cursos de pos-graduacéo abaixo, assinale a op¢ao que corresponde a

sua mais alta titulacao.
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A) Especializagdo (minimo de 360 horas)
B) Mestrado

C) Doutorado ou posterior

04. . Nos ultimos dois anos, de quantas atividades de formacao continuada em
matematica, com carga horaria igual ou superior a 40 horas, vocé participou?

(Atualizacdo, treinamento, capacitacao etc.)

A) Uma

B) Duas

C) Trés

D) Quatro ou mais

E) Nenhuma (Va para a questao 06)

05. A(s) Formacao(des) Continuada(s) que vocé participou contribuiu(ram) para

a sua prética docente?

A) Contribuiu muito
B) Contribuiu um pouco
C) Néo contribuiu

Os itens abaixo versam sobre o seu grau de satisfacdo em varios aspectos de
seu trabalho. Responda de acordo com sua vivéncia diaria utilizando o quadro

abaixo.

Assinale o seu nivel de

satisfagdo com os seguintes Muito Satisfei L N&o
e P atisfeito | Insatisfeito )
aspectos ou caracteristicas de | satisfeito sei
seu trabalho.

06. Relagdo com colegas de
trabalho. (A) (B) ©) (©)
07. Relacdo com os alunos. (A) (B) (© (D)

08. Relacdo com a
comunidade. (A) (B) ©) (©)
09.Salario. (A) (B) (© (D)
10. Estrutura e recursos da (A) (B) © (D)
escola.

11. Direcdo da escola. (A) (B) (©) (D)
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Serdo apresentados a seguir alguns aspectos importantes ligados a sua rotina
de educador. Responda a cada um deles de acordo com o nivel de dificuldade

encontrado por vocé para realizar essas tarefas, nesta escola, no seu dia a dia.

m . Sim, com Sim, com
Em sua opinido, nesta Sim, sem ) ~
escola, é possivel dificuldades _glguma _muita Nao
! " | dificuldade. | dificuldade.
12. ...manter a disciplina
em sala de aula? (A) (B) ©) (D)
13. ... motivar os
estudantes que mostram
; (A) (B) (C) (D)

pouco interesse pelo
estudo?

14. ... fazer com que 0s
estudantes acreditem na
possibilidade de obterem (A) (B) © ©)

sucesso escolar?

15. ... conscientizar 0s
estudantes sobre o valor (A) (B) © (D)
da educacéo?

16. Com que frequéncia, em média, vocé atende, individualmente, os alunos que

estdo com dificuldades de aprendizagem?

A) 5 vezes por semana.
B) 4 vezes por semana.
C) 3 vezes por semana.
D) 2 vezes por semana.
E) 1 vez por semana.

F) Raramente ou nunca.
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A aprendizagem dos alunos desta escola é o tema dos itens apresentados a
seguir. Assim como vocé fez nos quadros anteriores, informe o0 seu nivel de

concordancia ou discordancia em relacdo a cada uma das afirmacdes propostas.

Com relacéo a Discordo
aprendizagem, os alunos
desta escola...

17. ...rendem menos do que
poderiam devido & (A) (B) (©)
frequéncia irregular

18. ...poderiam aprender
mais se contassem com o (A) (B) (©)

apoio da familia.

Concordo Concordo
totalmente. | parcialmente. | totalmente.

19. ...séo prejudicados C
devido & falta de disciplina. (A) (B) (©)
20. ...tém seu rendimento
escolar prejudicado pelas A) B) (©)

mas condi¢des das
instalacdes da escola.
21. ...poderiam aprender
_mais se tivessem um A) (B) (C)
namero maior de materiais
didaticos disponiveis.
22. ...sao prejudicados
devido a falta de interesse (A) (B) (®)
dos professores.
23. ...sdo0 prejudicados
devido a sua falta de (A) (B) (©€)
interesse em aprender.
24. ...tém dificuldades de
aprendizagem acumuladas (A) (B) (©)
das séries anteriores.

A sequir, responda quatro questdes sobre os alunos desta escola.

25. Em sua opinido, quantos alunos desta escola apresentam dificuldades em

matematica?

A) Todos

B) A maioria

C) A metade

D) Menos da metade
E) Nenhum
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26. Em sua opinido, quantos dos alunos desta escola, que possuem dificuldades

em matematica, se preocupam em melhorar seu aprendizado?

A) Todos

B) A maioria

C) A metade

D) Menos da metade
E) Nenhum

27. Em sua opinido, quantos alunos dessa escola possuiam os conhecimentos

matematicos adequados ao ingressar no ensino medio?

A) Todos

B) A maioria

C) A metade

D) Menos da metade
E) Nenhum

28. Em sua opinido, quantos estudantes dessa escola possuem o0s

conhecimentos adequados em matemaética ao concluirem o ensino médio?

A) Todos

B) A maioria

C) A metade

D) Menos da metade
E) Nenhum

29. Na sua opinido, quais os principais motivos do fracasso da aprendizagem

matematica nos estudantes no ensino médio?
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APENDICE Il — Questionario aplicado aos estudantes de ensino médio

Prezado estudante,

Este questionario faz parte de uma pesquisa sobre a educacéo
matematica na EREM Jarina Maia, para fundamentar um trabalho de concluséo
de curso de Mestrado em Ciéncias Internacional da Educagdo. Seu principal
objetivo é conhecer a relacdo do estudante com a matematica e compreender
quais as principais dificuldades que atingem o processo de ensino e
aprendizagem dessa disciplina. A seguir, vocé encontrard perguntas objetivas e
subjetivas sobre o tema, onde vocé deverd responder de acordo com suas
opinides sua(s) experiéncia(s) e realidade. Ap6s o questionario, responda um
teste diagnostico de matematica basica, com questdes especificas para sua
série Os dados produzidos por esse questionario serdo sigilosos e ndo revelara
a identidade do participante. Suas respostas sdo muito importantes.

Desde ja agradeco a boa vontade.
Escola de Referéncia em Ensino Médio Jarina Maia

Joao Alfredo — PE /2019

Série: Sexo: () Feminino () Masculino

1. Onde vocé estudou o ensino fundamental?

() Escola Publica ( ) Escola Particular () Escola Publica e Particular
2. Qual a sua relagdo com a matematica?

( ) Gosto muito () Nao gosto ( ) E indiferente

3. Para vocé matematica é:

() Importante () Nao é importante () Nao deveria existir na escola

4. Como vocé avalia sua aprendizagem em matematica?
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() Tenho muita dificuldade
() Tenho pouca dificuldade
() Nao tenho dificuldade

Se respondeu “ndo”, pule para a questdo numero 6.

5. Qual(ais) sua(s) dificuldade(s) em aprender matematica?

() Tenho discalculia (dificuldade de compreender e manipular nimeros).

() Ja tive alguma experiéncia negativa com a matematica. (Se sim, responda
também um outro questionario sobre experiéncias negativas com a matematica.)
() Nao tenho uma base matematica bem feita.

() Nao entendo muita coisa que o professor(a) explica.

() Nao me identifico com a matéria.

() Nao tenho interesse em aprender a matéria.

Outros:

6. Ha algum(uns) desse(s) contetudo(s) que vocé ndo domina bem?

( ) Tabuada () Operacdes com fracdes e nimeros decimais

() Potenciacéo e radiciacao () Porcentagem

7. Vocé considerada a matematica ensinada na escola importante e util para o

seu dia a dia?

() Concordo totalmente
() Concordo parcialmente
() Discordo totalmente

() Indiferente

8. Em sua opinido o método de ensino do professor pode fazer com que o

aprendizado da matematica se torne mais agradavel?

() Concordo totalmente
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() Concordo parcialmente
() Discordo totalmente

() Indiferente

9. O que vocé sugere para melhorar o ensino-aprendizagem da matemética?
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APENDICE Il - Questionério aplicado aos estudantes que afirmaram ter

vivenciado alguma experiéncia negativa em relacdo a matematica

Caro estudante, vocé afirmou no questionario investigativo ter vivido
algum tipo de experiéncia negativa com a mateméatica. Os questionamentos
seguintes objetivam conhecer essa experiéncia e suas possiveis consequéncias.
A seguir, vocé encontrara questdes subjetivas sobre o tema, por favor, responda

de acordo com sua experiéncia e realidade. Seu relato € muito importante.

1) Relate uma experiéncia negativa referente a matematica que Ihe

aconteceu na vida estudantil.

2) Essa experiéncia trouxe algum prejuizo para seu aprendizado em

matematica? Qual (ais)?

3) Na sua opinido, o que pode ser feito para reduzir os danos causados por

experiéncias negativas em relacdo a matematica?
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APENDICE IV - Teste diagndstico aplicado aos estudantes do 1° ano do

ensino médio

Agora que vocé ja respondeu o questiondrio investigativo, responda
algumas questdes basicas de matematica. Por favor, faca individualmente e de

acordo com seus conhecimentos.

1. Duas vizinhas foram a feira juntas. Uma comprou 30 magcés custando R$ 4,00
cada. Outra comprou bananas que custavam R$ 6,00 reais o cacho. Se as
vizinhas gastaram o mesmo dinheiro na feira, quantos cachos de banana

puderam ser comprados?

a) 30
b) 20
c) 10
d) 5
e) 2

2. Se em uma familia a mae ganha o salario de R$ 1.200 por més, o pai ganha
R$ 800 e o filho mais velho ganha R$ 700, qual o salario médio da familia?

a) R$900,00
b) R$800,00
c) R$1000,00
d) R$1200,00
e) R$ 1500,00

3. Vocé vai a uma loja comprar uma roupa e vé que custa R$ 70,00, mas que
esta 20% mais barato na promog¢&o. Se vocé comprar esse produto, quanto vai

economizar?

a) 14 reais
b) 56 reais
C) 68 reais
d) 42 reais

e) 35 reais
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4. Sua tia lhe deu a receita de um bolo de laranja. Tem que misturar 3 kg de
farinha para um litro de suco de laranja. Se vocé usar 24 kg de farinha, quantos

litros de suco de laranja precisa?

a) 3
b) 6
c)8
d) 15
e) 24

5. Qual dos numeros abaixo representa o maior risco de um tratamento médico

dar errado?

a) 1 em 100

b) 1 em 10.000
c)lem10

d) 1 em 1000

e) 1 em 100.000

6. Quanto da a soma de 12/13 + 7/8, aproximadamente?

a) 2

b) 19
c) 21
e) 35
f)n.d.a

7. Qual é a raiz quadrada do dobro de um niimero, cujo nimero é 23?

a4
b) 8
c) 10
e) 16
f) 20
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8. Calcule a &rea de um circulo de raio 2cm e de um quadrado, cujo lado mede

3cm, e assinale a alternativa correta.

a) A area do circulo é maior.

b) A area do quadrado € maior.

c) As duas areas sao iguais.

d) A &rea do circulo é o dobro da &rea do quadrado.
e) A &rea do quadrado € o dobro da area do circulo.

9. Qual o volume de um reservatorio com 2m de largura, 4m de profundidade e

1,5m comprimento?

a) 10m3
b) 15m3
c) 20m3
d) 25 m?
e)30m

10. Quantos km de arame Pedro ir4 utilizar para dar 3 voltas de arame em um
terreno que esta representado no desenho a seguir?

a) 18km 4km

b) 30 km  3km

c) 54 km 2km
d) 62 km 6km

e) 70 km
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APENDICE V - Teste diagndstico aplicado aos estudantes do 3° ano do

ensino médio

Caro estudante, apoOs ter respondido o questionario investigativo,
responda algumas questbes de matematica, referentes aos conteudos
estudados durante o ensino médio. Por favor, faca individualmente e de acordo

com seus conhecimentos.

01. (D08) O candidato a prefeito da cidade de Joao Alfredo - PE, Manoel
Joaquim, tem em sua proposta de governo a construgédo de uma escola no ponto
A(-1;8) e uma unidade basica de saude da familia no ponto B(-5; -1), ambas as
constru¢cdes em uma mesma rua R. A equacgédo da reta que representa essa rua
é:

(A)2x+3y—-6=0

(B)x-4y-10=0

(C)-x+y-18=0

(D)4x +3y—-4=0

(E)9x -4y +41=0

02. (D16) Na sala de aula, a professora descobriu que 40% dos alunos s&o
corintianos, 30% torcem pro S&o Paulo, 20% sdo palmeirenses, 10% torcem pro
Santos e o resto ndo gosta de futebol. Sabendo que existem 40 alunos na sala,

guantos torcem para o Sao Paulo?

(F) 30
(G) 16
(H) 12
(I 8
(J) 4
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03. (D05) No desenho abaixo esta representado o instante em que um satélite
de drbita baixa transmite o sinal para uma antena receptora. Qual é a distancia

S que esse sinal de satélite deve percorrer para chegar até a antena receptora?

(A) 457,3 km
(B) 703,9 km
(C) 1 000 km
(D) 1 292 km
(E) 1 539,5 km

Considere:
sen 57° = 0,839
cos 57° = 0,545

tg 57° = 1,54

04. (D22) Carlos depositou parte de sua mesada na caderneta de poupanca. No
primeiro més ele depositou R$ 28,00; no segundo més, depositou R$ 35,00; no
terceiro més, R$ 42,00; e assim por diante até o décimo segundo més. Quanto

Carlos economizou durante esse periodo? Se necessario use:

ap=a1+ (n—1)-r,

(A) R$ 798,00.
(B) R$ 698,00. g = m (-a12+ @)
(C) R$ 578,00.
(D) R$ 490,00.
(E) R$ 105,00.

05. (D17) Uma festa no patio de uma escola reuniu um publico de 2.800 pessoas
numa area retangular de dimensées x e x + 60 metros. O valor de X, em metros,
de modo que o publico tenha sido de, aproximadamente, quatro pessoas por

metro quadrado, é:

(A) 10
(B) 20
(C) 30
(D) 40
(E) 60
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06. (D07) Para uma feira de ciéncias, dois projéteis de foguetes, A e B, estédo
sendo construidos para serem lancados. O planejamento € que eles sejam
lancados juntos, com o objetivo de o projétil B interceptar o A quando esse
alcancar sua altura maxima. Para que isso aconteca, um dos projéteis
descrevera uma trajetdria parabdlica, enquanto o outro ird descrever uma
trajetoria supostamente retilinea. O grafico mostra as alturas alcancadas por

esses projéteis em funcéo do tempo, nas simulagdes realizadas.

Com base nessas simulacdes, observou-se que a trajetoria do projétil B deveria
ser alterada para que o objetivo fosse alcancado. Para alcancar o objetivo, o

coeficiente angular da reta que representa a trajetéria de B devera:

(A) Diminuir em 2 unidades.
(B) Diminuir em 4 unidades.
(C) Aumentar em 2 unidades.

(D) Aumentar em 4 unidades.

(E) Aumentar em 8 unidades.

07. (D11) Dirceu vai cercar um terreno com arame farpado, como representado
na figura abaixo. A cerca tera 4 cordas de arame paralelos, inclusive a divisoria

do terreno. A quantidade total de metros de arame para realizar esse servigo é:

Shiaa,,,
(A) 200 m. ‘f,“ 3 R
;g) 443;3

(B) 50 m. o ?'jj; B

e, e 487"
(C) 220 m 7 !"*«) 3 VJ;J__{‘,T{ :
(D) 55 m - -
(E) 250 m '

08. (D34) O consumo de agua em residéncias € medido em metros cubico (m3).
Observando no grafico abaixo o consumo de agua da casa de Carlos em 5

meses. 60 |

50143 =
e ‘ ' 2 30
30 | —25—f S
2=l Lol s |
10 ‘_I . '_
0 :

jan fev mar abr mai

i
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Na casa de Carlos, os dois meses em que o0 consumo foi maior que 40 m3 sdo:
(A) Janeiro e abril.

(B) Janeiro e maio.

(C) Marco e fevereiro.

(D) Abril e maio.

(E) Marco e abril.

9. (D20) O gréafico mostra a variacdo de velocidade de um veiculo numa trajetéria

retilinea. v(mis)
L E
A velocidade aumenta no periodo de: B 10 2? Fotls)
(A) Os a 10s. o1 s 2 40 45
(B) 10s a 40s. -20t c
(C) 40s a 45s.
(D) Os a 20s.

(E) 20s a 45s.

10. (D12) A figura abaixo representa um patio em forma de trapézio.

2m

4m

5m

Para pavimentar esse patio, quantos metros quadrados de ceramica sao
necessarios?

(A) 11 m2

(B) 14 m2

(C) 16 m2

(D) 20 m2

(E) 22 m2
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ANEXO

Descritores de competéncias matematicas para o ensino médio de acordo
com o SAEPE

| - GEOMETRIA

D5 - Resolver problema que envolva razdes trigopnométricas no tridngulo
retangulo (seno, cosseno, tangente).

D7 - Interpretar geometricamente os coeficientes da equacgao de uma reta.

D8 - Identificar a equacdo de uma reta apresentada a partir de dois pontos dados

ou de um ponto e sua inclinagao.

II. GRANDEZAS E MEDIDAS
D11 - Resolver problema envolvendo perimetro de figuras planas.

D12 - Resolver problema envolvendo area de figuras planas.

lll. NUMEROS E OPERACOES/ALGEBRA E FUNCOES

D16 - Resolver problema que envolva porcentagem.

D17 - Resolver problema envolvendo equacéo do 2° grau.

D20 - Analisar crescimento/decrescimento, zeros de fungdes reais apresentadas
em graficos. D22 - Reconhecer o grafico de uma funcao polinomial de 1° grau

por meio de seus coeficientes.

IV. ESTATISTICA, PROBABILIDADE E COMBINATORIA
D34 - Associar informacdes apresentadas em listas e/ou tabelas simples aos

graficos que as representam e vice-versa.



