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RESUMO

A educacao sempre foi motivo de pesquisa e ambic&o de poder pelas classes
dominantes de um sistema, ora por fornecer, prosperar e continuar o status de
civilidade, ou manutencéo de poder e divisdo em suas classes econdémicas ou
sociais. A educacéao brasileira no ensino de ciéncias sofre com as tendéncias
globalizadas de implantacdo ou referéncias a um padréo ou nivel de curriculo
escolar. Desta forma ainda que em pleno século XXI o comportamento de
avaliacBes caduca ao contexto do século XX, mantendo uma linha de exclusdo
social, por sistematizag&ao e concorréncia ao que deveria ser direito de todos em
prol de um estado forte. Neste mesmo contexto vé-se com naturalidade a
abordagem CTS (ciéncia, tecnologia e Sociedade) e HFC (Historia e Filosofia da
Ciéncia), ora com seu viés tecnicista em prol do mercado ou aprimoramento puro
da ciéncia e conhecimento intrinseco, fornecendo uma boa ancora a outras
metodologias no caminho de vislumbrar o conhecimento mais puro e teorico dos
conceitos da natureza. Outros problemas sdo visualizados tanto quanto na
formacéo estruturada de um curriculo como nas condi¢cdes em que séo formados
os profissionais no ensino e suas condicdes de continuidade no processo
profissional. O materialismo histérico trata do desenvolvimento e mudancas da
sociedade através da producdo humana em suas necessidades coletivas, suas
relacbes sociais e estruturas politicas, filosoficas e fundamentos econdémicos,
assim se propde de forma atualizada ao cenario globalizado vislumbrando
culturas e ideologias que influenciam hoje o comportamento do publico escolar.
Este trabalho foi realizado através da perspectiva da Pedagogia Histérico—Critica
no ensino de Fisica sobre as abordagens CTS e HFC, utilizando vasta pesquisa
bibliografica em conjunto aos parametros educacionais brasileiros. Em sua
relacdo comeca com uma breve posicdo no conceito de POSSITIVISMO, onde
Brand&o aborda sua visdo mais intrinseca dentro da ciéncia, Santos busca um
posicéao filoséfica, Comte traz idealiza a ordem social e Pires acrescenta como
continua as transformacdes dos conceitos propostos. Nos estudos de Libaneo e
Teixeira, enfatiza esses conceitos aplicados aos seus supostos problemas.
Azevedo, Moreira e Costa e Barros proporcionam suas perspectivas sobre os
problemas no Ensino de Fisica. Adentramos na pedagogia histérico-critica, pela
concepcao de Dermeval Saviani aos olhos de Duarte, Loureiro e Rosella e
Calluzi, também enfatizando o trabalho da Abordagem histérico-Critica
desenvolvida por César Satiro dos Santos aos olhos de Avelar, Mori, Gallet,
Megid e Camargo. O objeto de estudo demonstra a abordagem Histoérico-Critica
no ensino de Fisica, considerando seus contetdos cientificos em seus aspectos
historicos, explorando suas relacées no contexto social, econémico e politico,
expondo a aprendizagem como necessidade de localizacdo social sempre
inserida no seu cotidiano.

PALAVRAS CHAVES: Ensino de Ciéncia, Ensino de Fisica, Pedagogia
Historico-Criritica, Formacao de professores.



ABSTRACT

Education has always been the search reason and power of ambition by the ruling
classes of a system, either by providing thrive and continue civility status, or
maintenance of power and division in their economic or social classes. Brazilian
education in science teaching suffers from the deployment of globalized trends
or references to a standard or level of school curriculum. Thus even in the XXI
century the ratings lapses of behavior to the context of the twentieth century,
keeping a line of social exclusion, by systematization and competition than it
should be all right in favor of a strong state. In the same context sees naturally
the CTS approach (Science, Technology and Society) and HFC (History and
Philosophy of Science), sometimes with his technicality bias in favor of the market
or pure improvement of science and intrinsic knowledge, providing a good anchor
the other methods on the way to glimpse the purest knowledge and theoretical
concepts of nature. Other problems are viewed as the formation of a structured
curriculum as the conditions in which professionals in education and their
continuity conditions in the professional process are formed. Historical
materialism deals with the development and changes in society through human
production in their collective needs, their social relations and political,
philosophical and economic foundations structures, thus proposes updated form
to the global scenario envisioning cultures and ideologies that today influence the
behavior public school. This work was carried out from the perspective of the
Historical-Critical Pedagogy in teaching physics on the CTS and HFC
approaches using extensive literature search together the Brazilian educational
parameters. In their relationship begins with a short position on the concept of
POSSITIVISMO where Brandao addresses its most intrinsic view within science,
Santos seeks a philosophical position, Comte brings idealizes the social order
and Pires adds as it continues the transformation of the proposed concepts. In
studies of Libaneo and Teixeira emphasizes these concepts applied to their
supposed problems. Azevedo, Moreira and Costa Barros and provide their
perspectives on the problems in Physics Teaching. We entered the historical-
critical pedagogy, the design of Dermeval Saviani to Duarte's eyes, Loureiro and
Rosella and Calluzi also emphasizing the work of the historical-Critical Approach
developed by César Satyr dos Santos in the eyes of Avelar, Mori, Gallet, Megid
and Camargo . The object of study demonstrates the Historical-Critical approach
in teaching Physics, considering its scientific content in its historical aspects,
exploring their relationships in the social, economic and political, exposing the
need for social learning as location always inserted in their daily lives.

KEY WORDS: Science Teaching, Physics Teaching, Historical-Critical
Pedagogy, Teacher Education.
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1 INTRODUCAO

No desafio particular do Ensino de Fisica nas escolas, com todos o0s
problemas sociais e de politicas publicas educacionais, experimenta-se a
possibilidade de viabilizar o ensino em uma abordagem Histérico-Critica,
auxiliando a sociedade alguns meios de capacitacdo para melhor convivéncia
com o mundo moderno em que todos interajam com menor diferenca de
esclarecimentos em prol dos problemas que desencadeiam a desigualdade
social.

Dentro deste contexto de desenvolvimento dos conteudos, o professor
procura resgatar os conhecimentos prévios dos alunos, usando como plataforma
0S seus conceitos populares e sociais construidos dentro do seu meio.
Frequentemente € uma visdo de senso comum, empirica, um tanto confusa, em
gue de certa forma, aparece como natural. Todavia, essa pratica do educando &
sempre uma totalidade que representa sua visdo de mundo, sua concepc¢éao da
realidade, ainda que, muitas vezes, naturalizada. (Gasparin, 2007).

A educacdo, no entanto, continua estimulando varios conceitos,
certamente, 0 ensino de Fisica nas escolas depende de melhores condi¢cbes de
trabalho para os professores e da sua valorizacdo. Neste contexto preciso
também incorporar, ao ensino da Fisica, a necessidade de tecnologias de
informac&o e comunicagdo, assim como aspectos epistemoldgicos, histéricos,
sociais, culturais.

A sociedade organizada espera que a educacdo, como pratica
institucionalizada e politica, contribua para a integracéo do cidaddo no universo
das praticas que tecem sua existéncia historica concreta, uma posicéo social. Os
profissionais da educacdo necessitam ser respaldados e subsidiados na sua
acao pedagogica no sentido de fortalecimento teérico-metodolégico do ato de
ensinar, vislumbrando, conscientemente, novas praticas pedagdgicas que
contribuam para a formacao qualitativa.

O objeto de estudo sera de demonstrar na abordagem Histérico-Critica o
ensino de Fisica, considerando seus conteudos cientificos em seus aspectos
histéricos, explorando suas relagbes no contexto social, econémico e politico,

expondo a aprendizagem como necessidade de localizag&o social, inserida no
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seu cotidiano. Como metodologia utilizada para execu¢do seré realizado uma
revisdo bibliogréfica de contetdos referentes do tema abordado.

Neste trabalho, dou continuidade aos meus estudos de abordagens ao
Ensino de Fisica, defendido anteriormente como TCC no curso de licenciatura
em Fisica, (Possibilidades para o ensino de Fisica Moderna e Contemporanea
nas escolas publicas no sul da Bahia, UESC, 2010), orientagdo do Prof. Dr.
Maxwell Siqueira. Aos anos de 2008 e 2010 era empregada nas praticas da
licenciatura abordagens como a Histéria e Filosofia das Ciéncias (HFC) e
Ciéncias, Tecnologia e Sociedade (CTS).

A pesquisa se aprofundou, e na busca de atualizacdo as préticas
pedagogicas observei que essas metodologias (CTS e HFC), embora sejam
independentes, ndo mais se adequavam ao meu cotidiano, ou ainda, careciam
de um contexto em acordo a nova visdo globalizada e politizada a que tinhamos
no publico. Usada como viés fundamental, as entdo abordagens CTS e HFC
passardo a serem ancoras a Pedagogia Historico-Critica.

O trabalho esta estruturado em uma linha que acompanha uma evolucao
pessoal de pesquisa adequada aos principios académicos da dissertacdo. Tem-
se uma estrutura que forma a linha de pesquisa bibliografica comumente
utilizada nos dias atuais, quando se apropria de quaisquer metodologias de

ensino.

Um resumo sobre a linha positivista se faz necessario, suas bases e
aplicacdes na educacéo, como também seus problemas de sustentabilidade no
processo contextualizado e histérico. Percebe-se que no positivismo e sua
associacdo aos principios das ciéncias, que seu rigor e protocolos ficaram
aguém nas aplicacdes educacionais, como se ndo abordasse a formacédo do
pensamento humano como algo intrinseco da propria natureza, fugindo dos
padrdes cartesianos e descartando suas variaveis, questdes essas que serviram

de sustentacao para a abordagem histoérico-critica neste trabalho.

Historicamente a Fisica se caracteriza a partir do momento em que a
humanidade comecou a ver e analisar os fenbmenos naturais de modo racional,
abandonando explicagdes misticas ou divinas, lembrando que as primeiras

tentativas racionais de explicagdo da natureza vieram com os indianos e com 0s
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gregos antigos, como demonstracdo da profunda evolucdo que a mesma se
adapta em prol da propria histéria da humanidade.

As etapas histéricas do desenvolvimento da humanidade n&o s&o formas
esvaziadas das quais se exalou a vida porque a humanidade alcangou formas
de desenvolvimento, porém, mediante a atividade criativa da humanidade e a
praxis, elas se vao continuamente integrando no presente.

Os aspectos intelectuais, fisicos, emocionais e sociais sdo importantes no
desenvolvimento da vida do individuo, levando em conta, além disso, que terdo
de ser objeto de tratamentos coerentes para que se consigam finalidades. O
ensino de fisica refere-se tanto aos métodos atualmente utilizados para ensinar
fisica, como a uma area de pesquisa pedagogica que visa melhorar esses
métodos, a mudar ou reestruturar seus conceitos sobre os fenémenos da
natureza concebendo ainda novas probabilidades. Existe a preocupacéo de se
ensinar, mas, ainda se torna confuso o direcionamento dos métodos em como

se aprender.


https://pt.wikipedia.org/wiki/F%C3%ADsica
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2 ENSINO DE CIENCIAS NO POSITIVISMO, RELATIVISMO
EPISTEMOLOGICO E MATERIALISMO HISTORICO.

A relagéo entre positivismo e as ciéncias vem de longa data, pois como
afirma Branddo (2011) seus defensores compreendiam que uma nocao de
conhecimento verdadeiro sé poderia ser construida por meio da ciéncia, em
detrimento de outras expressdes do conhecimento humano. O objetivo principal
gue os positivistas buscavam alcancar pode ser descrito como a construgao de
leis fundamentais que expliquem os fenémenos.

Uma empreitada que ndo deveria se restringir apenas aos fendmenos
sociais, mas aos humanos também. Portanto, pode-se afirmar que os positivistas
buscavam uma unidade metodolégica por meio da qual todos os fenbmenos
naturais pudessem ser explicados e isso implica que tudo o que pertencesse de
uma forma ou de outra ao campo da metafisica fosse automaticamente limado
da discusséo, pois ndo se tratar de algo que possa ser experimentado dentro de
uma metodologia.

No tocante aos nomes principais do movimento positivista, Brandao
(2011) cita Auguste Comte, John Stuart Mill, Hebert Spencer, Ernst Heckel e
Roberto Argido, no entanto em seu artigo da mais destaque as ideias de Comte
e Mill por estarem mais relacionadas a discussao sobre as ciéncias naturais e
humanas.

Por sua vez, em Santos et al (2015) pode-se observar uma interessante
relacéo entre filosofia e ordem, o que pode servir de explicacdo para a exclusao
da metafisica da atividade cientifica positivista. Neste artigo, observa-se a
exposicao de que a epistemologia se caracteriza pela concep¢do de que sem
ordem néo ha conhecimento possivel e uma das formas de se buscar esta ordem
esta na préatica de um maior conhecimento do homem sobre si mesmo.

Nesse sentido, as ferramentas utilizadas sdo o método, a ordem e a
medida, uma postura que por sua vez também pode ser interpretada como uma
espécie de luta contra o que 0s positivistas interpretavam como obscurantismo,

pois em suas palavras:

Foi possivel construir caravelas, usar o telescépio, calcular a posicao
dos astros, foi possivel enfrentar o desconhecido, criar passos (meta =
método) para atingir um fim, dominar o desconhecido pelo e com o uso
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da Razéo. A criag@o do método foi antes de tudo uma luta contra o erro
gue teve como aliada a Raz&o. (SANTOS et al, 2015, p.2)

Santos et al (2015) explica a questao sob uma outra 6tica, a partir do
pensamento de Descartes, que dentre outros postulados se caracteriza pela
nogédo de que as ideias que temos acerca de um determinado ente, e 0 que
configura este ente séo diferentes. O que necessariamente implica na afirmacéo
de uma supremacia do homem sobre a natureza e do pensamento sobre as
coisas. No entanto, o homem muitas vezes € induzido ao erro pelos seus
sentidos, e de forma alguma isso deve fazer parte do fazer cientifico pertinente
ao positivismo.

Um quadro que s6 pode ser contornado por meio de um efetivo
desenvolvimento e aplicagdo de metodologias cientificas. “Como é pelos
sentidos que conhecemos as coisas e como 0s sentidos podem nos confundir, &
preciso estabelecer critérios, um método adequado para o0 uso correto do
raciocinio.” (SANTOS et al, 2015, p.2)

Por sua vez, Auguste Comte (1798-1857), remontando a ideia da relacéo
entre filosofia e ordem, visava a promog¢ao de uma estruturacao do conhecimento
gue contribuisse no sentido de que a humanidade pudesse alcancar patamares
mais elevados em matéria de convivio e ordem social, tal como exposto por
Branddo (2011). Era de seu entendimento que somente por meio de uma
estrutura filosoéfica positivista que servisse de base para a reorganizacao social,
a crise politica e moral que observava em sua sociedade poderia ser contornada,
um quadro que Comte interpretava como sendo fruto de uma anarquia
intelectual.

Neste trecho, pode-se identificar que a Unica parte aproveitada por Comte
foi arelacionada a disciplina e a composicéao hierarquica, elementos que também
podem ser encontrados na pratica cientifica. Em suma, Brandéo (2011) indica
gue na pratica cientifica de Comte, indagacdes tradicionais acerca da origem e
destino das coisas, das causas dos fenémenos, séo esvaziadas devido ao seu
elevado tom metafisico, sendo substituidas por questdes que podem ser
levantadas mediante observacdo do sujeito e servirem de base para efetiva
reorganizacao da sociedade como um todo.

Tal esfor¢o de reorganizacdo da sociedade ficava a cargo da fisica social,

como Comte chamava o que hoje se entende por Sociologia, o0 que deixa



14

evidente como todos os fendbmenos naturais e humanos eram estudados por
meio do mesmo rigor metodoldgico cientifico. No entanto, nota-se no artigo de
Branddo (2011) que Comte pareceu observar na préatica da fisica social um
desafio além de suas possibilidades ao expor que ndo pretendia imprimir nesta
area 0 mesmo carater rigoroso e positivista dispendido para as outras ciéncias
naturais, um legado que ficou ao cargo dos criadores da moderna teoria do
materialismo historico-dialético.

Uma proposicao que segundo Brandao (2011) também se relaciona com
a defesa de uma unidade metodolégica que paute o conhecimento cientifico,
pois Comte observava que necessariamente a pratica de producdo de
conhecimentos se inscreve em trés estagios que contam com diferentes graus
de qualidade, se é que se pode chamar assim, visto que o primeiro esta mais
proximo do que se pode considerar como metafisico, e o ultimo mais proximo do
que defende a filosofia positivista, a saber: estado teoldgico, ou “ficticio”, estado
metafisico, e estado cientifico.

Além do mais, de acordo com Branddo (2011), Comte afirma que a
identificacdo humana com um determinado método ou outro, ira caracterizar o
estado do desenvolvimento de sua inteligéncia, levando em consideracao que o
viés teoldgico, € identificado como o ponto de partida da inteligéncia humana, ao
passo que a filosofia positivista comporia o estagio fixo e definitivo da razao
humana. O que é possivel concluir disto € que na pratica cientifica positivista ndo
havia espaco para qualquer manifestacao metafisica ou religiosa paralelamente
a pratica cientifica.

Outra forma de se explicar esta questdo se encontra em Santos et al
(2015) ao expor que para Descartes, a principal forma de construcdo do
conhecimento se da pela experiéncia de carater sensivel, ou seja, toda
experiéncia que necessariamente se dd em um determinado tempo e espaco. E
nesta dinamica ja se encontra a dialética existente entre sujeito e objeto, que
caracterizou a iniciativa de ordenar todos os aspectos da realidade por meio da
prética cientifica do sujeito positivista, 0 homem novo que foge dos preconceitos.

Levando-se em consideracdo o que foi exposto, torna-se mais facil de
compreender estes conceitos chave de positivismo, metodologia cientifica e
ordem social como partes integrantes de um mesmo ideal. Partindo desse

pressuposto de que somente o conhecimento cientifico € verdadeiro, Santos et
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al (2015) afirma que Comte chegou a criar uma espécie de nova ordem espiritual
para suplantar as expressfes do pensamento teoldgico, que o fildsofo
interpretava como ficticio e priméario, nesta ordem n&o seriam cultuadas

divindades mas a propria humanidade.

A sua inspirag8do para originar essa nova ordem espiritual veio da
disciplina e da hierarquia catélica, mas, ao mesmo tempo, a sua
concepcdo era totalmente dissociada de todas as religides cristas.
Essa concepgdo nasceu do fato de considerar a humanidade como
sendo uma entidade unitaria, batizando-a de Grande Ser (SA, 2015).
(SANTOS, 2015, p.4)

E possivel encontrar respostas para isto no artigo de Pires (1997), ao
afirmar que o pensamento logico dialético abre espaco para a interpretacéo de
gue a realidade é contraditéria em esséncia e esta em permanente
transformacéo, o que de certa forma coloca em xeque a obstinagédo positivista
em delimitar todos os fendmenos observaveis dentro de contornos especificos
gue nado dialogam necessariamente com outros, o0 que entra em conflito com a
proposta de buscar ordem através da pratica filosoéfica, visto que 0 que esta em
permanente transformacao e passivel de se apresentar de maneira contraditoria
nao se identifica com a ordem.

Por meio da leitura do artigo de Pires (1997), também é possivel observar
gue Hegel busca recolocar o pensamento dialético como fonte de preocupacéo
filosofica, levando em consideracdo que Karl Marx, foi profundamente
influenciado pelo pensamento hegeliano. Nesse sentido, o autor expde que
Hegel buscou desenvolver um método para o pensamento dialético, aceitando o
fato de um determinado ente ou fenémeno poder ser e ndo ser algo a0 mesmo
tempo em face de um determinado aspecto.

Partindo do ponto fundamental de Pires (1997), estabelece que a logica
positivista formal enquanto método, caracterizada por sua expressao dual na
forma da separacdo dura entre sujeito e objeto se revela insuficiente para
interpretar a realidade educacional, composta pelos mais variados elementos.
Uma tarefa que segundo o autor pode se revelar mais proficua ao se utilizar o
método dialético marxista tal como desenvolvido por Karl Marx, que se baseou

em larga medida no pensamento dialético de Hegel.
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Para o pensamento marxista, importa descobrir as leis dos fenébmenos
de cuja investigacdo se ocupa; O que importa é captar,
detalhadamente, as articulagdes dos problemas em estudo, analisar as
evolugBes, rastrear as conexdes sobre os fendmenos que o0s
envolvem. Isto, para este pensador, s6 foi possivel a partir da
reinterpretacdo do pensamento dialético de Hegel. A separacao
sujeito-objeto, promovida pela l6gica formal, ndo satisfazia a estes
pensadores que, ha busca da superagéo desta separac¢éo, partiram de
observacgbes acerca do movimento e da contraditoriedade do mundo,
dos homens e de suas relagfes. (PIRES, 1997, p.4)

Em suma, Santos et al (2015) observam que atualmente ainda se
observam reflexos muito claros das ideias positivistas nas praticas docentes
pertinentes ao ensino de ciéncias, em face da aplicagdo de metodologias
cientificas, que por sua vez possuem um papel fundamental no sentido de
compor 0s meios através dos quais o individuo pode dar a palavra final acerca
do entendimento de um determinado fato.

O materialismo historico buscou compreender as relacdes entre o trabalho
e a producédo de bens ao longo da histéria, assim dentro desta concepcao
materialista percebeu que os meios de producdo sdo determinantes para
caracterizar as sociedades. A partir desse viés, as mudancas surgem pelo
embate entre, destacando o reflexo da matéria em sua relacéo dialética com as
dimensdes psicoldgica e social, as quais, por sua vez, constituem as forcas
produtivas objetivas, "N&o é a consciéncia que determina a vida, mas a vida que
determina a consciéncia”.

Também é possivel concluir que as teorias desenvolvidas em torno do
conceito de materialismo-histérico dialético se basearam exatamente nesse
ponto, na pratica cientifica positivista que se revela diametralmente oposta a
gualquer manifestacdo caracterizada como teoldgica ou metafisica. Nesse
sentido, Pires (1997) expde que “A historia da filosofia tem demonstrado ser esta
preocupacgao um dos principais problemas da filosofia.” ou seja, a compreensao
do sujeito-objeto, em outras palavras, a relacdo do homem com as coisas.

E possivel concluir somente por este conceito chave da relacéo entre
sujeito-objeto, fundamental para a doutrina do materialismo histérico que
gualquer pensamento metafisico e teoldgico esta automaticamente deixado do
lado de fora logo de saida, visto que o que é metafisico, ndo pertence ao campo
dos fenbmenos observaveis dentro da metodologia cientifica positivista. Ndo ha

espaco para zonas de convergéncia entre esses dois campos.


https://pt.wikipedia.org/wiki/Consci%C3%AAncia
https://pt.wikipedia.org/wiki/Vida
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Classifica-se como abordagem clara e objetiva tudo aquilo que torna um
sistema de raciocinio ou revisdo de crenca, um bom sistema é relativista se é
sensivel aos fatos sobre 0 uso que a pessoa ou o grupo faz. Pode entdo ser que
um sistema seja melhor para uma pessoa ou grupo, enquanto que um sistema
completamente diferente sustente a ideia de que alguns padrdes ou crencas
sejam realmente racionais. As crengas constituem classes distintas e
gualitativamente diferentes de coisas.

Essa verdade também nunca é fixa, mas esta sempre em um estado de
fluxo, sujeito a modificacdes de sociedade para sociedade, e de época, no
materialismo histérico, as respostas para os fendmenos sociais estdo
inseridas nos meios materiais dos sujeitos, onde que diferentes situacbes
materiais se encontram, o que em uma sociedade seja de forma normal, na
busca de uma légica do desenvolvimento humano ao longo da histéria.

Logo que desta maneira seja algo normal, a mais basica de todas as
proposicdes cientificas € de natureza absoluta, ou seja, a invariabilidade, sem a

gual a ciéncia nem poderia existir.
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2.1CONCEITUANDO O POSITIVISMO

O positivismo foi um movimento de pensamento que dominou parte da
cultura europeia de aproximadamente 1840 até a 12 Guerra Mundial, onde
predominava a ideia de que era possivel que a ciéncia elaborasse instrumentos
para debelar todos os problemas da humanidade, até porque, o modo de
producéo era fortemente influenciado pela ciéncia, desta forma o positivismo vai
encontrar nas ciéncias o Unico método de conhecer digno de confianca, e da
construcéo de leis que possam explicar os fatos.

Compreende-se no positivismo como uma corrente de pensamento
surgida no século XIX que abrange uma gama muito expressiva de expressdes
filosoficas, e cuja influéncia se observa até os dias de hoje. Segundo Santos et
al (2015), o ponto fundamental que define o pensamento positivista € a ideia de
gue uma nocao do conhecimento verdadeiro s6 pode ser obtida por meio da
Ciéncia, em detrimento de outras expressfes do conhecimento humano,
relegadas a um patamar inferior de importancia.

Nesse sentido, identifica-se um consenso em expor o nome de Augusto
Comte como o principal integrante do pensamento positivista, devido aos seus
incansaveis esforcos no intuito de inscrever as dindmicas ou “fisicas sociais”, e
a organizacao das cidades as mesmas leis pertinentes as ciéncias exatas, com
0 objetivo trazer ordem a sociedade e conduzi-la a Unidade, por meio da prética
filosofica pautada por métodos muito bem definidos, que permitissem formular
previsdes e fomentar tomadas de decisoes.

No entanto, esta ideia de Unidade ndo deve ser interpretada como um
conceito religioso, visto que no pensamento positivista ndo havia espaco para
manifestacdes metafisicas, tal como expde Santos et al (2015) ao afirmar que
s6 é pertinente a pratica cientifica positivista e € caracterizado como verdade
cientifica o conhecimento entendido como cientifico, desta forma afirmacfes
ligadas a conceitos teoldgicos e metafisicos sdo relegados a categoria do
sobrenatural e de crendices populares.

E no intuito de estabelecer uma metodologia por meio da qual possa se
distinguir o que € conhecimento cientifico do que é ficcdo, Auguste Comte
desenvolveu a teoria dos trés estagios pelos quais uma sociedade tende a

passar, e que também pode ser utilizada para identificar de que forma se
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caracteriza o pensamento cientifico de um determinado individuo, teoria

composta pelo viés teoldgico, metafisico e positivo.

Estagio teologico € aquele onde as explicacdes aos fenébmenos até
entdo desconhecidos sdo atribuidas a divindade, ao sobrenatural.
Metafisico é o estagio onde o ser humano procura explicar as coisas
através de fenbmenos naturais, ou seja, a natureza é autossuficiente
para explicar as suas préoprias manifestacfes. Ja o Positivo ou
Cientifico, € o estagio onde as explicaces, as verdades absolutas,
advém exclusivamente da ciéncia (SA, 2015). (SANTOS et al, 2015,

p.4)

Por sua vez, Lacerda (2009), em seu estudo sobre a filosofia positivista
de Comte exp0e as transformacgdes pelas quais o conceito foi passando ao longo
do tempo, “de Comte a Mach, ao Circulo de Viena e a Popper, em termos de
Filosofia das Ciéncias, e de Comte a Durkheim e ao funcionalismo, na Teoria
Social.” (LACERDA, 2009, p.9)

Uma iniciativa que se justifica devido ao fato de que o autor compreende
gue na busca por um denominador comum para 0 conceito de Positivismo,
muitos aspectos importantes de cada escola foram deixados de lado, ou
aspectos de baixa relevancia acabaram ganhando mais destaque do que outros
mais importantes. O que acaba indo contra até mesmo 0 que prega para a
sociedade a filosofia positivista, no sentido de promover um norte comum a toda
sociedade por meio da pratica cientifica positivista.

Nesse sentido Lacerda (2009) faz um levantamento muito criterioso

acerca do que é positivismo, dentro de 12 topicos:

I.  Positivismo € uma teoria da histéria na qual desenvolvimentos no
campo do conhecimento se revelam tanto como motor do
progresso quanto fonte de estabilidade social;

ii. Positivismo é uma teoria do conhecimento de acordo com a qual a
Gnica espécie de conhecimento razoavel disponivel para a
humanidade é aquela calcada na observacao;

ii.  Positivismo é uma integracdo estabelecida entre teses cientificas
mediante um Unico sistema natural;

Ilv. Positivismo pode ser encarado como uma religido secular da

humanidade, devotada ao culto a sociedade;
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v. Positivismo € uma teoria da histéria na qual o motor do progresso
gue viabiliza a emergéncia de formas superiores de sociedade se
caracteriza por uma competicdo entre individuos substancialmente
diferenciados;

vi. Positivismo é uma teoria do conhecimento em face da qual a
ciéncia natural da sociologia se caracteriza pela cole¢éo e andlise
estatistica de dados quantitativos sobre a sociedade;

vii.  Positivismo pode ser caracterizado como uma teoria do significado,
ao combinar fenomenalismo e método I6gico, mediante o principio
da verificabilidade, de acordo com o qual o significado de uma
proposicao é fruto de seu método de verificacéo;

viii.  Positivismo € um programa que visa a unificagdo de ciéncias no
ambito sintatico e semantico;

ix.  Positivismo € uma teoria do conhecimento de acordo com a qual o
fazer cientifico consiste de um corpus de verdadeiras, simples,
precisas e abrangentes leis universais que possuem um papel
central na exposicdo de conceitos pertinentes a metodologia
dedutiva-nomolégica;

X. Positivismo € uma teoria do conhecimento mediante a qual a
ciéncia consiste de um corpus de leis causais que se comportam
como base por meio do qual os fendbmenos séo explicados;

xi.  Positivismo € uma teoria pertinente ao método cientifico mediante
o qual a ciéncia progride por meio da inducéo de leis criadas a partir
de evidéncias observacionais e experimentais;

xii.  Positivismo é uma teoria pertinente ao método cientifico pela qual
a ciéncia progride por meio de conjecturas de hipoteses e
tentativas de refuta-las, a fim de que falsas conjecturas sejam

eliminadas e as pertinentes sejam retidas.

O processo de flexibilizacdo ou mesmo substituicio dos critérios de
demarcacdo contemporaneos é o seu fator principal, assumindo na pratica e
execucao da disciplina a importancia da realizagdo da atividade como inegéavel

considerarmos os professores, ao exercerem a docéncia, os formadores de
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pessoas que desenvolverdo papel fundamental na sociedade em que estdo
inseridas.

A hegemonia da viséo de ciéncia adotada, que se fundamental no modelo
das chamadas ciéncias exatas ou naturais, tem subvertido a um papel
secundéario as é&reas que, por diversos motivos, adotam uma abordagem

metodoldgica de fundamento epistemoldgico,

O estado positivo, tido por como estado de virilidade da nossa
inteligéncia, representa uma ruptura radical com a postura metafisica,
0 importante nesse estado ndo é conhecer as causas dos fendémenos,
mas pesquisar, através da observacdo, as leis que explicam as
relagbes. (MILL, p. 30, 1999).

Em suma, é possivel afirmar que por meio da filosofia positivista, Auguste
Comte buscou promover uma reestruturacdo de amplo espectro na sociedade,
criando como base uma metodologia que passa pela observacdo da Lei dos Trés
Estados. E quando toda expressdo humana pudesse ser observada como parte
integrante do viés positivista, seria possivel constatar que a sociedade teria

alcancado o nivel mais elevado de perfeicédo
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2.2 PROBLEMAS NO SISTEMA DE ENSINO POSITIVISTA

Libaneo (2016) compreende que os problemas no sistema de ensino
positivista comecaram a partir do momento em que 0S organismos internacionais
comecaram a ser pautados pela doutrina liberal, cujo foco reside mais no
desenvolvimento do mercado do que na promocdo de um Estado forte, ou
nacional desenvolvimentista, cujas teorias comegaram a se infiltrar na
construcdo das diretrizes curriculares das escolas. Identifica que a histéria da
educacdo brasileira passou por vieses conservadores a progressistas, que se
revelam na forma de pedagogias classicas de matriz catélica e herbartiana a
pedagogias influenciadas pelo pensamento de John Dewey e seu conceito de
Nova Escola.

Segundo Libaneo (2016), ocorre que atualmente, as diretrizes curriculares
sdo pautadas por orientacbes de organismos internacionais, o que acaba se
refletindo em uma situacdo em que o pensamento de ordem econdmica
influéncia nas politicas educativas. Nesse sentido, a critica do autor reside no
fato de que evidenciou ainda mais um carater mecanico do ato de ensinar, como
um processo de fabricacdo de mentes para o mercado de trabalho, em outras

palavras, o curriculo se tornou instrumental, pois se caracteriza:

Pela formulacéo de metas de competéncias, repasse de conteddos
apostilados, mecanizagdo das aprendizagens, treinamento para
responder testes, passando ao largo das caracteristicas
psicologicas, sociais e culturais dos alunos, das praticas
socioculturais vividas em seu entorno social, bem como do contexto
histérico e dos niveis de decisdo do curriculo. (LIBANEO, 2016,
p.12)

O que é possivel concluir disso é que se pode observar ainda as
caracteristicas do pensamento positivista nas escolas, mas ndo pela
caracteristica da promocéo de um patamar mais elevado de desenvolvimento da
sociedade, mas pela excessiva utilizacdo do método em detrimento do contetdo.

Uma argumentacdo que encontra eco nas palavras de Libaneo (2016),
ao identificar a escola contemporanea como “centrada em conhecimentos
praticos, em habilidades e maneiras de fazer, visando a empregabilidade

precaria para os que vivem somente do trabalho” (LIBANEO, 2016, p.12)
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Em suma, observa-se o metédico pensamento cartesiano, mas sem sua
face humana, apenas mateméatica. Também se encontra em Teixeira (2003) uma
exposi¢cdo similar, ao identificar um estudo cientifico que se tornou
profundamente dissociado da realidade, sem raizes no real, “como se a
producdo cientifica nunca respondesse a motivacdes sOcio-politicas e/ou
instrumentais, como se nao contemplasse temas da atualidade, como se nao
tivesse utilidade social.” (TEIXEIRA, 2003, p.2)

Portanto, o que se encontra é uma diretriz curricular caracterizada pela
pratica de memorizacao de algoritmos e terminologias, ao invés de um foco em
atividades praticas que servissem de estimulo ao fazer cientifico positivista,
aonde os conteudos ensinados pudessem ser aplicados na realidade. Uma das
principais criticas expostas por Teixeira (2003) se revela na forma como este
guadro descrito acima vai convertendo a ciéncia em cientificismo, ou seja, uma
exposicdo de conceitos cientificos sem base em condicionantes sociais,
econdmicos e politicos.

E levando em consideracdo o que foi exposto, torna-se possivel afirmar
gue este ensino cientifico, dentro do paradigma Comteano das trés leis, vai se
caracterizando por uma pratica cada vez mais relacionada com contornos
metafisicos, simbdlicos, visto que os alunos ndo conseguem divisar aplicacfes
praticas dos conteudos lecionados, consequentemente perdendo a capacidade
de realizar experiéncias cientificas e concatenar elementos faticos de diversas
areas cientificas. Em suma, perdendo a capacidade de unir o conhecimento
internalizado em sala de aula com aplicacBes praticas, 0 que por sua vez se

traduziria em mais desenvolvimento social.
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2.3 POLITICAS PUBLICAS E EDUCACIONAIS BRASILEIRAS.

O ensino médio no Brasil, através da regulamentacéo das Diretrizes do
Conselho Nacional de Educacgédo e pelos Parametros Curriculares Nacionais,
estabelecidas pela LDBEN (Lei de Diretrizes e Bases da Educacg&o Nacional) de
1996, assume no ano de 1998 uma reformulacdo necessaria a atualizacao da
educacéo brasileira tanto para uma democratizacao social e cultural mais efetiva
guanto para inclusdo econdémica e qualificada nos processos globais do sistema
de producao e servigos. Nesse processo de atualizagéo, a educagédo no ensino
médio passa a ter um carater definitivo e ndo propedéutico.

Essa busca da renovacéao do ensino basico pretendida pela LDB, leva a
ser divulgado em 1999 um documento oficial que tenta nortear, através de
parametros, o ensino nas escolas. Destaca-se o trecho referente ao ensino de

Fisica:

Espera-se que o ensino de Fisica, na escola média, contribua para a
formacdo de uma cultura cientifica efetiva, que permita ao individuo a
interpretacdo dos fatos, fenbmenos e processos naturais, situando e
dimensionando a interacdo do ser humano com a natureza como parte
da prépria natureza em transformacé&o. (BRASIL, 1999, p.229).

Descreve-se sendo as varias reformas sofridas ao longo da histéria da
educacéo brasileira, pouco ou nada influenciaram nas atividades pedagdgicas,
os grandes fins ou modificacbes propostas para educacdo se reduziram a
declarac6es em forma de leis ou decretos, sem muita aplicabilidade na pratica.
(LIMA, 2006). As Politicas publicas educacionais sao ligadas a todas as medidas
e decisdes que sdo tomadas pelo governo em relacdo ao ensino e a educacéo
no Pais.

Toda politica educacional de promocéo do engajamento escolar deve ter
como ponto de partida a garantia do acesso, em cada regido do estado, em cada
bairro da cidade, com escolas suficientes para o0 nimero de alunos. As politicas
educacionais ndo s6 devem garantir o acesso no sentido de ter escolas, salas
de aula e carteiras suficientes e adequadas a quantidade de alunos em cada
regido, como também é dever do Estado garantir a educacdo aos jovens que
nao podem se locomover até a escola, estejam eles em casa, hospitais, clinicas

de recuperacao de uso de drogas e centros de detencédo, bem como fornecer


https://www.politize.com.br/estado-pais-nacao-diferencas/
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uma educacdo e um ambiente escolar inclusivo para 0s jovens com
necessidades especiais. (SHIROMA, 2004). Uma politica educacional voltada
para a promocdo do engajamento deve contar com a¢gdes que adequam as
atividades escolares as necessidades e aos interesses de cada jovem, com
flexibilidade e respeito aos seus interesses, ao seu ritmo e a sua forma de
aprendizado.

A educacdo envolve todos os universos da experiéncia humana, além dos
sistemas escolares ou programas de educacdo ndo formal, assim envolve a
repeticdo, imitacdo, apropriacdo, ressignificacdo, criagdo e reconstrucao,
ultrapassando o plano puramente instintivo dos seres humanos, a capacidade
de conhecer e cada vez saber mais, principalmente com a relacdo com o mundo
e com a natureza. (AZEVEDO, 2004).

Sendo a ampliagdo dos espacos e dos processos de discussdao na
formulacdo das politicas publicas fator primordial, nos casos educacionais, pois
assim nao garante que o0s interesses de todos o0s envolvidos sejam
contemplados, necessariamente, pela refutacido de propostas centralizadoras e
autoritarias, e pela adocao de medidas que contemplem diferentes instancias de

discusséao e pontos de vista por parte de quem seja, ou venha a ser.

Atribuiu-se, & educacdo, a responsabilidade de dar sustentacdo a
competitividade do pais, pois, enquanto consenso mundial
disseminava-se a ideia de que para “sobreviver a concorréncia do
mercado, para conseguir ou manter um emprego, para ser um cidadao
do século XXI, seria preciso dominar os coédigos da modernidade”.
(SHIROMA et al, 2004, p. 54).

O projeto educativo é referendado pela l6gica neoliberal, em que as
praticas sociais estdo alicercadas numa relacdo meramente econémica, muito
provavelmente a concepcéo de sociedade que vem a tona é aquela que prima
pela competicdo, pela ética utilitarista e pela exclusédo. Entretanto, muitas das
diretrizes educativas nacionais que vigoram hoje em nosso pais, ainda sao
resultados da politica neoliberal instaurada no governo de Fernando Henrique
Cardoso, muito provavelmente “em virtude das concepgdes sobre educacgao,
dominantes na equipe do atual governo, pertencerem a mesma comunidade
epistémica do governo anterior, além da manutencdo de contratos com as

mesmas agéncias de fomento”. (LOPES, 2007).


https://www.politize.com.br/acessibilidade-e-o-direito-das-pessoas-com-deficiencia/
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Dentro dessa perspectiva ndo deve-se submeter a educagao aos critérios
econbmicos e ao mercado produtivo, considerando-a somente como produtora
de recursos humanos para o bom desempenho da economia, ou como uma
redentora de todos os males da sociedade. No processo de formacdo que se
guer proporcionar a esses sujeitos, a escola contribui para determinar o tipo de
participacdo que lhes caberd na sociedade, deve ter acesso ao conhecimento
produzido pela humanidade que, na escola, também € veiculado ao contetdo da
disciplina Fisica. Por outro lado, existe uma preocupa¢do em analisar 0 ensino

de ciéncia de forma mais critica, como ferramenta de incentivo ao pensamento:

Outro aspecto a ser considerado é que o exercicio da cidadania passa
pelo conhecimento das formas contemporéneas de linguagem e o
dominio dos principios cientificos e tecnoldégicos que atuam na
producdo moderna. Neste sentido, as escolas devem estar preparadas
para enfrentar essas questdes, cada vez mais presentes em sala de
aula, pois por um lado os estudantes sdo atraidos e até mesmo
‘seduzidos’ pela tecnologia e, por outro, os professores acabam
encontrando dificuldades para acompanhar este processo evolutivo,
principalmente frente a desatualizac@o dos curriculos e a escassez de
material didatico (e paradidéatico) atual necessario a preparacdo de
suas aulas (BASSO, 2004, p.9).

O ensino das ciéncias fisicas e naturais no pais esta fortemente
influenciado pela auséncia da pratica experimental, dependéncia excessiva do
livro didatico, método expositivo, reduzido nimero de aulas, curriculo de modo
antigo e descontextualizado, na forma de profissionalizacdo insuficiente do
processo, onde que falhas conceituais, a auséncia de conteudos e a falta de
habilitacdo para o ensino laboratorial por parte dos professores de fisica sdo
constatacdes recorrentes no ensino secundario, nas escolas, o ensino da fisica
€ fracamente vinculado ao laboratorio a situacées concretas, ensino € livresco e
académico.

Segundo DELIZOICOV (1994), no cenario do mundo atual o laboratério de

fisica, se transporta na auséncia de um laborat6rio didatico, os proprios fendmenos naturais

cotidianos devem ser analisados. Dessa forma, tomam-se com cuidado os diversos
mitos, pois nas escolas € comum as dificuldades dos alunos para compreensao
de texto e abstracdo matematica nos estudos de ciéncias no Ensino Médio. A
utilizacdo da matematizacdo nos estudos de Fisica facilitam a compreensdo

guantitativa dos fenbmenos e em conjunto com o habito da leitura
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complementam as ferramentas bésicas necessarias na construgdo do

conhecimento:

O ensino de fisica nem sempre é uma tarefa facil. A falta de
conhecimentos béasicos em leitura e interpretacdo de textos, e
dificuldades com a matematica basica, sdo fatores que prejudicam a
aprendizagem do estudante logo no primeiro contato com a fisica.
(CAVALCANTE, 2010, p. 6).

Ora justificamos a escassez de profissionais, ora a ma formacdao e falta
de formacdo continuada de docentes na licenciatura, ainda ha caréncia de
material didatico atualizado. Ao assumir novas mudancas nas politicas
educacionais, deve-se exigir também que haja uma mudanca dos profissionais

nas salas de aula:

O professor de Fisica do EM privilegia a matematizacao e a resolucao
de exercicios, onde célculos e formulas sdo o objetivo principal, em
detrimento a parte conceitual, raramente abordada profundamente na
sala de aula, pelo fato de ndo ter uma boa formacéo nas licenciaturas,
de ndo ter uma formacdo continuada e pelos programas dos
vestibulares priorizarem esse tipo de abordagem. (OLIVEIRA, 2006, p
3).

Nessas condi¢des, as escolas do Ensino Fundamental sdo as entidades
gue necessitam de maior atencao, porque representam o grande percentual da
educacéo basica do Brasil com cidadaos que esperam fazer novas escolhas com
projecdes sociais. De acordo com Censo Escolar de 2017 (INEP), sdo 28,5 mil
escolas no Brasil disponibilizando o Ensino Médio, com 7,9 milhdes de
estudantes matriculados, despertando preocupacdo quanto a melhoria do
ensino, tendo em vista todos os indicadores com baixo nivel de proficiéncia.

E um bom motivo para que o estudo da Fisica melhore, ndo podendo
continuar a ser visto apenas para aprovacdo em vestibulares ou pontuacéo no

ENEM, sem sua relacdo com o cotidiano:

Contudo, para o publico em geral a fisica € ao mesmo tempo
misteriosa, pouco acessivel e desinteressante. Basta perceber como
muitos estudantes do ensino fundamental e médio ndo apreciam essa
disciplina, que Ihes inspira horror. Muitos tém dificuldade para aprendé-
la e tentam fugir de carreiras que exigem seu conhecimento. Na
maioria das vezes ‘aprendem’ fisica apenas porque seus conceitos sdo
cobrados nos vestibulares. (OLIVEIRA, 2009, p 1).
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Assim, percebe-se na populacéo a desqualificacdo da necessidade do
ensino de Fisica, onde a caréncia na qualidade do ensino e a necessidade de
atualizacdo sdo alguns dos motivos que auxiliam a falta de entendimento e
compreensao de conhecimentos cientificos estruturados, deixando de contribuir
para a formacdo de um cidaddo critico que possa participar das discussdes

sociais:

Se afisica ainda é distante da maioria das pessoas, parte da culpa vem
dos préprios fisicos, que muitas vezes nao se preocupam em traduzir
os conhecimentos de sua disciplina de uma maneira acessivel para as
pessoas ndo iniciadas. Infelizmente ainda carecemos de muitos
professores de fisica no Brasil — algo em torno de 80 mil —, sendo que
sdo formados apenas alguns poucos milhares por ano. (OLIVEIRA,
2009, pl).

Nas escolas brasileiras, as formas de enfrentar problemas séo distintas,
porém, na maioria delas tém sido empreendidas ac0es para recuperar os déficits
de formacéo basica, o ensino da fisica geral ministrada nos cursos € igualmente
afetado por essa situacdo, onde o fator que passou a merecer mais atencao dos
departamentos de fisica, na perspectiva de desenvolvimento e de reforma

curricular, da aprendizagem.

Assim se torna importante notar que personalizar é também
confeccionar, porém, numa conjuntura completamente diferente, pois
nao parte apenas da equipe pedagdgica, o roteiro se destaca enquanto
objeto das atividades, passa por transformacdes nas diferentes
atividades, de tal forma que personalizar o roteiro configura-se entre
processo e disciplina. (VIGOTSKI, p. 63, 2001).

Hoje o conhecimento cientifico ndo € mais uma exclusividade do espaco
escolar, percebe-se sua utilizacdo na midia, ainda que aparentem caracteristicas
sensacionalistas, mas que sao utilizados para validar ou questionar decisdes
politicas, econdmicas e até “estilos de vida”. A escola esta inserida no mundo
contemporaneo, cujos problemas causam tensfes com caracteristicas que
envolvam ciéncias e tecnologia, porém a maioria dos professores permanecem
com as programacdes descritas no livro didatico, de forma tradicional, sem
considerar que os alunos das atuais salas de aula também mudaram e, com o
aumento de alunos ingressos nas escolas, existem ainda uma grande
diversificacdo de valores que incluem culturas e niveis sociais, caracterizados

por um novo perfil de aluno e novos desafios para o ensino.
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2.4 ENSINO DE FiSICA NO BRASIL.

No Brasil, a Fisica comecou a ser lecionada no periodo colonial, com a
participacdo dos jesuitas, no ensino secundario e superior. Durante o império a
disciplina de fisica era vista no quinto ano do ensino secundario, sendo que
apenas 20% das horas de estudo eram direcionadas para a area de matematica
e Ciéncias, deste modo gradativamente foi ocorrendo um reconhecimento
acerca da importancia dessa &rea no curriculo no ensino secundério (PILETTI,
1989).

O desenvolvimento da disciplina de fisica € ministrada a partir do ensino
médio, tendo apenas uma pequena base conceitual no final do ensino
fundamental 1, assim o ensino de fisica atual busca a contextualizacédo
fenomenoldgica, ou seja, compreender um fendmeno natural, ao invés do uso
mecanico de formulas. Contudo, vale ressaltar que esse ensino atual ndo esta
disponivel para a grande massa.

As ciéncias naturais possuem um conjunto de explicacdes, normas e
procedimentos proprios, que devem ser balizados através dos prévios
conhecimentos, denominados como senso comum ou concepc¢des alternativas,

a respeito do objeto de ensino.

Ao entrar em contato com a Fisica, os estudantes ja trazem
concepcdes sobre o mundo natural que s&o razoaveis e Uteis a eles.
Em alguns casos essas concepgdes diferem significativamente dos
conceitos e principios fisicos que se deseja ensinar, e atuam como
barreiras a um aprendizado efetivo. O reconhecimento e explicitagcao
desses conflitos deve ser parte fundamental da pratica pedagdgica no
curso de Fisica (AGUIAR, COSTA, GAMA; 2005, p 165).

A educacdo, em ambiente escolar, necessita ser direcionada a
erradicacdo da inércia da passividade discente que é caracteristica do
tradicionalismo, a interacdo com o meio e o contexto social proporcionam uma
multiplicidade de condi¢cdes e sdo exemplos concretos da pluralidade de
possibilidades de aprendizagens. (AZEVEDO, 2004).

Neste sentido a Fisica diz ndo ao senso comum, as interpretacdes
ingénuas, a aceitacao cega de modelos e teorias, as interpretacdes fisicas nunca
sao definitivas. Deste modo a Fisica estd permanentemente buscando melhores

modelos e teorias para explicar o Universo, o processo ensino-aprendizagem,
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em uma perspectiva humanista, pensamentos, sentimentos e agbes estdo
integrados e essa integragao pode ser positiva, levando ao engrandecimento do
aprendiz, ou negativa, gerando uma indisposicdo em relacdo a matéria de
ensino.

O conhecimento das ciéncias naturais tem impacto sobre as visdes de
mundo existentes, interagindo com interpretacdes religiosas e 0 senso comum.
Deve-se observar que para os adolescentes, além de compartilharem esses
conhecimentos com o seu cotidiano, ainda existem as influéncias proprias da
sua faixa etaria, em transicao a sua vida adulta.

A contextualizacdo do conteudo tende a tornar as aulas de fisicas mais
atraentes e o contetudo mais efetivo para os alunos, pois 0 homem moderno para
além de decorar formulas, quer compreender o mundo que o cerca, dessa forma,
inevitavelmente, enfatiza-se a ideia deum conhecimento verdadeiro, um fiel
reflexo da realidade, do mundo, bastando assim, memoriza-lo, na maneira que
o0 aluno precisa interagir em todo o processo educacional.

Costa e Barros (2015) identificam que o ensino de Fisica no Brasil passou
por altos e baixos, tendo crescido em relevancia na década de 1960, na esteira
de acontecimentos historicos como a corrida espacial, o que por sua vez
aqueceu o mercado de trabalho na area cientifica. No entanto, atualmente se
caracteriza por uma infraestrutura escolar que por estar aquém do esperado,
inviabiliza a préatica experimental, o que por sua vez implica em uma dependéncia
excessiva do material didatico sendo que a esséncia da pratica cientifica é a
experimentacédo, e diante deste fato, torna-se possivel concluir que as aulas de
fisica se tornam desinteressantes para os alunos.

Ainda segundo Costa e Barros (2015), somam-se a este quadro a falta de
habilitacdo para o ensino laboratorial quando este existe, por parte dos
professores de fisica, 0 que nas palavras do autor sdo elementos que “sugerem
limitacdes na preparacao inicial desses docentes no curso de licenciatura”. E em
segundo plano, também pode ser observada uma reduzida taxa de formandos
na area de Fisica devido ao ndo preenchimento de vagas e a evasao, revelando
um panorama de professores mal qualificados ou formados em outras areas
tendo que cumprir esse papel.

Lidke (2009), ao investigar a relacao da profissdo docente, torna mais

explicito a falta de articulacéo entre a disciplina e sociedade, onde defende a
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promocgdo da pesquisa em ensino como uma das formas de superag&o das
desarticulagcfes do processo de aprendizagem da fisica.

Fatores de perspectivas ndo tdo positivas demonstram um cenario ndo
muito proveitoso dentro do contexto, e desta forma passou a merecer mais
atencédo dos departamentos de fisica, e especificamente em relacdo a graduacao
em fisica, a perspectiva é de reforma curricular.

Teixeira (2003) entende que as disciplinas cientificas, na forma que séo
ensinadas nas escolas atualmente, passam uma imagem do trabalho dos
cientistas que nao condiz com a realidade, composta por antagonismos, conflitos
e lutas que permeiam a atividade de grupos de individuos que levantam a
bandeira do progresso cientifico. Consequentemente isso implica em uma visédo
ingénua da atividade profissional dos cientistas, como algo de fundo altruista e
desinteressado, o0 que nédo condiz com os fatos.

Prosseguindo no estudo do artigo de Teixeira (2003) é possivel identificar
muitos outros desafios pertinentes a um quadro como este. Principalmente o fato
de que a falta de interesse em desenvolver uma didatica que busque pontos de
contato com a realidade e posteriores aplicacées hipotéticas ou efetivas na
realidade, ou seja, a falta de uma didatica que possua um olhar voltado as
guestdes sociais, acaba por compor um carater internalista ao ensino, e aquém
de suas possibilidades.

Teixeira (2003) identifica que os alunos, que na préatica devem ser
observados como futuros cidadaos que tem participacao efetiva nos destinos da
sociedade, adquirem uma visdo muito estreita acerca da comunidade cientifica.

Em suas palavras:

Como as pessoas possuem um conhecimento precério e incipiente
sobre os aspectos da ciéncia e da tecnologia, como nao refletem sob
0 impacto dessas atividades sobre a sociedade, ndo compreendem a
linguagem da ciéncia, e, ndo dominam minimamente os codigos
inerentes a esse ramo das atividades humanas, a tendéncia é que
figuem na dependéncia dos técnicos, cientistas, pesquisadores,
médicos, economistas, etc. Ai realmente, a ciéncia passa a ditar o que
€ certo e errado, como se fosse um evangelho que dogmaticamente
ndo pode ser questionado. (TEIXEIRA, 2003, p.3)

Por sua vez, Moreira (2017) afirma que o ensino de ciéncias no Século
XXI se caracteriza por uma centralizacdo do ensino na figura do docente, por

meio de uma aprendizagem de carater mecéanico que se constitui de conteudos
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desatualizados, desta forma pode-se dizer que ndo se trata nem de uma
din&mica de ensino, pois o conceito de dindmica implica em uma dialética entre
diversos entes. O que néo € o caso.

Moreira (2017) adiciona que este ensino, pela falta de atividades praticas
que viabilizem a correlacdo dos contetddos ministrados com a realidade
cotidiana, acaba se tornando o que chama de ensino para testagem, ou seja, um
€nsino cuja proposta se restringe a acertar as questdes nas provas.

Ainda Moreira (2017), identifica que ha um descompasso entre o discurso
oficial e a realidade do ensino, pois enquanto o discurso oficial se caracteriza por
observar a educacdo como prioridade, os fatos indicam um quadro de condi¢bes
de trabalho muito aquém do ideal para os professores, somado a desvalorizacao
de sua atividade profissional no ambito moral e remuneratorio.

E conclui expondo a vertiginosa reducéo da carga horaria da disciplina de
Fisica no Ensino Médio, que ja chegou a somar seis horas e agora dificilmente
passa de duas horas, correndo o risco de se tornar um mero tépico da disciplina
de “Ciéncias da Natureza” (MOREIRA, 2017, p. 11)

Por sua vez, Costa e Barros (2015) expdem um cenario em que se tentou
contornar um quadro de pratica defasada do ensino da disciplina de Fisica, que
se encontrava sem vinculo a atividades de laboratorio, por meio da importacéo,
traducdo e adaptacdo de kits experimentais e livros de ciéncias vindos de
iniciativas de fora como o Projeto Harvard, no entanto a idéia ndo surtiu efeito
devido ao fato de que apresentava uma realidade educacional muito diversa,
implicando negativamente na sua adocéao pelos professores. Em outras palavras
‘eles eram muito claros em dizer como se deveria ensinar a Fisica
(experimentos, demonstracdes, Histéria da Fisica, etc.), mas pouco ou nada
disseram sobre como aprendé-la.” (COSTA; BARROS, 2015, p.4)

Neste sentido o conhecimento é a compreensdo da procedéncia da
informacéo, da sua estrutura e dinamica propria, e das consequéncias que dela
advém, exigindo para isso um certo grau de racionalidade, onde que a inclusédo
da educacdo desenvolve as condi¢cdes de realizacdo da cidadania porque
absorvem conhecimentos, habilidades, técnicas, novas formas de solidariedade
social, porque associa tarefas pedagogicas e acdes sociais pela democratizagéo

da sociedade.
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Moreira (2018) finaliza seu raciocinio fazendo uma defesa enfatica da
pesquisa translacional, que em seu entendimento deve contar com a
participagao de professores em servico, a fim de que este se dirija a problemas
reais que possam ser abordados em sala de aula. Paralelamente a isso,
compreende que o0 ensino de Fisica focado apenas em testagem ndo pode ser
aceito como uma situacéo corriqueira e estabelecida, pois desta forma acaba
sendo identificada apenas como comportamentalismo que visa saber do aluno a
capacidade de dar a resposta correta a um determinado desafio, sem a
preocupacao de saber argumentar sobre o significado da resposta e do problema

exposto.
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3 DESAFIOS E PERSPECTIVAS PARA O PROFESSOR DE FISICA

Em seu artigo, Moreira (2018), adiciona que existe no Brasil uma tradicao
na pesquisa em ensino de Fisica que é reconhecida internacionalmente. Que
desde a década de 1980 sédo realizados encontros nacionais para discutir essa
guestdo, somado ao fato de que cursos de pds-graduacdo em ensino de Fisica
data dessa época, onde poderiamos concluir que o ensino e docéncia em Fisica
estariam em pleno florescimento.

No entanto, através da leitura do artigo podemos observar que estas
iniciativas néo se traduziram em resultados, 0 que evidencia uma crise no setor.
Uma crise que se revela na carga horaria semanal que ja foi de 6 horas-aula por
semana e atualmente dificilmente passa de 2 horas-aula.

Em matéria de motivos, identifica-se que eles convergem com o que
expdem Costa e Barros (2015), somado ao fato de que os conteudos curriculares
ndo vao além da Mecénica Classica, e sdo abordados sem o minimo de
experimentacdo, devido a falta de laboratérios de ciéncias, e desta forma o
professor de Fisica focam em “treinar os alunos para as provas, para as
respostas corretas, ao invés de ensinar Fisica.” (MOREIRA, 2018, p.1).

Dentre os motivos pelos quais o quadro apresentado chegou a esse
ponto, Moreira (2018) afirma que se revelam os mais variados, mas identificando

a desvalorizacdo da carreira docente em primeiro lugar.

No discurso, a educacéo € sempre prioritaria; na pratica, as condi¢cdes
do trabalho, em muitos casos, sdo vergonhosas. Baixos salérios,
muitos alunos, elevada carga horaria semanal, falta de apoio na
formag&o continuada, curriculos que ndo passam de uma lista de
conteidos a serem cumpridos, preparacdo dos alunos para a
testagem. (MOREIRA, 2018, p.1)

Nesse sentido, Costa e Barros (2015) também discorrem sobre as
condicbes de trabalho do professor, pois além de mencionarem a baixa
remuneracao, que acaba atuando no sentido de desestimular os promissores
estudantes de Fisica a embarcarem em uma carreira no magistério, também
expdem um cenario de excesso de trabalho e desprestigio politico-institucional.

Costa e Barros (2015) concluem que os resultados dessa educagéo

deficiente em Fisica, no qual “O ensino é obrigagao e é conduzido de um modo
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tdo tradicional que é pior do que ineficiente, € anticientifico (Wieman, 2013)
(MOREIRA, 2018, p.3), acabam trazendo consequéncias para 0 ensino superior,
cujas instituicbes interpretam a questdo de diferentes maneiras, mas em sua
maioria buscam empreender acfes para compensar o déficit observado em
matéria de formacao béasica.

Como forma de buscar contornar este panorama de evasdo do curso de
graduacéo, os autores identificam a necessidade de uma reforma curricular, uma
iniciativa que j4 estava inserida na documentacdo intitulada Diretrizes
Curriculares Nacionais para os Cursos de Bacharelado e Licenciatura em Fisica,
produzida pelo Ministério da Educacédo em 2002.

Por outro lado, Moreira (2018) faz uma critica a cultura que chama de
publicacionista, que se revela na forma de uma pratica académica que visa a
publicacdo de artigos em revistas apenas em busca de visibilidade no cenario
cientifico, uma pratica que o autor identifica como predatéria pois acaba com a
criatividade, devido ao fato que os pesquisadores se sentem reativos a ideia de
desenvolver projetos que ndo possam ser traduzidos em papers posteriormente,
0 que por fim se traduz por uma falsa ciéncia.

Na investigacdo em andamento definimos algumas interrogacdes e
esclarecimentos considerados relevantes para o aperfeicoamento da pratica
pedagodgica do ensino de fisica, sendo produto exclusivo da educacédo mas sim
da esséncia humana que se consolida a partir das rela¢des sociais, ou seja que
séo produzidas no dia a dia das relagdes humanas.

Devido a interacdo entre subjetividade e objetividade é realizada pela
atividade pratica, essa articulacao origina ndo mais o homem natural mas o ser
social, da praxis humana, produto da mais alta elaboracdo da complexidade das
relacées do homem com outros homens.

Quando observamos a formacdo do ser social e seus delineamentos
podemos constatar que a plataforma de todos os elementos sociais ocorre a
partir das acfes de transformacdes e interagdes que o homem estabeleceu com
a natureza, onde ressaltam também que as competéncias tem sentido se
construida sem um presente contextualizado e em articulagio como outros
conhecimentos.

Moreira (2018) compreende que apesar das condi¢des de trabalho dos

professores de Fisica se revelar aquém do esperado e possuirem no geral uma
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formacédo fraca, afirma que ndo se ensina esta disciplina sem a figura
fundamental do professor. Por outro lado, o quadro composto por aulas
macgantes e desmotivadoras de matérias como a Cinemética, ndo pode ser
contornado por uma énfase maior na disciplina, partindo da Fisica Classica, se
0s contetdos continuarem a ser ministrados da maneira mecanica como tem
sido feito até o momento.

A resposta que Moreira (2018) da € que se faz necessario repensar a
forma com que estes conteudos séo abordados, com o claro intuito de resgatar
o interesse dos alunos pela Fisica, pois do contrério a aprendizagem nunca tera
um impacto perceptivel na vida destes individuos, e a relevancia desta disciplina
durara o tempo que se leva para estudar para uma determinada prova, em outras

palavras, até 0 momento em que este aluno passar de ano.

A modelagem estd na base da Fisica, conceitos sdo muito mais
importantes do que férmulas, aprender a perguntar em Fisica é mais
importante do que saber respostas corretas. As melhores pesquisas
decorrem das melhores perguntas. Tudo isso é Fisica e deveria estar
na formacao de professores. Mas ndo estd, e o resultado é que a Fisica
na Educacdo Basica, particularmente no Ensino Médio, é ensinada
como se as teorias fisicas fossem acabadas, como se as respostas as
perguntas da Fisica fossem definitivas, como se 0s conceitos fisicos
fossem apenas definicbes. Isso ndo é Fisica, mas no ensino é
abordada como se fosse. (MOREIRA, 2018, p.4)

Por meio do estudo elaborado por Costa e Barros (2015) € possivel
observar a gravidade da questéo, visto que os autores afirmam que todos estes
problemas extensivamente elencados, e que ganham contornos de um cliché,
nao se caracterizam como exclusividade de uma época, e de fato acabaram por
se tornar caracteristicas atemporais do ensino de ciéncias: “o método expositivo,
a dependéncia excessiva do livro didatico, a auséncia da préatica experimental, o
curriculo desatualizado e descontextualizado, o reduzido niumero de aulas e a
profissionalizacao insuficiente do professor” (COSTA;BARROS, 2015, p.5).

Nesse sentido, Costa e Barros (2015) expdem como perspectivas para o
ensino de Fisica, acdes que tem sido empreendidas pelas instituicdes de ensino
superior no intuito de sanar os déficits em matéria de formacéo basica, que néo
sdo observados apenas nesta modalidade de ensino, mas também nas carreiras

técnicas na area de Fisica.
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Levando em consideracdo 0 que 0s autores citam como perspectivas, é
possivel observar que as iniciativas propostas incorrem no risco de gerar
problemas de ordem maior. A titulo de exemplo, Costa e Barros (2015) levantam
a informagédo de que as Diretrizes Curriculares Nacionais para os Cursos de
Bacharelado e Licenciatura em Fisica, datadas de 2002, ja apontavam para a
necessidade de mudancas no curriculo de formagdo em fisica, a fim de se
enfrentar o problema do absenteismo.

Soma-se a isto o fato de que os Parametros Curriculares Nacionais,
veiculados no mesmo ano também indicam a necessidade de atualizacdo dos
conteudos a fim de que passem a abordar conteddos mais atuais mediante
metodologias que levem em consideragéo a interdisciplinaridade. No entanto, o
gue ocorre é que isso esbarra na jA mencionada questao da baixa qualidade de
formacé&o dos professores de Fisica. E 0 que se conclui disto € que uma reforma
curricular de amplo espectro implica necessariamente na reciclagem dos
profissionais da area.

Nesse sentido, Moreira (2018) conclui que ndo se pode pensar em ensino
e aprendizagem fora de uma abordagem de carater multifatorial, que deve se
pautar por observar a questao do curriculo paralelamente ao contexto social no
gual os alunos possam estar inseridos e que compreenda que elementos chaves
como ensino, aprendizagem, curriculo e contexto ndo podem ser estudados

separadamente, pois fazem parte de uma mesma dinamica.
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3.1 INFLUENCIA DA CTS E DA HFC NA ABORDAGEM HISTORICO-CRITICA

Esse capitulo consiste em auxiliar nas alternativas da insergdo de outras
abordagens no Ensico de Ciéncias, como conhecimento humano, histérico e de
multiplas consequéncias tecnologicas. Desta forma, utiliza-se também Historia e
Filosofia da Ciéncia (HFC), como opc¢édo, para discutir o carater ndo linear do
desenvolvimento cientifico, a quebra dos paradigmas entre as divergéncias de
problemas abordados nos conceitos da Fisica.

A necessidade de uma abordagem histérico-filosofica dos contetdos
das disciplinas cientificas vem a tona, também, a partir de outras
perspectivas, como a representada pelo movimento CTS para o0 ensino
de ciéncias. Nessa linha, as recentes reformas educacionais, em nosso
pais, apontam para a necessidade da contextualizacao histérico-social
do conhecimento cientifico, o que implica em considerar a contribuicao
da HFC (ver, p.ex., os Pardmetros Curriculares Nacionais e os PCN+).
(MARTINS, 2007, p. 115).

Pode-se utilizar o enfoque Ciéncias, Tecnologia e Sociedade (CTS) para
iniciar as discussfes em sala de aula, op¢ao para tratar os assuntos como por
exemplo Fisica Moderna e Contemporanea (FMC), que consistiu em tentar levar
os alunos a perceberem a ruptura da visédo linear na construcdo da ciéncia,
alimentando o conceito de modelos que representam as tendéncias de grupos

por diferenciados motivos.

A abordagem CTS tem lugar de destaque nas propostas atuais de
ensino de Ciéncias, levando alunos a construirem o seu conhecimento
mediante uma integracdo harmdnica entre conteldos especificos e os
processos de producdo desse mesmo conteudo. Verificamos que a
Educagcdo Tecnoldgica, principalmente no ensino de ciéncias,
encaminha-se para o enfoque CTS. Cabe ressaltar que o enfoque CTS
que venha a ser inserido nos curriculos é apenas um despertar inicial
no aluno, com o intuito de que ele possa vir a assumir essa postura
questionadora e critica num futuro préximo. (BALTHAZAR, OLIVEIRA,
2008, p. 2)

O uso da metodologia de ensino “Histdria e Filosofia da Ciéncia” destaca
a importancia da contextualizacao tanto na formacao de Educacdo em Ciéncias
guanto como etapa para validacdo das mesmas. Ressalta-se ainda o poder de
humanizar as ciéncias, tornando as aulas desafiadoras e reflexivas, explicitando
as relagbes entre dogmas, sistema de crencas e racionalidade cientifica,

apoiando a falta de significagdo de férmulas e equac¢des, auxiliando na formacéao
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de professores que concebam os conhecimentos cientificos de maneira
interessante, acessiveis e compreensiveis, mantendo uma visdo ampliada dos

conceitos, problemas e resolugdes, inclusive interdisciplinares.

. € essencial que o conhecimento fisico seja explicitado como um
processo histérico, objeto de continua transformacdo e associado a
outras formas de expresséo e producédo humanas. Ao propiciar esses
conhecimentos o aprendizado da Fisica promove a articulagao de toda
uma visdo de mundo, de uma compreensdo dindmica do universo,
mais ampla do que o nosso entorno material imediato, capaz, portanto
de transcender nossos limites temporais e espaciais. Assim, ao lado
de um carater mais pratico a Fisica revela também uma dimenséo
filosofica, com uma beleza e importancia que ndo devem ser
subestimadas no processo educativo. (BRASIL, 1999, p.229).

A Fisica se pauta na articulagdo de conceitos, leis e teorias que se
abordadas de forma direta ou livre, conduzem estes conteudos a desestimular e
dificultar a aquisicdo adequada deste conhecimento. A importancia da pratica no
ensino de Fisica necessita de um planejamento pedagogico que relacione a
teoria préatica do cotidiano através de metodologias de pesquisa e acdo em seu
desenvolvimento.

Teoricamente adota-se que o Ensino Médio, além de capacitar o jovem
para a vida deve também capacita-lo para uma educacdo continuada, o que
futuramente podera ser um ingresso universitario. Desta forma, entre as diversas
possibilidades de metodologias, paralelamente viabiliza-se a utilizacdoda
abordagem Historia e Filosofia da Ciéncias com a preocupacéo de nao confundir

o0 Ensino de Ciéncias com o ensino de historia e filosofia das ciéncias:

Considera-se que o conhecimento apropriado da Ciéncia envolva ndo
apenas seus produtos — leis, teorias - mas, também, os conhecimentos
do processo da Ciéncia — seus métodos, sua estrutura de
desenvolvimento. A compreensao deste processo de desenvolvimento
implica a inclusdo da Histéria e Filosofia da Ciéncia, que, mesmo no
ensino de caréater técnico, podem contribuir com exemplos histéricos
de investigacdo, experimentacdo, hipdteses inesperadas,
consolidagédo e substituicdo de teorias e modelos. (VANNUCCHI,
1996, p 14).

E inegavel que o livro didatico continua sendo fonte fundamental a
professores, adotando uma concepgdo empirista-indutivista que preservam e

reproduzem o método cientifico através de uma sequéncia rigida. Nos livros

modernos, ainda de forma discreta, percebe-se melhor o momento de transicéo
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da fisica classica para a Fisica Moderna como, por exemplo, através da
apresentacdo do modelo atbmico de Bohr, que nas principais caracteristicas
constam com uma posicdo ndo conservadora, racional e dirigida a um novo
modelo de compreensdo da natureza, quebrando os paradigmas da época e
proporcionando consolidacdo a novas idéias, compondo uma melhor
assimilacado dos conceitos de Planck, utilizado nas transicdes eletrbnicas entre

as camadas, formando os postulados de Bohr.

O progresso da ciéncia pouco se teria atrasado se nos faltassem os
louvaveis ensaios e erros do engenhoso mestre-escola sui¢o: a linha
principal especulativa da ciéncia, levada adiante pelas ousadas
especulacdes de Planck, Rutherford, Einstein e Bohr, teria produzido
dedutivamente os resultados de Balmer, como enunciados testes de
sua teoria sem o chamado ‘pioneirismo’ de Balmer. (LAKATOS, 1979,
p. 181).
Existe o cuidado para que as abordagens deste assunto nao sejam
analisadas como uma “solugao” para as concepg¢oes da Fisica Moderna ou a

intencdo de fornecer uma descricdo historica e cronoldgica detalhada.

A enorme lacuna que se apresenta hoje, entre o contetdo formal de

Fisica ministrado nesse segmento do ensino e as profundas

transformacgdes tecnoldgicas ocorridas, mostra que tépicos de Fisica

Moderna e Contemporédnea (FMC) passam a ser fundamentais no

sentido de contextualizar o aluno no mundo tecnolégico atual e

consequentemente permitir ao aluno participar da atual sociedade,

exercendo plenamente seu papel de cidadao. (OLIVEIRA, 2006, p.2).

Para Terrazzan (1992,1994), “a tendéncia de atualizar-se o curriculo de

Fisica justifica-se pela influéncia crescente dos contetdos contemporaneos para

o entendimento do mundo criado pelo homem atual, bem como a necessidade

de formar um cidaddo consciente e participativo que atue nesse mesmo

mundo”(p 209-210). Por se tratar de um contelddo curricular necessario para

melhor compreensdo do mundo moderno, temas como o atomo de Bohr serve

de ponto de entrada, um “gancho”, pela facilidade em se abordar o assunto
dentro das concepcdes do senso comum.

No cotidiano fala-se de atomo, Fisica nuclear, Einstein, buracos negros,

viagens estelares, entre outros, utilizados também em filmes de fic¢éo cientifica,

estérias em quadrinhos e temas do género nas estampas de camisas, porém

geralmente sem um modelo de cunho cientifico plausivel, mas que pode ser
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utilizado pelo professor, que a partir de uma problematizacdo de contexto
historico, realize um planejamento adequado e direcionado aos fendmenos da

natureza conforme sdo modelados, adotados e aceitos nos dias atuais.

...0 ensino de FMC a alunos secundaristas se reveste de grande
importancia, uma vez que a introducédo de conceitos atuais de Fisica
pode contribuir para dar uma imagem mais correta desta ciéncia e da
propria natureza do trabalho cientifico. Esta imagem deve superar a
visao linear, puramente cumulativa do desenvolvimento cientifico. (GIL
et al, 1987, p. 209-210).

Conforme relacionado acima, percebemos as referéncia oficias em
conjunto com a literatura, fortalecendo na justificativa deste trabalho a utilizac&o

da abordagem Filosofia e Historia da Ciéncia.

O enfoque HFC, permite ao aluno uma visdo mais critica da ciéncia.
Pensamos aqui na abordagem HFC como estratégia didatica
facilitadora na compreensdo de conceitos, modelos e teorias.
(BALTHAZAR, OLIVEIRA, 2008, p 2).

N&o se tem o interesse nem o objetivo do desenvolvimento de um projeto
pedagodgico aplicavel nas salas de aulas que mantenham uma metodologia
exata, considerada adequada ou infalivel, outrossim, apoiando-se na ferramenta
inicial CTS (Ciéncia, Tecnologia e Sociedade) para obtencéo dos resultados na
metodologia HFC (Historia e Filosofia da Ciéncia), percebe-se uma boa opcéo

ao desenvolvimento do PCN +:
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4 PEDAGOGIA HISTORICO-CRITICA

De acordo com Saviani (2012) criador da Pedagogia Historico-Critica, a
motivacao inicial para sua criagdo se deu na esteira do clima cultural e politico
da década de 70 no Brasil, como uma forma de criar uma alternativa a politica
educacional e pedagogica oficial do regime militar que o autor chamava de
“teoria critico-reprodutivista®, e que possuisse um viés critico, mas sem ser
reprodutivista.

Uma teoria que encontrou espaco nas publicacdes oficiais das entidades
de classe que foram surgindo na mesma década, como a Associacao Nacional
de Educacao (ANDE), em 1979, se tornando um importante meio de difusédo de
suas ideias acerca desta mudanca de paradigma frente aos professores das
escolas publicas.

Teoria esta que passou a ganhar corpo no periodo em que Saviani (2012)
ministrou pela primeira vez a disciplina de “Teoria da Educacao” para alunos de
Doutorado em Educacéao da PUC-SP em 1978, pois se baseava em um estudo
monografico das obras gramscistas a fim de extrair elementos teéricos que
ajudassem no sentido de compreender os problemas da educacéo brasileira de
forma critica, tematica que foi extensamente discutida em sala de aula durante
o periodo do curso e com a participacdo das turmas seguintes. Portanto, Saviani
(2012) crava o ano de 1979 como um marco histérico da formulacdo da

pedagogia historico-critica.

O contexto no qual esta apresentacdo adquire sentido é o da
construgéo coletiva da Pedagogia historico-critica. N&o é casual que
essa corrente pedagogica nunca tenha sido denominada “Pedagogia
Dermeval Saviani”, ainda que o trabalho desse educador seja uma das
referéncias fundamentais dessa corrente. A construcéo coletiva dessa
pedagogia esta em andamento tanto no que diz respeito a elaboracéo
tedrica, quanto no que diz respeito ao enfrentamento dos problemas
postos pela pratica no campo educacional. (SAVIANI, 2012, p. 7 apud
DUARTE, 1994)

Por sua vez, Moreira (2014) cita Dermeval Saviani ao expor que a
educacdo brasileira se desenvolveu sobre uma base de influéncia catdlica, na
forma do trabalho desenvolvido pelos jesuitas até 1759, quando passaram a ser

afastados pelo Marques de Pombal, que a partir de entdo imprimiu um cariz mais

laico as diretrizes pedagdgicas brasileiras, pois acreditava nas ideias iluministas.
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Um paradigma que ganhou novo impulso com o advento da Proclamagé&o
da Republica, pois nesse periodo a influéncia do pensamento positivista se torna
mais evidente, e se mostra com o claro intuito de “tentar implantar e difundir tais
ideias através da educacdo escolarizada, ja que, politicamente, tal corrente de
pensamento sofre um declinio de influéncia a partir de 1890”. (MOREIRA, 2014,
p.5).

A partir da década de 20, a educacao brasileira passa por uma nova série
de reformas de ambito mais estrutural do que ideoldgico, visando entre outros
propositos a criacdo de uma escola primaria integral e um fomento ao
desenvolvimento do espirito cientifico nos alunos. Nesse interim, ocorreu a
promulgacdo das constituicbes de 1934 e posteriormente a de 1946, o que
favoreceu a proposta da Escola Nova de Dewey, por meio da proposta de criagao
das Diretrizes e Bases da Educacao por parte da Uniéo.

Um paradigma que segundo Moreira (2014) perdura até o inicio do
governo militar, qguando passou a ser substituido pela proposi¢cdo da pedagogia
de viés tecnicista, baseada em larga medida na Teoria Geral de Administracao
tal como proposta por Frederick Taylor, e se caracteriza por uma organizacao
racional do trabalho, o que implica em um certo nivel de padronizac&o do ensino,
e por outro lado um empobrecimento do conteddo, pois visa a eficiéncia.

Nesse sentido é possivel dizer que € desse contexto que se originam as
criticas sobre a escola ter se tornado uma linha de producao de funcionarios para
o0 mercado de trabalho, mais do que o desenvolvimento de individuos que sejam
estimulados a desenvolver seus proprios potenciais visando a uma
transformacéao positiva da sociedade.

E € ai que entra a proposta da pedagogia histérico-critica desenvolvida
por Saviani (2012), que € claramente inspirada pela corrente de pensamento e
doutrinacdo marxistas e sobre o conceito de materialismo histérico. Uma tarefa
compreendida como sendo de larga escala, pois pretende esmiucar 0S
processos pedagogicos a fim de desconstruir suas caracteristicas objetivas com
0 intuito de reorganizar o trabalho didatico em matéria de finalidades e objetivos,
atores publicos, corpo escolar, compondo por fim “um novo éthos educativo
voltado a construcdo de uma nova sociedade e de uma nova cultura; de um novo
homem, enfim.” (SAVIANI, 2012, p.7).
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No tocante as caracteristicas fundamentais da pedagogia historico-critica
Saviani (2012) afirma que se diferencia do esquema indutivo de Bacon e também
do modelo experimentalista de Dewey por se inscrever na concepc¢ao dialética
de ciéncia, tal como foi proposta por Marx em sua publicacdo “O Método da
Economia Politica” caracterizada por um tripé composto por sincrese, sintese e
analise. Em outras palavras, parte de concepg¢fes cadticas do todo a um leque
de determinacdes e relacdes a posteriori, construidas por meio de um exercicio
de analise.

Soma-se a esta clara influéncia de Marx ao pensamento de Gramsci, que
segundo Saviani (2012) foi o tedrico de viés marxista que mais se aproximou da

discussao da questéo escolar, em suas palavras:

Inspirado nele lancei m&o da categoria “catarse” para caracterizar o
guarto passo do método da pedagogia histérico-critica, constitutivo do
momento culminante do processo educativo, quando o educando
ascende a expressdo elaborada da nova forma de entendimento da
pratica social. Pareceu-me que a acepc¢do gramsciana do termo
“catarse”, entendendo-a como a “elaboragao superior da estrutura em
superestrutura na consciéncia dos homens” (GRAMSCI,1978, p. 53) se
revelava perfeitamente adequada para exprimir 0 momento da efetiva
incorporacdo dos instrumentos culturais, transformados, pela
mediacdo do trabalho pedagégico, em elementos ativos de
transformacao social. (SAVIANI, 2012, p.8).

Por sua vez, Rosella e Caluzi (2004) interpretam a pedagogia Histérico-
Critica como uma proposta calcada na natureza da educacdo em matéria de
possibilidades e limites, e uma identificacdo dos valores que esta atividade de
educar implica, como solidariedade, cidadania e democracia. Partindo-se deste
ponto, busca-se em primeiro lugar uma reflexdo por parte dos educadores em
matéria destas questbes, e em um segundo momento, uma articulacdo da
instituicdo escolar com os interesses das camadas populares, devido ao fato de
gue se configuram como sendo majoritarias.

Em face desta afirmacao, é possivel concluir que se trata de uma proposta
contra hegemonica e libertaria de educacdo. Uma argumentacao que encontra
eco na exposicao de Rosella e Caluzi (2004) sobre a idéia de que a tarefa dos
educadores se pautara sempre pela luta por uma escola publica de qualidade de
carater democratico, inclusivo e ndo discriminatério.

Em suma, Rosella e Caluzi (2004) concluem que uma das preocupacoes

primordiais da Pedagogia Histérico-Critica € nunca perder o fio da meada em
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relacdo a qual deve ser a finalidade da educacdo, e sua contribuicdo a
sociedade. Nesse sentido, os educadores devem estar sempre conscientes em
matéria de que tipo de aluno quer formar, para qual modelo de sociedade e que
valores sdo caros a este individuo. Ou nas palavras de Saviani (2012), criador
da pedagogia historico-critica a proposta é substituir uma atuacdo acritica e
inintencional na sociedade por parte dos alunos, para uma atuacgao critica e
intencional.

Caracteriza como um marco no movimento educacional brasileiro, porém

pouco desenvolvida no cotidiano das escolas, promovendo a promo¢ao humana.

A pedagogia historico-critica teve seu inicio no momento em que foi
possivel uma maior movimentagdo politica na sociedade,
principalmente dos movimentos populares, dos partidos politicos de
esquerda, do movimento estudantii e de educadores brasileiros.
(LOUREIRO, p. 33, 1996).

A Histéria da Educacdo possibilita uma visdo global do fendmeno
educativo, permite ao educador compreender mais profundamente suas
funcdes, onde cada sociedade elabora, historicamente, seu sistema de
educacdo a partir de sua estrutura e organizacdes sociais. Essa € a razdo pela
gual a educacédo de um povo €, assim, inseparavel do seu contexto sociocultural.

As tendéncias pedagogicas podem ser um caminho para esta superacao,
a melhoria da qualidade do ensino € indispensavel, todos tem isso em mente,
transformando a pratica educativa em uma acéo efetiva para que o ensino
consiga transpor as dimensdes do espaco escolar.

A criagdo humana coletiva de organizacdo social que chamamos de
capitalismo, ndo é algo natural e inerente aos seres humanos, que € por meio
desta especificidade, que sua contribuicdo pode ser significativa no processo
revoluciondrio para uma retomada humana dos rumos da organiza¢ao social.

Neste processo importante a ser considerada € que ao resgatarmos o
percurso histérico da génese e desenvolvimento da pedagogia historico-critica
nos foi possivel entender com maior exatiddo o quédo complexa foi sua origem.
Esta concepcdo nasceu das necessidades postas pela pratica de muitos
educadores, pois as pedagogias tradicionais, nova e tecnicista néo
apresentavam caracteristicas historicas, faltava-lhes a consciéncia dos

condicionantes historico sociais da educagéo (SAVIANI, 2007).
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4.1 A INFLUENCIA DA PEDAGOGIA HISTORICO-CRITICA PARA O
ENSINO DA FiSICA

Baseado na visdo moderna da Educacao deve-se levar em consideracao
fatores e acoes que facilitem ou mesmo permitam uma aprendizagem real, onde
a Fisica participa do desenvolvimento cientifico e tecnolégico com importantes
contribui¢cdes especificas, cujas consequéncias tém alcance econdmico, social
e politico.

A concepcao trazida através da Pedagogia Histérico-Critica para o campo
da educacgéo contempla o ensino da disciplina Fisica, como investigar, por meio
de estudo e revisdo da literatura, a tese do carater cientifico do método
tradicional e do carater cientifico dos métodos do ensino.

De acordo com o que propde a Pedagogia Historico-Critica, Rosella e
Caluzi (2004) interpretam que o ensino da disciplina de Fisica ndo pode se pautar
pela pratica de memorizacéo de conteudos, 0 que caracterizaria uma atividade
desconectada do mundo real, fora de uma contextualizacdo que da sentido a
acao humana. Nesse sentido, a atuacao da Pedagogia Histérico-Critica contribui
para a possibilidade de os alunos ressignificarem os conteidos ministrados em
sala de aula, o que de acordo com o0s autores possui a capacidade de
transformar os alunos em individuos mais humanos, em verdadeiros atores
historicos capazes de dar novas formas a sociedade.

Na pratica, de acordo com Rosella e Caluzi (2004) toda a logica da
modalidade tradicional de ensino é invertida, pois ao invés de partir de contetdos
delimitados pelo professor, quase como uma atividade unilateral, o conceito de
préatica social inserida no contexto da Pedagogia Histérico-Critica implica em se
estabelecer como ponto de partida atividades propostas pelos proprios alunos.

A partir desse ponto, segundo Rosella e Caluzi (2004) torna-se possivel
para o aluno passar de uma visao desconectada do meio que o cerca, para uma
visdo sintética, de acordo com o que propde essa atividade da prética social,
lembrando que a proposta da pedagogia histérico-critica visa a trazer efeitos
positivos para a sociedade por meio da transformag¢do do individuo de
expectador passivo dos acontecimentos para a condi¢cdo de agente historico.

Uma dindmica que pode ser explicada por um movimento circular, pois

através da pratica de analise dos conteldos expostos, a visdo outrora sincrética
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da sociedade passa se configurar como sintética, entdo segundo Rosella e
Caluzi (2004) os alunos retornam ao ponto inicial, mas em um patamar superior
de compreensao da realidade circundante.

Levando em consideracdo o que foi exposto, Rosella e Caluzi (2004)
indicam para o ensino da disciplina de Fisica uma aproximacéo do conhecimento
cientifico com o cotidiano das pessoas por meio de uma utilizacdo de uma
linguagem coloquial que também atue no sentido de aproximar o professor dos
alunos, além de promover a identificacdo do aluno com situacdes do cotidiano
gue possam ser explicadas pela Fisica, como exemplo situa¢des que envolvam
Termodinamica, Mecanica, Eletricidade, entre outros ramos da natureza..

No entanto, evidentemente, em um segundo momento esta dialética deve
ser transposta para uma linguagem cientifica e matematica, que segundo
Rosella e Caluzi (2004) deve ser a proposta de um curso de Fisica de nivel

L

médio. Em outras palavras, os docentes devem ter em mente que “€ importante
gue uma atividade de investigacao faca sentido para o aluno, de modo que ele
saiba o porqué de estar investigando o fenbmeno que a ele é apresentado”
(ROSELLA; CALUZI, 2004, p.20)

Segundo Vigotski, se faz destacar e assim conclui-se pela necessidade
de rever essa postura e recolocar o professor no centro do processo educacional
sobe pena de negar a propria natureza humana desse processo. A pratica social
final € o momento em que o aluno demonstra que realmente aprendeu,
manifestando mudancas em seu comportamento em relacdo ao conteudo,

executando em seu cotidiano pondo em efetivo exercicio social.

O professor de Fisica produz e conduz com seus alunos um
levantamento de temas de interesse ou relevancia para eles, que
tenham proximidade com a disciplina da fisica prevista para a série e
nivel da turma, num procedimento que, naturalmente. (AZEVEDO, p.
81, 2009).

Ao se fazer de forma clara a contextualizacdo do contetdo que se quer
aprendido significa, em primeiro lugar, assumir que todo conhecimento envolve
uma relacéo entre sujeito e objeto, se fazendo desta maneira que se forneca aos
alunos condi¢des para mobiliza-los e utiliza-los em situacfes concretas

A educacao da fisica sera realizada de forma geral, onde que assim sera

compreendida como apropriacdo dos principios tedrico-metodoldgicos que



48

poderdo permitir a execucdo de tarefas instrumentais e o dominio de diversas
formas e processos dentro do ensino aprendizagem.

Desta forma se torna necessario realizar uma reflexdo para decidir o
quanto ensinar de Fisica, como ordenar 0os assuntos tratados, de que maneira
utilizar as atividades praticas e como proceder a uma avaliacdo do que foi
aprendido.

A Fisica esté relacionada as necessidades basicas dos seres humanos,
alimentacao, saude, moradias, transporte entre outros, desta forma todos devem
compreender, onde se faz de forma claramente necessaria se aprender e
conhecer sobre, pois a inadequacédo na sequéncia dos conteldos passa uma
visdo bastante deformada da Fisica, o que dificulta a compreensédo de seus
conceitos.

Descreve-se e caracteriza sendo o meétodo pelo movimento do
pensamento através da materialidade histérica da vida dos homens em
sociedade; pelo movimento do pensamento trata de descobrir as leis
fundamentais que demarcam a forma organizativa dos homens durante a histéria
da humanidade.

Assim o desenvolvimento da proposta pedagogica se apresenta como
marco referencial a teoria dialética do conhecimento, para fundamentar a
concepcao metodoldégica e o planejamento do ensino-aprendizagem, como a
acao docente-discente.

Para os educandos, a avaliacdo conclusiva ndo é a realizada na fase da
catarse, mas consistira em verificar em que medida o conteudo tedrico se
transformara em acéo apods as aulas, assim neste sentido se torna necessario,
por isto, avaliar de que forma o conteudo cientifico-cultural abstrato pode ser
traduzido para um fazer social, na perspectiva da intervencgao.

O trabalho do educador e dos alunos constituem a zona de
desenvolvimento imediato na qual se realizam o ensino e a aprendizagem, Com
isso, a énfase recai na analise critica da sociedade capitalistas e suas
expressdes educacionais, de onde espera-se obter indicacbes de como a
educacdo, no contexto contraditorio em que se insere, pode contribuir para a
transformacgao das relagdes de producéo.

A didatica da pedagogia historico-critica € um riquissimo material

desenvolvido através de sua pratica pedagolgica, assim o processo de
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transmissao-assimilagéo do saber por meio do trabalho educativo escolar nao
deve nem pode fragmentar a dimensédo ontolégica da dimensao epistemoldgica,

separando ciéncia e visdo de mundo.
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4.2 CONTRIBUICOES AO ENSINO APRENDIZAGEM

No Brasil, o ensino de fisica, e de ciéncias de uma maneira geral, passou
por uma série de mudancas e dificuldades desde a época colonial até os tempos
atuais. Na educacao formal, ou seja, nas instituicbes escolares, o primeiro
contato da crianga com esse ambiente e 0 ensino e aprendizagem
sistematizados é mediado pelo professor. Seu papel se fundamenta no
desenvolvimento cognitivo, emocional, fisico e social.

Segundo Saviani (2011), “[...] Conceituemos entéo, o trabalho educativo
sendo o ato de produzir direta e intencionalmente, em cada individuo singular, a
humanidade que é produzida historica e coletivamente pelo conjunto dos
homens”.

A fisica se transforma em toda observacéo, toda exatidao, toda verificacédo
experimental, de perceber fendbmenos, discernir relacbes, comparar as analogias
e semelhancas, classificar as realidades e induzir as leis, eis a ciéncia, eis
portanto o alvo que a educacao deve ter em mira, onde desta forma desenvolveu
estratégias transformadores do ensino, sobretudo na educacao popular.

Assim destacamos 0 processo de aprendizagem através do predominio
do ensino de Ciéncias que busca investigar, explorar, levantar hipoteses,
interpretar dados e construir interpretacdes, ideias préximas do ensino por
resolucao de problemas.

Neste sentido o ensino de ciéncias ndo se baseie nos materiais didaticos
como se esses apresentassem sempre verdades inquestionaveis, pois o
desenvolvimento cientifico e tecnoldgico quase nunca é analisado e seus efeitos,
guando apresentados, sdo sempre benéficos a toda a populacéo, pois ndo basta
buscar a informacao e transmiti-la aos alunos acriticamente, sem reflexdo, sem
gue ocorra uma pesquisa mais aprofundada se a informacéo encontrada é viavel
e leva a compreenséao

O pensamento pedagdgico de Paulo Freire € apresentado, assim como
algumas alternativas ao ensino tradicional dentro do Ensino de Fisica, nas
potencialidades e dificuldades de trabalhar com uma educacéo problematizadora
no Ensino de Fisica.

Demerval Saviani (2012), no campo da teoria educacional, as relacoes

entre a educacédo e a politica, além do alcance da atuacéo politica na pratica



51

educativa e qual seria a especificidade da educacdo, certamente uma
contribuicdo mais importantes, onde se e constitui em fendbmenos inseparaveis
e prevaleca a distingdo entre a dimenséo politica na educacéo e a dimenséo da
pratica educativa.

Deste modo relatava que a educacdo se subordinando a politica e esta
exercendo uma fungéo educativa, uma vez que em uma sociedade de classe a
pratica politica subordina a préatica educativa, pois o primado da politica reduz a
margem de autonomia da educagao.

Pode ser identificada como questao fundamental da Pedagogia Histérico-
Critica a intencéo de agir como instrumento de transformacéo da sociedade, ndo
de manutencao das estruturas existentes, tal como defende Moreira (2014).

Nesse sentido, esta se identifica como contra hegemdnica, lembrando que
surgiu como um contraponto a leitura tecnicista do ensino promovida pelo
governo militar. Além do mais, caracteriza-se por um viés marxista, devido ao
fato de ter sido influenciada pela escola de Karl Marx e de Gramsci

Levando em consideracdo que a Pedagogia Historico-Critica possui forte
cariz social, e que seu criador Demerval Saviani ndo pretendeu impor seu nome
a metodologia ou se afirmar como Unico criador justamente por ter sido
desenvolvida conjuntamente com diversos luminares intelectuais da area, outros
autores expdem seus proprios entendimentos acerca desta metodologia, tal
como expde Moreira (2014) sobre o autor Jodo Luiz Gasparin.

A Pedagogia Histérico-Critica se divide em cinco etapas distintas: Préatica
social inicial do conteddo, Problematizacdo, Instrumentalizacdo, Catarse e
Prética social final do contetdo. Em relacéo a esta primeira etapa compreende-
se que delimita-se a apresentar ao aluno o contetdo a ser ministrado, lembrando
gue este modelo pedagdgico se caracteriza por um nivel de didlogo muito maior
entre alunos e professores, no qual as vivéncias dos alunos néo so6 sao levadas
em consideracao, como utilizadas como parte integrante da dindmica de ensino.

A seguir, Moreira (2014) identifica a etapa subsequente, caracterizada
pela atividade de Problematizacdo, que consiste na pratica de fomentar o
pensamento critico por meio da busca de pontos de contato entre a realidade
circundante e o conteddo a ser trabalhado. Por sua vez, a etapa de
Instrumentalizagdo se caracteriza pela apresentacdo sistematica do contetdo

aos alunos, com o intuito de consolidar ou refutar o que foi proposto por parte
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dos alunos em matéria dos pontos de contato encontrados entre a realidade
circundante e a temética em questéao.

Nesse tocante Moreira (2014) expde que o papel do professor é
fundamental nesse sentido e ndo pode ser prescindido, pois € o ator chave que
ird promover a transformacao de informac¢des em conhecimentos, que possam

ser aplicados positivamente na sociedade:

O homem ao longo do tempo foi capaz de produzir materialmente e
intelectualmente sua cultura, como a linguagem, os instrumentos, a
ciéncia. Considerando que para o desenvolvimento do ser humano &
de suma importancia que este se aproprie das qualidades humanas
acumuladas historicamente, decorre a necessidade da mediacéo deste
conhecimento por outras pessoas (MOREIRA, 2014, p. 15, apud
MELLO, 2007).

Compreende-se desta forma que a Instrumentalizacdo, se for bem feita,
trard& como consequéncia a Catarse, que configura a etapa seguinte e se
caracteriza pela identificacdo de uma nova visdo a respeito dos conteudos
ministrados e da realidade, em outras palavras, a Catarse implica no ato de se
alcancar a sintese entre o cotidiano e o cientifico, tal como argumenta Moreira
(2014).

Adicionando que embora se caracterize por uma das cinco etapas dentro
da Pedagogia Historico-Critica, se manifesta em todo o processo de ensino-
aprendizagem, levando em consideracdo que € uma dinamica que vai se
construindo e se evidenciando de maneira mais aprofundada tendo o seu climax
apos a etapa da Instrumentalizacao.

Por fim, manifesta-se a Ultima etapa aonde o circulo se fecha, compondo
o que Demerval Saviani chama de superestrutura, intitulada de Pratica Social
Final do Conteudo.

De acordo com Moreira (2014) esta etapa final se caracteriza por um
retorno a pratica social, em outras palavras, compreende-se como 0 momento
em que o aluno esta apto a promover acdes transformativas na realidade, devido
ao fato que agora ele esta de posse de uma nova visédo defronte ao real.

Rosella e Caluzi (2004) indicam a titulo de exemplo a aplicacdo da
Pedagogia Historico-Critica nas aulas da matéria de Termodinamica, fazendo
uma relacdo com um tema que esta constantemente em voga no cenario

nacional e internacional, a questéo do Efeito Estufa e do Aquecimento Global.
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Resumidamente, a dinamica se caracteriza por um processo de
apresentacdo do tema, discusséo, instrumentalizacdo por meio de atividades
experimentais a fim de apresentar os conceitos basilares ao tema, como Calor e
Temperatura, buscando pontos de contato com a realidade, como a influéncia
da Revolucao Industrial nesse processo.

De acordo com Rosella e Caluzi (2004), ao final do ciclo se identificaria
nos alunos uma postura mais ética e responsavel perante a sociedade, além de
uma compreensao maior de seu papel no mundo, o que pode ser interpretado
como o sucesso do modelo histérico-critico por se basear pelo prisma da

solidariedade, ética e cidadania.
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4.3 APLICACOES NO ENSINO DE CIENCIA

De acordo com Avelar (2013) a obra de César Satiro dos Santos acerca
do ensino de ciéncias se traduz por um esforco de reformular esta prética, por
meio da elaboracdo de critérios metodolégico-estratégicos que resgatem o
significado do ato de ensinar. Uma empreitada que César Satiro dos Santos

dividiu em quatro capitulos distintos:

i. Pedagogia Historico-Critica
ii. Fundamentos do Método
iii.  Ensino de Ciéncias e Pedagogia Historico-Critica
iv. Pedagogia Historico-Critica como Estratégia Educacional

Através da leitura destes topicos € possivel observar que César Satiro dos
Santos segue a linha intelectual de Dermeval Saviani, desenvolvedor do conceito
de Pedagogia Histérico-Critica ao final da década de 70. No entanto, é correto
afirmar que este € um conceito que ndo se encontra fechado e consolidado, pois
como o proprio Dermeval Saviani afirma, esta € uma teoria construida em
conjunto com a comunidade académica.

Seguindo na leitura do estudo de Avelar (2013), a autora compreende que
0 primeiro capitulo se caracteriza por uma defesa enfatica da Pedagogia
Histérico-Critica tal como proposta por Dermeval Saviani para o ensino de
ciéncias e assumindo seu viés contra hegemodnico e libertario, pois “a marca
distinta da PHC é a preocupacédo com a emancipacao popular e que é possivel
transformar a escola em instrumento de avancgo social.” (AVELAR, 2013, p.1)

Esta observacao deve ser compreendida dentro da ética ciclica pertinente
a este paradigma, devido ao fato de que se compde por uma etapa inicial de
préatica social no qual o assunto é exposto para o0s alunos por parte do professor,
em um intuito inicial de sondar o conhecimento dos alunos em relacdo a questao,
lembrando que a pedagogia historico-critica é um processo dialético e
colaborativo entre professor e aluno, e apds a etapa de problematizagédo e

instrumentalizagcdo o ciclo se fecha com o aluno se apresentando capaz de
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observar o assunto sob uma nova otica, viabilizando intervengfes positivas em
relacdo a sociedade.

Uma argumentacdo que encontra eco no texto de Avelar (2013) ao expor
0 pensamento de César Satiro dos Santos, que segue a risca 0 pensamento de
Saviani, pois “Santos propde que se instrumentalize o cidaddo para que ele
ganhe, por meio da educagao, as condi¢gdes de atuar por si mesmo.” (AVELAR,
2013, p.1) Nesse sentido, Avelar (2013) adiciona que o termo pedagogia €
apresentado mediante um viés duplo e fora das linhas de pensamento
tradicionais, lembrando que a proposta da Pedagogia Historico-Critica surgiu
como reacao ao status quo representado pelo Regime Militar e sua interpretacéo
tecnicista do ensino.

Este viés duplo se apresenta da seguinte forma:

e Um composto por um carater mais restrito, no qual a pratica
pedagodgica € enxergada como ciéncia ou instrumental teorico
utilizado para organizar a dinamica educacional,

e Um viés de carater mais amplo, que observa a pratica pedagdgica

como um processo de humanizacao

Seguindo fielmente o pensamento de Dermeval Saviani, Avelar (2013)
identifica que César Satiro dos Santos compreende a Pedagogia Historico-
Critica como um instrumento que atua no sentido de alterar radicalmente os
paradigmas tradicionais propostos para o ensino de ciéncias, 0 que por sua vez
pode contribuir decisivamente para a reducdo das taxas de absenteismo e
guadros de desinteresse na matéria por parte dos alunos, “ja que a ciéncia é
parte do conhecimento classico e seu dominio é pré-requisito para a vida
moderna e para a cidadania.” (AVELAR, 2013, p.2)

Compreende-se que este comentario deve ser observado a luz da
proposta de Saviani para a Pedagogia Histérico-Critica, que se opbe
frontalmente as pedagogias internalistas caracterizadas por uma didatica
mecéanica de acumulacdo de conhecimentos que ndo se traduzem em
informagé&o ou compreensdes mais arejadas acerca de um determinado assunto.
Em outras palavras, a pedagogia de cariz internalista € aquela mais

desconectada da realidade.
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Por outro lado, o desenvolvimento de individuos capazes de atuarem
positivamente provocando transformacdes na sociedade é a prépria razdo de ser
da Pedagogia Historico-Critica e 0s cinco passos propostos para o método, que
se caracterizam por: Partir do Social, Problematizagéo, Instrumentalizacéo,
Catarse e Retorno a Pratica Social.

Por sua vez, Avelar (2013) identifica que o segundo capitulo do livro
“Ensino de Ciéncias: Abordagem Histérico-Critica”, de César Satiro dos Santos
se caracteriza pela defesa do marxismo como elemento fundante e norteador da
Pedagogia Histérico-Critica. Uma afirmacdo também efetuada por Dermeval
Saviani ao expor que se baseou principalmente nos estudos de Karl Marx e
Gramsci.

Nesse sentido é possivel afirmar que o conceito chave a ser observado
nessa questéo é o da dialética. E somente a incorporagcao deste conceito ja se
compde como forte indicio de sua oposicdo aos modelos internalistas e
conteudistas de pedagogia, pois implicam em dialogo entre os mais diversos
entes, em outras palavras, implicam na presenca do paradigma sujeito-objeto.

Avelar (2013) expbe o conceito da seguinte forma, “a dialética € uma
concepcao fundamental no trabalho de Marx, pois € ela que confere a nocao de
que ‘a unidade basica da realidade ndo € uma coisa, mas uma relagao.”
(AVELAR, 2013, p.2). Portanto € possivel afirmar que os pontos de contato entre
a doutrina marxista e o conceito de pedagogia historico-critica se encontram em
um primeiro momento na proposta de traduzir essa nocao relacional entre entes
distintos para a pratica educacional.

E em um segundo momento, no sentido de agir como engrenagem
principal das etapas da Pedagogia Historico-Critica, mais precisamente a etapa
da Catarse, por meio da qual internaliza-se a nocdo de que € possivel se tornar
um agente historico capaz de promover transformacdes na realidade
circundante. E essa internalizacdo que identifica a Catarse decorre como fruto
do método dialético marxista, composto pela elaboracdo de sinteses mediante

andalises.

A construgao de sinteses possibilita avancar, pois é ela “que permite
ao homem descobrir a estrutura significativa da realidade com que se
defronta.” (SANTOS, 2012, p. 31). Enquanto muitos tentam ensinar
ciéncias como algo simples, direto e ndo contraditorio, 0 método
dialético resgata as contradi¢des inerentes ao proprio fazer cientifico e
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permite detectar contradi¢cbes relevantes do ponto de vista social.
(AVELAR, 2013, p.2)

pY

No tocante a questdo especifica do ensino de ciéncias dentro da
metodologia pedagdgica historico-critica compreende-se que a forma mais
assertiva de abordar a questédo seja recorrendo a publicacbes do préoprio autor,
tal como o artigo “O Ensino de Ciéncias e Auséncia de Fundamentos
Matematicos” de César Satiro dos Santos e Giovana Lavinia da Cunha
Santos(2003).

Uma publicacgao criada no sentido de expor um cenario no qual observou-
se alunos com sérias dificuldades para realizacdo de operacdes matematicas
mediante a utilizacdo das quatro operacdes fundamentais. E com o intuito de
buscar contornar este quadro, Santos e Giovana (2003) desenvolvem um mini-
Curso cuja tematica se da em torno das quatro operac¢des basicas da aritmética,

cuja justificativa se encontrava no fato de que:

Em uma aula de Fisica, o aluno é capaz de entender que duas cargas
de mesmo sinal se repelem, que a forca de repulsdo vai depender
diretamente do mdodulo das cargas e, até mesmo, que esta forca vai
variar com o inverso da distancia, porém, ao expressarmos iSso com a
Lei de Coulomb, este mesmo aluno apresenta problemas para
expressar resultados numéricos. (SANTOS; GIOVANA, 2003, p.1)

Partindo desse pressuposto, Santos e Giovana (2003) afirma que a
intencdo desse mini-curso ndo residia somente em uma forma de buscar
compreender a dimensdo do problema, mas também oferecer solucbes. De
acordo com o que propde a Pedagogia Historico-Critica, 0s autores se apoiaram
na idéia de que a vivéncia de cada aluno poderia ter utilidade nas dinamicas de
ensino, pois estas experiéncias extra-escolares contribuem para desenvolver a
estrutura cognitiva que possibilita a compreenséo destas matérias que a escola
busca ensinar.

Tal afirmacéo deve ser observada sob a 6tica da dialética, pois através da
exposicao das vivéncias de cada aluno para o professor, este por sua vez atua
no sentido de traduzir estas experiéncias do mundo real para o ambito das
matérias que estdo sendo apresentadas. Por exemplo, experiéncias com jogos
de bola de gude podem certamente ser utilizadas para exposi¢oes de conceitos

pertinentes ao campo da Fisica.
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Nas palavras de Santos e Giovana (2003), a ideia gira em torno de
aproveitar “as experiéncias de vida que poderiam ter fornecido os desafios e
estimulos que estes alunos ndo encontraram na escola, na familia e no ambiente
em que se desenvolveram.” (SANTOS; GIOVANA, 2003, p.1). Em matéria de
metodologia, expdem que o projeto foi oferecido aos alunos interessados de
maneira optativa, estando fora da rotina normal da escola, se caracterizando por
uma dinamica aonde o debate foi estimulado, abrindo-se espaco para
manifestacdes livres e diretas por parte dos alunos.

Santos e Giovana (2003) adicionam que a didatica se apresentava por
meio da exposicado de razdes para procedimentos operacionais pertinentes ao
ato de fazer contas, buscando encontrar eco nas estruturas mentais dos alunos,
gue passariam a estabelecer os pontos de contato entre a experiéncias fora da
escola e os conhecimentos ministrados, o que pode ser identificado como a
etapa de Instrumentalizacdo e Catarse.

Os resultados encontrados por Santos e Giovana (2003) apds a
realizacdo do mini-curso indicam que por meio da avaliacdo prévia a
implementac&o da dinamica, observou-se que de 27 alunos inscritos, 19 alunos
acertaram as trés questdes propostas quando o problema se caracterizava por
divisdo sem decimais, por outro lado, apenas 1 aluno acertou as trés questdes
guando o problema discorria sobre divisdo com decimais.

O que os autores interpretam como sérios problemas em matéria de
reversibilidade, pois o aluno é capaz de resolver o desafio de multiplicacdo, mas
nao é capaz de fazer a operacao inversa na forma de operacao de divisdo. O
gue revela uma didatica inadequada, pois os alunos devem ser capazes de
efetuar as operacdes nos dois sentidos.

Por sua vez, as avaliacfes efetuadas a posteriori mostraram resultados
muito positivos, pois apesar de nem todos os alunos terem participado de todas
as etapas do curso, os sete que assim fizeram se tornaram capazes de acertar
todas as questdes propostas, eliminando o problema da reversibilidade. No
entanto, para Santos e Giovana (2003) “isso ndo garante que (0s alunos) tenham
0s esquemas bem construidos, podem apenas ser alunos melhor treinados,
contudo, isto pode facilitar aprendizagens futuras.” (SANTOS; GIOVANA, 2003,

p.4)
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Em face do que as dindmicas apresentaram, Santos e Giovana (2003)
concluem que embora o ensino de ciéncias ndo se paute exclusivamente por
contetdos de cariz quantitativo, este se revela enormemente prejudicado pela
falta de dominio de conceitos como proporcionalidade, inverso-proporcional,
transitividade e as operagfes basicas e as mais complexas, como raizes,
exponenciais e logaritmos.

Por sua vez, Mori (2012) também identifica na obra de César Sétiro dos
Santos um expressivo interesse pela atividade experimental no tocante ao
ensino de ciéncias, ao expor que esta atividade é praticamente uma condicao
sine qua non em matéria de ciéncias naturais, devido ao fato de que do contrario,
corre-se 0 risco de se perder o sentido das construcdes cientificas pela falta de
uma correlacéo entre conceitos como experimentacdo e construcao de teorias,
somados a elementos da realidade circundante dos alunos, nesse sentido afirma
que a experimentagao “é o proprio cerne do processo cientifico.” (MORI, 2012,
p.6)

Por meio deste exemplo, Mori (2012) identifica a importancia da dialética
marxista no pensamento de César Satiro dos Santos no tocante ao ensino de
ciéncias dentro do paradigma da Pedagogia Histérico-Critica, caracterizada por
uma unidade entre teoria e pratica que se desenvolve através do papel
fundamental do professor no sentido de convidar o saber cientifico e o saber
popular que se encontra na vivéncia dos alunos a se fundirem na experiéncia
pratica, por meio da operacéo de analises e sinteses.

Nesse sentido, Gallet, Megid e Camargo (2016) adicionam que esta € uma
operacao mais complexa do que se pensa a um primeiro momento, pois apesar
de o conjunto de criancas se revelar como parte integrante de uma realidade
social historicamente construida e pertencerem a uma mesma faixa etaria, néo
€ possivel encontrar as mesmas vivéncias em cada aluno, revelando um cenario
altamente heterogéneo.

E concluem sua argumentacao utilizando uma frase de César Satiro dos
Santos, “...a diferenca entre os que conseguem resolver seus problemas e situar-
se em seu tempo — superando-0 —e 0s que nao o fazem é a posse dos
instrumentos culturais disponiveis” (GALLET; MEGID; CAMARGO, 2016, p.8
apud SANTOS, 2005)
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Considerando a histéria no processo de diversidade dos saberes,
percebe-se que se caracteriza enraizado desde a antiguidade as mesmas
guestdes que desafiam os fisicos sobe como a forma de conceber o mundo que
moldou nossa versao de realidade.

A Fisica na educacéo basica esta em crise além da falta e/ou despreparo
de professores, das mas condi¢bes de trabalho, do reduzido nimero de aulas e
da progressiva perda da identidade no curriculo, o ensino da Fisica na educacao
contemporanea, onde que o ensino da Fisica estimula a aprendizagem mecéanica
de conteudos desatualizados.

Levando em consideracdo o que foi exposto, € possivel afirmar que um
ensino deficiente no campo das ciéncias contribui para 0 aumento da
desigualdade social, visto que s6 uma parcela da sociedade possui acesso a
conhecimentos fundamentais para o desenvolvimento sustentavel desta, em
outras palavras, s6 uma parcela da sociedade € capaz de traduzir informacdes
em conhecimentos, por meio da instrumentalizacao racional destas informacoes,
um processo que sO pode ser desenvolvido com a participacdo do professor
durante o periodo escolar.

Assim como o rendimento, os métodos tradicionais ndo séo apropriados
para a intervencdo no contexto escolar, sendo que esta, conforme o0s escritos
atuais da area precisariam visar primeiramente a aprendizagem e construcao, a
responsabilidade da escola é a formacdo de cidaddos, e a Fisica € um
instrumento privilegiado de esclarecimento dos mecanismos de producao
nacionais de tecnologia, por exemplo, o que envolve economia e politica e facilita
a insercdo do aluno nas discussdes dos grandes veiculos de comunicacéo
mundiais, 0 que € uma premissa das inovacdes curriculares.

No histérico brasileiro, percebe-se uma ruptura em seus manuseios
durante o enxerto das perspectivas positivistas, essas em alta demanda e
impulsionadas pelos resultados de época.

Desta forma a Pedagogia Historico-Critica se torna um marco na
educacdo brasileira, porém pouco praticada ou desenvolvida no cotidiano

escolar. Demonstrar aos educadores 0s pressupostos desta nova pratica da
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pedagogia, constatando que esta € aplicavel, deve ser uma pratica recorrente
pelos educadores comprometidos com o processo ensino-aprendizagem.

Ainda, percebe-se uma visdo diferente sobre as conexdes entre as
variadas metodologias de ensino. Abordagens que independentes devem
conceber os mesmos resultados ja experimentados pela educagdo, podem
seguir a caminhos diferentes, através de uma revisao bibliografica e experiéncia
sutil na percepc¢éo do professor. Uma suposta Abordagem Histérico-Critica, se
apresenta como uma metodologia atualizada e em sintonia com a realidade da
sociedade, onde mantendo seu rigor na sistematizacdo de costumes e
padronizacdo do comportamento como diversificado, impde o espago escolar
com formacao adequada, atenta as aventuras pedagogicas de viés politico sobre
a formacéo do cidadao e néo apenas do consumidor.

Com esta pesquisa, conclui-se que em seu viés, 0 produto positivista com
énfase e virilidade da ciéncia sobreviveu e em muito teve éxito em suas
propostas, quando estava pautada em relacdes cientificas, filosoficas e de
organizacao de estado, mas comeca a sofrer rupturas estruturais quando em
suas bases surgem a contaminacao liberal, em torno do capital, tomando como
verdadeiro o fortalecimento do mercado em contra contramao a formacéo de um
estado forte de linha progressista com educacao a todas as classes.

A teoria pedagogica historico-critica se propde a realizar esse
enfrentamento, defendendo o meio escolar com posturas inovadoras e ao
mesmo tempo sistematizadas, sem espaco para aventuras, propondo uma
revisdo nas praticas curriculares priorizando a transmissdo, assimilacdo e
compartilhamento do conhecimento. Para tanto, se apresenta como modelo
tedrico que tem no materialismo historico dialético seu fundamento filoséfico e
compreende o papel da escola dirigido ao maximo desenvolvimento humano e
para todos os individuos com pratica a pesquisa do ensinar a0 como se

aprender.
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