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RESUMO

Este trabalho tem como finalidade analisar as Metodologias Ativas atreladas com as
plataformas virtuais, que tem grande contribuicdo para a aprendizagem no ensino
superior. O publico alvo foram os estudantes do quarto e décimo semestre do curso
Engenharia Civil de uma faculdade particular localizada no Municipio de Maraba,
Estado do Para. As técnicas estatisticas denominadas Analise Descritiva e
Amostragem foram utilizadas para obter o perfil desses estudantes. Foram feitos dois
guestionarios em momentos diferentes: O primeiro a respeito das metodologias ativas,
onde o aluno respondeu sobre recursos utilizados, entendimento, preferencia quanto
as principais modalidades de metodologia ativa, conhecimento dos professores sobre
o tema, aplicacdo por parte dos docentes, disciplinas que séo trabalhadas e quanto a
frequéncia do uso de recursos on-line; O segundo questionario tratou sobre a
taxonomia de Bloom versao revisada, onde o académico marcaria qual ou quais
opcOes julgava pertinentes quando a taxonomia era associada as metodologias ativas,
segundo os dominios lembrar, entender, aplicar, analisar, avaliar e criar. Como alguns
resultados das técnicas temos que 83,5% de todos os alunos participantes da
pesquisa utilizaram o ensino hibrido como modalidade de metodologia ativa; 80,6%
dos alunos do quarto semestre sempre utilizam recursos on-line como Youtube e
outras plataformas para auxiliar seus estudos; e 74,1% do total de alunos julgaram,
guanto a taxonomia de Bloom, que no dominio cognitivo a categoria avaliar era a mais
relevante.

Palavras-chave: Metodologia Ativa. Ensino Hibrido. Taxonomia de Bloom.



ABSTRACT

The objective of this research is to analyze the Active Methodologies linked to the
virtual platforms, which has a great contribution to learning in higher education. The
target audience were the students of the fourth and tenth semester of the Civil
Engineering course of a private college located in the Municipality of Maraba, State of
Pard. The statistical techniques called Descriptive Analysis and Sampling were used
to obtain the profile of these students. Two questionnaires were carried out at different
times: the first one regarding active methodologies, where the student answered about
resources used, understanding, preference regarding the main modalities of active
methodology, teachers' knowledge about the subject, application by teachers,
disciplines that are worked on and how often the use of online resources; The second
questionnaire dealt with Bloom's revised taxonomy, where the scholar would mark
which options they judged relevant when taxonomy was associated with active
methodologies, according to the following domains remember, understand, apply,
analyze, evaluate, and create. The results based on the techniques showed that 83.5%
of all students participating in the research used hybrid teaching as an active
methodology modality; 80.6% of the fourth semester students always used online
resources like Youtube and other platforms to help their studies; and 74.1% of the
students judged, as far as Bloom's taxonomy was concerned, that in the cognitive
domain the assessing category was the most relevant.

Keywords: Active Methodology. Hybrid teaching. Taxonomy of Bloom.



RESUMEN

Este trabajo tiene como finalidad analizar las Metodologias Activas vinculadas con las
plataformas virtuales, que tienen gran contribucion para el aprendizaje en la
ensefianza superior. El publico objetivo fueron los estudiantes del cuarto y décimo
semestre del curso Ingenieria Civil de una universidad privada ubicada en el Municipio
de Maraba, Estado de Pard. Las técnicas estadisticas denominadas Analisis
Descriptivo y Muestreo fueron utilizadas para obtener el perfil de esos estudiantes. Se
realizaron dos cuestionarios en momentos diferentes: El primero referente a las
metodologias activas, donde el alumno respondié sobre recursos utilizados,
entendimiento, preferencia en cuanto a las principales modalidades de metodologia
activa, conocimiento de los profesores sobre el tema, aplicacion por parte de los
docentes, disciplinas que se trabaja y la frecuencia del uso de recursos en linea; El
segundo cuestionario traté sobre la taxonomia de Bloom versién revisada, donde el
académico marcaria cual o cuales opciones consideraba pertinentes cuando la
taxonomia se asociaba a las metodologias activas, segun los dominios recordar,
entender, aplicar, analizar, evaluar y crear. Como algunos resultados de las técnicas
tenemos que el 83,5% de todos los alumnos participantes de la investigacion utilizaron
la ensefianza hibrida como modalidad de metodologia activa; El 80,6% de los alumnos
del cuarto semestre siempre utilizan recursos en linea, como Youtube y otras
plataformas para reforzar sus estudios; y el 74,1% del total de alumnos juzgd, en
cuanto a la taxonomia de Bloom, que en el dominio cognitivo la categoria evaluar era
la mas relevante.

Palabras clave: Metodologia Activa. Ensefianza Hibrida. Taxonomia de Bloom.
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1 INTRODUCAO

Atualmente, existe uma forte proposta para a aplicacdo das metodologias
ativas de aprendizagem no ensino. No entanto, € nitido que ainda ha resisténcia na
adocao de tais praticas, uma vez que o ensino tradicional ainda esta muito enraizado

na cultura brasileira.

A preocupacao desse trabalho é promover uma reflexdo acerca das
Metodologias Ativas no Ensino e Aprendizagem (MAEA), que estdo cada vez mais
presentes nas salas de aula e na vida de estudantes e docentes. Autores como Paulo
Freire ja defendiam ha algum tempo essa ideia de autonomia no ensino aprendizagem

aos estudantes.

A obra de Paulo Freire intitulada “Pedagogia da Autonomia” (1996), com o
titulo do Capitulo 1, “Nao ha docéncia sem discéncia”, nos faz refletir sobre a forma
na qual os professores estdo ensinando. Dessa maneira “Ensinar nao é transferir
conhecimentos” (FREIRE, 1996, pag 47), pois quem ensina, aprende a ensinar, e

guem aprende ensina ao aprender.

“Quando entro em uma sala de aula devo estar sendo um ser aberto a
indagac0es, a curiosidade, as perguntas dos alunos, a suas inibi¢ées; um
ser critico e inquiridor, inquieto em face da tarefa que tenho — a de ensinar
e nao a de transferir conhecimento.” (FREIRE, 1996, p.47).

Neste mesmo Capitulo, Freire usa como exemplo o ato de cozinhar, para o
gual acredita-se ter um minimo de conhecimento ao uso do fogdo. Mas qual a

finalidade desses exemplos?

Freire (1996) cita que “a reflexao critica sobre a pratica se torna uma exigéncia
da relacdo Teoria/Pratica sem a qual a teoria pode ir virando blablabla e a pratica,
ativismo.” Usa esses exemplos para nos forgar a refletir de que maneira estamos
ensinando, através de algumas perguntas que podem ser feitas no momento em que
nos colocamos no lugar de quem aprende: E a melhor forma de ensino? Precisamos

melhorar?

Dentro deste ensino tradicional, ainda é de praxe verificar professores em
salas de aula que reproduzem um modo de ensino antigo e defasado, onde o

professor € o centro e 0 aluno faz parte do processo somente como ouvinte. Percebe-
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se também que muitos estudantes tém buscado formas mais agradaveis de
aprendizagem e € nesse contexto que as metodologias ativas vem ganhando espaco
no ambito educacional e junto a elas, as tecnologias rapidamente acompanham essas

mudancas.

Atualmente existem diversas Modalidades de Metodologias Ativas. Neste
trabalho serédo abordados oito tipos, que sdo: Aprendizagem invertida, onde os alunos
pesquisam o0 que sera discutido em sala; Aprendizagem por pares, onde todo
processo é feito em duplas; Ensino hibrido, no qual ocorre a interagdo com recursos
de tecnologia de aprendizagem on-line; Aprendizagem baseada em problemas, onde
os discentes aprendem de forma colaborativa os desafios propostos; Pedagogia de
Experimentacéo: Criar experimentos para a compreensao da realidade; Pedagogia da
Argumentacao: saber defender ideias e contra-argumentar; Pedagogia do Projeto:
Definir métodos para as etapas que serdo percorridas; Pedagogia do Jogo: Aplicacédo

do ludico nas praticas pedagdgicas.

Enfatizando o ensino hibrido e dentre as mudancas mais significativas nos
modos de aprendizagem, tem-se a utilizacdo das plataformas virtuais e redes sociais,
gue atualmente atraem uma quantidade significativa de estudantes atrds do
conhecimento que por algum motivo adverso, ndo foi obtido em sala de aula. A
plataforma Youtube, que em traducgao livre significa “vocé no canal”, € uma plataforma
de compartilhamento de videos enviados pelos proprios usuarios que foi criada por
Chad Hurley, Steve Chen e Jawed Karim em 2005 na tentativa de diminuir as barreiras
gue existiam quanto ao compartilhamento de videos na internet. Juntos, eles criaram

um site simples que em pouco tempo conseguiu um enorme sucesso.

Em 2006 o Google comprou os direitos do site tornando-se a plataforma de
compartilhamento de videos mais utilizada no mundo inteiro. Em 2013 o Google
lancou no Brasil o YouTube Edu: uma plataforma de educacéo totalmente gratuita e
em portugués que conta com aulas sobre matematica, biologia, lingua portuguesa,
fisica e quimica. A plataforma é resultado de uma parceria entre o Google e a
Fundacdo Lemann, e possuia inicialmente 8 mil videos divididos em 26 canais. O

Brasil foi o primeiro pais fora dos Estados Unidos a receber uma verséo do projeto.

bY

Com o tempo, a medida que a internet banda larga disseminou e novos
softwares surgiram outras plataformas estavam em constante melhoria, o que facilitou

a producéao caseira de videos voltados para a educacdo com o intuito de tratar sobre
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certos assuntos que tinham dificil acesso, além do que hoje a plataforma conta com

uma infinidade de canais de educacdo dos mais variados assuntos.

1.1. Problemaéatica

O tdpico se inicia com uma pergunta: As atividades de um professor devem ir

além do ato de ministrar aulas?

Para que realmente as metodologias ativas ocorram como aprendizado
efetivo, o professor deve agir como orientador, criando um ambiente de trabalho
adequado e propicio, transmitindo aos alunos o seu proprio interesse pela tarefa e

pelo desenvolvimento de cada um.

Dessa forma fard com que o aluno ndo apenas observe, e sim participe da
tarefa, proporcionando condi¢des de raciocinio onde ele possa expor seu ponto de

vista e ousar dar palpites e solucgdes.

1.2 Objetivo Geral

O objetivo geral deste trabalho é analisar as metodologias ativas atreladas
com as plataformas virtuais, a fim de contribuir para a aprendizagem no ensino

superior.

1.3 Objetivos Especificos

a) Identificar quais as principais modalidades de metodologias ativas que sdo

mais buscadas pelo publico alvo;

b) Avaliar a importancia das metodologias ativas atreladas as plataformas
virtuais para o Curso de Engenharia Civil, em uma Faculdade no Municipio de Maraba
- PA;
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c) Avaliar a interferéncia da Taxonomia de Bloom quanto a aplicagdo das

metodologias ativas.

1.4 Justificativa da Pesquisa

O ensino tradicional ainda € utilizado hoje em dia, porém percebem-se
algumas mudancas no que diz respeito as novas formas de ensino-aprendizagem. Na
forma tradicional, o professor € o centro em uma sala de aula e os alunos fazem parte
desse processo como meros ouvintes. Muitos métodos que eram ensinados no
passado ndo se justificam mais. Por exemplo, ndo se pode mais fechar os olhos para

a realidade que vivemos atualmente, recheadas de tecnologias virtuais.

Em 1990 a internet comecou a ser disseminada para a populacdo em geral e
com o desenvolvimento da World Wide Web (www) pelo engenheiro inglés Tim
Bernes-Lee que possibilitou a criacdo de sites de forma que a interface gréfica
pudesse ser mais dinamica. Com o passar do tempo, com a melhoria da velocidade
da internet acompanhada do surgimento e aprimoramento de novas tecnologias como
por exemplo notebooks, tablets e smartphones, as plataformas virtuais voltadas para
a educacgéo surgiram durante esse processo. Em questdo de segundos, pode-se
encontrar artigos na internet sobre um tema que pretende-se discutir, ou entender o
célculo da equacéo do 2° grau em uma video-aula. Esses séo alguns exemplos de

como 0 uso dessas tecnologias atrelada a educacao séao utilizadas.

Em 1999, o professor José Manuel Moran disse em uma palestra no evento
Programa TV Escola, a respeito do uso das novas tecnologias da informacéao e da
comunicacao, que para avancar em uma sociedade cada vez mais interconectada,
sera preciso adaptar os programas previstos as necessidades dos alunos. Hoje o
papel do professor ndo é mais apenas “dar aula” e sim trabalhar junto ao estudante,

interpretar as informagdes, relacionando com o tema proposto naquela aula.

Freire (2009) em sua obra intitulada “Pedagogia da Autonomia”, adverte sobre
a necessidade de se assumir uma postura vigilante contra todas as praticas de
desumanizacéo, inclusive as que acontecem no processo de ensino aprendizagem.
Segundo o autor, a educacao parte de uma concepcao problematizadora, sendo

necessario que o estudante assuma-se também como sujeito da producéo do saber.
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Moran (2007) afirma “O bom educador € um otimista, sem ser ‘ingénuo’,
consegue ‘despertar’, estimular, incentivar as melhores qualidades de cada pessoa”.
Com essa afirmacéo, o autor procura demonstrar que a educacao tem mudado nesses
ultimos anos. Partindo do principio que o aprender ndo estd mais apenas dentro de
uma sala de aula, ele arrisca-se em dizer que em pouco tempo “Todos os alunos
estardo conectados as redes digitais por celulares, computador portateis, TVs digitais
e interativas.” Quanto ao ensino hibrido na educagéo, Moran (2015) o conceitua como
uma educagdo que combina espagos, tempo, atividades e metodologias que

favorecem a mobilidade e a conectividade entre alunos e professores.

Schneider (2015) cita no seu livro que o uso da tecnologia ainda tem uma
grande dificuldade, que é a resisténcia de muito professores em nao aceitar mudar,
pois acostumaram-se ao ensino tradicional e resistem em adequar sua pratica docente
ao dinamismo tecnoldgico. No Ensino Hibrido as atividades presenciais sao realizadas
no ambiente escolar, com a participacéo do professor e dos colegas de classe. As
atividades on-line sdo realizadas no ambiente virtual, no tempo, na forma e nas
condicbes da cada estudante e as decisdes tomadas por ele durante a realizacéo
destas atividades e processo de aprendizagem levam a sua crescente autonomia.

Com base na explanagdo anterior, pautadas nas novas formas de
metodologias e com énfase no ensino hibrido, serd verificado através dos
guestionarios com perguntas fechadas como estd o andamento das metodologias
ativas no Curso de Engenharia Civil em uma instituicdo de ensino superior em Maraba.
Vale ressaltar que a aplicacdo destas metodologias na instituicdo iniciou-se no 1°
semestre de 2017 de forma timida tanto por parte dos alunos quanto principalmente
por parte dos professores, no qual muitos ainda ndo entendiam essa modalidade de

ensino; e foi ganhando forca a partir do 2° semestre de 2017.
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2 REFERENCIAL TEORICO

Este capitulo trara conceitos sobre aprendizagem, taxonomia de Bloom e

abordagens acerca das metodologias ativas de ensino aprendizagem.

2.1 A aprendizagem

A aprendizagem é uma capacidade natural e inerente aos seres humanos, e
segundo Pinto (2015), o desenvolvimento intelectual do homem pode ser analisado
desde o nascimento até a idade de 5 anos, idade em que as alteracbes
comportamentais podem incentivar relativa autonomia de pensamento expressas pela
linguagem ou outras formas de representacdo. Levando-se em conta esta evolugéo
da aprendizagem desde o nascimento, para Piaget (1972), uma das formas de
constatar estas mudancgas de acordo com a aprendizagem € perceber que individuos
diferentes em idades diferentes respondem de maneira individual e diferenciada a
varios estimulos, de acordo com 0s niveis cognitivos de desenvolvimento descritos

como sensoério-motor, concreto, operatorio-concreto e formal.

Levando-se em conta que o processo de aprendizagem nao acontece
somente com o0s seres humanos, Pinto (2015 apud. FREIRE 1980) ressalta as

diferencas entre 0 homem e outras espécies animais da seguinte forma:

[...] enquanto o animal é essencialmente um ser da acomodacédo e do
ajustamento, 0 homem é da integracgao.

[...] aintegracédo resulta da capacidade de ajustar-se a realidade acrescida
de transforma-la a que se junta a de optar, cuja nota fundamental é a
criatividade. Na medida em que o homem perde a capacidade de optar e
vai sendo submetido a prescrigdes que 0 minimizam e as suas decisdes
ja ndo sado suas, porque resultadas de comandos estranhos, ja ndo se
integra. Acomoda-se. Ajusta-se. “O homem integrado € o homem sujeito”.
Integrar-se n&o significa “encaixar-se”, pois o homem atua com e através
da sua inteligéncia, no processo de aprendizagem, ndo sendo um mero
depdsito de informagdes e impressdes do mundo. (FREIRE, 1980, p. 134).

A aprendizagem cria informacfes que proporcionam o desenvolvimento de
uma estrutura de pensamento do sujeito. Antes mesmo do primeiro contato com a

escola ou com os professores, uma crianca aprende naturalmente durante o contato
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com as pessoas com que convive. Vale ressaltar que esse convivio é uma fonte de
informacbes capazes de desenvolver a linguagem e varios outros simbolos que
podem variar de acordo com a localidade na qual o sujeito esta inserido (PINTO,
2015). Vale ressaltar que a relacdo entre as interacbes e o desenvolvimento de
aprendizagem de uma crianca é diretamente proporcional. Quanto maiores e mais

detalhadas essas interacfes, mais satisfatoria sera a aprendizagem.

Para Borochovicius e Tortella (2014):

‘A aprendizagem pode ser entendida como uma mudanca de
comportamento provocada pela experiéncia de terceiros, reelaborada pelo
préprio sujeito e ndo pela repeticdo ou pela associagdo automatica de
estimulos e respostas.”

Para Mitre et al 2008:

O grande desafio deste inicio de século estd na perspectiva de se
desenvolver a autonomia individual em intima coalizdo com o coletivo. A
educacédo deve ser capaz de desencadear uma visdo do todo — de
interdependéncia e de transdisciplinaridade —, além de possibilitar a
construgdo de redes de mudancas sociais, com a consequente expansao
da consciéncia individual e coletiva. Portanto, um dos seus méritos esté,
justamente, na crescente tendéncia a busca de métodos inovadores, que
admitam uma pratica pedagogica ética, critica, reflexiva e transformadora,
ultrapassando os limites do treinamento puramente técnico, para
efetivamente alcancar a formacdo do homem como um ser historico,
inscrito na dialética da acdo-reflexdo-acéo.

O professor de psicologia Educacional Thomas Guskey em entrevista ao
canal University of Kentucky, falou sobre o ensino tradicional e reforcou a mudanca
gue deve ser feita. Para isso citou um exemplo: quando os professores avaliam seus
alunos, eles precisam classifica-los em termos do que eles aprenderam e o que séo
capazes de fazer. Em outras palavras, as notas precisam ser baseadas em critérios
especificos de aprendizagem e ndo com base na posicao relativa da crianca entre o0s

colegas de classe, 0 que tem muitas consequéncias negativas para os alunos.

A aprendizagem estd fundamentalmente ligada ao saber e seguindo essa
ideia, Piaget (1980) acreditava que o desenvolvimento do aprendizado é um processo

interno, classificado em quatro estagios de desenvolvimento humano:

a) Primeira etapa: As criancas de 0 a 2 anos que estéo nas descobertas de

sensacdes e dos movimentos;
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b) Segunda etapa: As criancas entre 0os 2 e 7 anos de idade que de certa
forma sdo egocéntricas e ainda costumam pensar de acordo com suas
experiéncias individuais;

c) Terceira Etapa: Entre os 8 e 11 anos estdo as criangas que ja
conseguem desenvolver a logica para resolver problemas concretos pois
o abstrato ainda é dificil;

d) Quarta Etapa: Acima de 11 anos. A partir dessa etapa, as criancas
entendem o mundo através do pensamento hipotético e raciocinio

cientifico.

Considerando todas estas etapas, percebe-se que cada pessoa € diferente de
outra e que as formas de aprendizado sdo igualmente diferentes. Isso ressalta o fato
de que um docente permanecer com uma pequena variacao no ensino, provavelmente

acarretard numa grande variacdo no aprendizado dos seu discentes.

2.2 Geragao XeY.

Este topico trata da importancia de mostrar as principais caracteristicas das
geracbes X e Y, e de que forma cada geracdo desenvolve seus meios de
aprendizagem com base no uso das tecnologias, e como age diante a algumas

situacoes.

Serrano (2011) abordou em sua pesquisa a caracterizagdo de ambas as
geracdes. Para o autor, os integrantes da Geracdo X nasceram entre os anos 1960 e
1980. Esta geracéo é formada pelos filhos da Geracdo Baby Boomer?!, formada logo
apos a Segunda Guerra Mundial. O autor também cita as principais caracteristicas
dos individuos da geracdo X: Buscam a Individualidade sem a perda da convivéncia
em grupo; Possuem maturidade e escolhem produtos de qualidade; Romperam com
as geracOes anteriores; Buscam por seus direitos; E por procurarem a liberdade,
acabaram por ter menos respeito a familia do que outras geracdes anteriores. J&
Conger (1998) faz uma pequena alteracao na data de nascimento (entre 1965 e 1981),

1 A geragdo Baby Boomer, é aquela cujo as pessoas nasceram entre 1945 e 1960.
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e caracteriza as familias e preferéncias desta geracdo: Em geral, as maes trabalham
fora ou os pais séo divorciados; e diferente da geracao anterior Baby Boomer, que
geralmente se especializava nas ciéncias humanas, os membros desta nova geracao
preferiram as areas de administracdo e economia, sendo mais realistas e menos

idealistas.

Diante de algumas inconformidades quanto as datas, termo geracdo Y
(também chamada de geracdo da internet), surgiu nos Estados Unidos para
caracterizar as pessoas que nasceram entre o final da década de 70 e inicio da década
de 80 (ZUCCO 2010). Diferente de Zucco, Tapscott (1999) define a geragéo “Y” como
sendo os individuos que nasceram entre 1977 e 1997. Oliveira (2009) diz que a
geracdo Y cresceu junto com a evolucao tecnoldgica. A exemplo disto, podem ser
exemplificadas as tecnologias para as redes moéveis de comunicagéo. Até o final do
século XX e comego do século XXI, celulares serviam apenas para fazer ligagoes.
Com o tempo, novas funcgdes foram adquiridas, como envios e recebimento de
mensagens, gravacdes de fotos e videos e acesso a internet. Os smahtphones?,

surgiram e com eles surgiu um grande numero de adeptos a nova tecnologia.

A geracao Y é rapida e sem muita paciéncia para esperar, pois devido ao facil
acesso ela muda de ferramenta tecnoldgica instantaneamente, buscando novos
recursos que permitam facilidades para se comunicar (Oliveira, 2009). Zucco (2010)
diz que o perfil da geracdo Y é de pessoas autoconfiantes, otimistas, agitadas,
inquietas, ansiosas e impacientes quanto ao futuro. Esta geracdo desenvolve
multiplas tarefas ao mesmo tempo. O bombardeio de informacdes dificulta a
organizacédo e correlacdo entre os varios conteudos, fazendo com que os individuos
desenvolvam uma visdo desordenada e fragmentada. Ainda buscam equilibrio entre

suas obrigagdes profissionais e seus desejos pessoais.

E exatamente esta geracido Y que esta servindo como estudo de caso deste
trabalho. Cabe reforcar aqui algo destacado por Soares (2008): Atualmente, as
Instituicbes de Ensino Superior buscam atender aos anseios dessa nova geracao de
estudantes. Para tentar garantir maior qualidade e efetividade do ensino, utilizam

metodologias, métodos e meios pedagogicos mais interativos. Uma possibilidade é a

2 Telefone celular. O termo de origem inglesa significa em portugués telefone inteligente. O smartphone
€ um celular com tecnologias avancadas, o0 que inclui programas executados um sistema operacional,
equivalente aos computadores.
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utilizacdo de métodos pedagogicos que permitam ao estudante desempenhar um

papel mais ativo e garantindo-lhe maior autonomia no processo de aprendizagem.

2.3 Metodologias Ativas no Ensino-Aprendizagem (MAEA)

E recorrente entre os estudiosos mais atuais da area da educacéo a ideia de
gue as informacdes para criangas, jovens e adultos devam a partir da contribuicdo da
escola para que o individuo possa participar da vida em sociedade. Embora
imprescindiveis, se as informacfes forem apenas retidas ou memorizadas como um
componente de reproducdo, o individuo fara apenas manutencdo do ja existe e

assumira e desempenhara o papel expectador do mundo (BERBEL, 2011).

Gil (2008) acredita que a aprendizagem baseada na problematizacao é uma
estratégia onde os alunos, além de desenvolverem o objetivo de resolver um
problema, se tornam o centro, ou seja, deixam de ser passivos e passam a ser ativos
e de fato os responsaveis pelo seu aprendizado. Ainda nessa linha de pensamento, o
docente deixa de ser o sujeito ativo, o unico dono do conhecimento, para se tornar
sujeito facilitador com enorme participacédo na construcéo do conhecimento, deixando

de centralizar todo o conhecimento para si.

Para a andlise sobre a implantacdo e a efetivacdo das metodologias ativas, €
muito importante destacar o que Sousa (2011 apud SCHILLING, 1998) diz: os
professores tém uma notodria dificuldade e até mesmo relutdncia em mudar sua
proposta educativa e seus métodos de ensino, uma vez que eles mesmos e em
maioria sdo frutos de uma formacdo universitaria de tendéncia instrucionista. A
situacao relatada vai muito além de uma reforma educativa, pois néo se trata apenas
de impor uma mudanca nos métodos de ensino ja consolidados por esses
professores, mas sim de conscientiza-los da natureza dos acertos e insuficiéncias de

sua funcao.

Com base nesta diferente proposta educativa, as metodologias ativas de
ensino e aprendizagem tem como principal objetivo despertar a curiosidade do aluno
nao somente pelo uso da teorizagcdo, mas sim por trazer novos elementos que até
entdo ndo haviam sido considerados nas aulas ou na prépria perspectiva do professor.

Um dos principais recursos dessa forma de ensinar é levar em conta e analisar as



26

contribuigdes dos alunos, valorizando-as e estimulando-o0s. Estimular o sentimento de
participacdo, comprometimento e persisténcia nos estudos é fundamental para o
sucesso desse tipo de metodologia (BERBEL, 2011). Este conceito € corroborado com

o trecho a seguir:

Particularmente, acredito muito no potencial das MAs, mesmo quando o
professor utiliza metodologias comuns com o suporte tecnolégico de
videos, hipertextos, textos, blogs etc, partindo do pressuposto de que
essas metodologias sdo fundamentais para o processo de iniciagdo dos
principais atores das MAs: os alunos e professores. Mas, observando o
comportamento da maioria desses atores diante das tentativas de
mudancas utilizando duas das metodologias ativas, penso que ainda falta
muito para que o professor, em especial, compreenda e utilize
adequadamente os desafios de inovar na sua acdo docente. (ROCHA,
2014).

De acordo com Mitre et al. (2008 apud. Freire 2006):

As metodologias ativas estdo alicercadas em um principio teorico
significativo: a autonomia, algo explicito na invocacao de Paulo Freire. A
educacdo contemporénea deve pressupor um discente capaz de
autogerenciar ou autogovernar seu processo de formacgéao.

Quando discute-se sobre as Metodologias Ativas, deve-se pensar
primeiramente no estudante com autonomia no ensino, na forma como ird aprender e
quais recursos serdo utilizados para obter tal conhecimento. Para exemplificar isto,
imagine a seguinte situacéo: Os alunos A, B, C e D estédo aprendendo equacéo do 2°
grau. Todos assistiram a aula com o mesmo professor durante 0 mesmo periodo de
tempo. No entanto, o estudante A conseguiu compreender 0 assunto claramente
porque leu o material da aula em casa, que havia sido enviado anteriormente pelo
docente; Os estudantes B e C sO conseguiram compreender o assunto quando
fizeram a atividade juntos; Enquanto que o estudante D, aproveitando a internet da
escola, acessou 0 Youtube para assistir um video que explicava de maneira pratica o
gue € equacdo do segundo grau, 0 que o ajudou consideravelmente a assimilar o
conteudo fazendo com que a execucao da sua atividade em sala de aula tivesse um

resultado satisfatorio, segundo o professor.

O exemplo proposto no paragrafo anterior ilustra com clareza as metodologias
ativas empregadas. Para ser mais preciso quanto aos tipos de metodologias, foi

aplicada a Sala de Aula Invertida (Flipped Learning), utilizada pelo estudante A; a
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Aprendizagem em Pares (Peer to Peer), utilizada pelos estudantes B e C; e por fim o
Ensino Hibrido (Blended Learning), utilizado pelo estudante D. Cabe ressaltar que no
préximo tépico serao tratadas 8 tipos de Metodologias Ativas, dentre as quais as 3

citadas).

Paulo Freire, na década 80 e 90, tinha um pensamento muito a frente do seu
tempo. E sabido que todos nds, como discentes, fomos doutrinados a sentar, ouvir,
anotar e aceitar o que o professor ensinava. No entanto, mesmo aquela época onde
essa pratica era tipica, Freire defendia uma participacdo mais ativa dos estudantes,
propondo uma abertura ao didlogo constante no ambiente escolar, fazendo com que
a qualidade do ensino fosse um espelho do desejo e interesse em conhecer mais. Ou
seja, para este pesquisador, a aprendizagem s6 iria existir no momento em que o ato
de ensinar fosse atrelado com o compromisso em aprender. Assim, o docente “deve
estar aberto a indagac6es, a curiosidade, as perguntas dos alunos, a suas inibicoes;
um ser critico e inquiridor, inquieto em face da tarefa que o professor possui: a de

ensinar e nao a de transferir conhecimento” (FREIRE, 1996).

Seguindo o pensamento de Freire (1996), Piaget (1980) diz que:

A principal meta da educacao é criar homens que sejam capazes de fazer
coisas novas, nao simplesmente repetir o que outras geracdes ja fizeram.
Homens que sejam criadores. Inventores, descobridores. A segunda meta
da educacédo é formar mentes que estejam em condi¢cdes de criticar,
verificar e ndo aceitar tudo que a elas se prop6e (PIAGET, 1980).

Partindo dessa ideia de mudanca quanto a transformacao do ensino, Bauman
(2009), faz uma comparacgéo entre a educacdo quanto escola com seus processos,
com 0s sujeitos que a constituem, com as relacdes professor-aluno, e com as praticas
docentes. A esta combinacdo de elementos ele chama de estagio liquido, que é
caracterizado pela fluidez, incerteza e imprevisibilidade do processo.

Sendo assim, a partir destes pensamentos compartilhados por Freire e
Bauman, é necessario que os docentes adotem nova postura de ensino e junto a
Escola, estabelecam nova relacdo com o conhecimento, uma vez que ao professor
cabe o papel de dirigente deste processo. Neste sentido, esta nova competéncia
atribuida ao docente exige novas aprendizagens e desenvolvimento e alteracdo de

concepcoOes (Bassalobre, 2013).

Para finalizar este topico e propor uma reflexao, € interessante destacar nesta
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analise uma leitura feita sobre Miranda e Bressan (2018), que relatam um evento na
gual participaram em viagem a Finlandia: O programa “21st Century Educators from
Finland — VET Teachers for the Future” na Tampere University of Applied Sciences
(TAMK), que tinha o objetivo de promover a inovagdo académica através de uma rede
de cooperacédo para formagcao de professores e gestores, capazes de lidar com os
desafios da sociedade. No programa, foram citadas sete razdes que explicam o
sucesso da Finlandia na educacéo, onde a primeira fala sobre igualdade e equidade,
nesse caso a educacao é gratuita, com excelente qualidade em todos os niveis, pré-
primaria até o ensino superior, nesse programa todos os alunos tem direito a
educacao, e ainda segundo Miranda e Bressan (2018), afirmam que a melhor escola

deve ser a escola mais proxima.

A segunda razao € o que se chama “menos é mais”, ou seja, segundo Miranda
e Bressan (2018), os alunos finlandeses tém menos trabalhos de casa, menos aulas,
menos stress, muitos intervalos durante as aulas e longas férias (13 semanas por ano)

embora os seus resultados de aprendizagem estejam entre os melhores do mundo.

A terceira razao se baseia em foco no bem-estar, onde a educacéo se baseia
no desenvolvimento estudantil, nesse caso o potencial de cada aluno em particular
deve ser trabalhado ao maximo, assim o discente experimenta o sucesso e a alegria
de aprender, Miranda e Bressan (2018) falam que a pedagogia € centrada no aluno e

estes sdo incentivados a trabalhar juntos e aprender fazendo.

A quarta razéao trata a autonomia no processo avaliativo, e segundo Miranda
e Bressan (2018), A avaliacao faz parte do trabalho escolar diério, nesse sentido, além
de avaliacBes tradicionais, a avaliacdo continua e a auto avaliacdo séo fortemente
incentivadas. Os alunos aprendem, desde novos, a serem criticos e responsaveis pelo
seu processo de aprendizagem. N&ao existem testes nacionais padronizados! A
avaliacdo é responsabilidade do professor, que pode decidir os métodos que ir4
utilizar, os quais sempre estao relacionados aos objetivos de aprendizagem daquela

disciplina ou conteddo.

A quinta razéo fala sobre a colaboracdo no lugar de competicdo, segundo
Miranda e Bressan (2018), A competicdo ndo tem grande papel no sistema
educacional finlandés. Em vez disso, os alunos sao incentivados a trabalhar juntos e
ajudar uns aos outros. Mais do que isso! Existe uma cultura e grande incentivo a

cooperacao entre equipes de professores, corpo discente e até mesmo entre escolas,
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universidades, bibliotecas, museus, jornais, empresas (...).

A sexta razéo trata do desenvolvimento continuo, baseado em ciéncia e
experimentos, no qual € baseado em evidéncias, sendo coletadas por meio de
investigacao cientifica sobre aprendizagem e educacgédo e experiéncias realizadas por
funcionérios e professores. Assim o0s resultados dessas estratégias serédo
permanentemente avaliadas, medidas e analisadas, depois qualificados e aplicados

novamente.

A sétima e Ultima razéo fala sobre o corpo docente altamente qualificado,
segundo Miranda e Bressan (2018), Os professores sao reconhecidos como chave
para a qualidade na educacédo. Ensinar em qualquer nivel educacional exige grau
universitario e mestrado. Educacédo de qualidade € assunto sério na Finlandia. O
ensino € uma escolha de carreira atraente na Finlandia: apenas 5-10% de todos os
candidatos chegam ao curso de formacao de professores, um dos mais disputados do
pais. Os diretores precisam de um diploma académico superior, experiéncia como
professor e certificado em administracdo educacional. Os professores de ensino

superior precisam passar por um processo de formacao pedagodgica.

Desse modo, percebe-se que o resultado da qualidade do ensino e
aprendizagem na Finlandia é a exceléncia na formacdo de profissionais para o
mercado de trabalho, e de cidaddos que valorizam o respeito pelo proximo e a
organizacdo da sociedade, na qual nos ensinou que transformar a educacéo deve

iniciar pela transformacédo dos nossos proprios valores.

a) Aprendizagem Invertida:

A primeira metodologia ativa que sera tratada neste trabalho é a
aprendizagem invertida (Flipped Learning), mais conhecida como sala de aula
invertida (Flipped Classroom). Esta modalidade foi idealizada pelos professores
Jonathan Bergmann e Aaron Sams, ambos professores de Quimica em uma escola
do Colorado. Sobre este pensamento, Bergmann em um artigo para University of
Colorado no ano de 2013, fez a seguinte pergunta: “Why does every kid need to be
on the same page at the same time?”, com a seguinte tradug¢ao “Por que todas as
criangas precisam estar na mesma pagina ao mesmo tempo?”. Esse questionamento

surgiu apés 19 anos trabalhando com o método tradicional, quando notou sua falha
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com alguns alunos. Quando experimentou “virar’ a sua sala de aula, o autor notou
uma melhoria consideravel no aprendizado. No ano de 2007 fizeram a proposta de
gravar videos de conteudos para que seus alunos assistissem em casa e fizessem

atividades em sala de aula sob superviséo (Bergman, 2013).

E preciso refletir sobre a possibilidade e necessidade de se permitir
metodologias ativas, com destaque para a Sala de Aula Invertida - Flipepd
Classroom. Esta metodologia ndo se trata de mero modismo, mas um
permanente modelo de ensino e aprendizagem com a finalidade precipua
de que os educandos aprendam de fato. Inverte-se a ldgica de
organizagdo da sala de aula, os alunos aprendem o contetdo na
comodidade dos seus lares, com a utilizagdo de tecnologias; na sala de
aula, praticam através de exercicios, discussoes, etc. (OLIVEIRA, 2016).

Neste mesmo artigo, Bergmann cita o Youtube como uma plataforma
excelente e que funciona com todas as disciplinas, e sobre os videos, diz “As criancas
gostam deles, porque sdo curtos e chegam ao ponto”. Termina o artigo citando a
seguinte frase "Meu sonho é usar um modelo de treinamento de professores para

difundir o aprendizado invertido em todos os lugares" (Bergman, 2013).

Segundo Castro (2017), Flipped Classroom ou Sala de aula invertida é uma
alternativa ao método discursivo tradicional de ensino. Essa estratégia muda o foco
da abordagem do contetudo, permitindo ao aluno acesso prévio ao tema, através de
material disponibilizado pelo professor (textos, videos ou audio). Jonathan Bergmann
e Aaron Sams conceituam sala de aula invertida como o que “tradicionalmente é feito
em sala de aula, agora € executado em casa, e que tradicionalmente é feito como
trabalho de casa, agora é realizado em sala de aula” (BERGMANN e AARON, 2016).

Bergmann, em uma entrevista ao site G1, quando perguntado sobre qual a
maior inovacdo da Sala de aula invertida quando comparado com 0s métodos

tradicionais, respondeu da seguinte forma:

A Sala de Aula Invertida muda o local onde a apresentacao de conteddos
acontece e, assim, transforma o encontro com a turma no momento de
usar estratégias de aprendizagem ativa. Em vez do professor ficar na
frente e dar a aula, o que abre uma distancia (eu sou o professor, vocé é
o aluno), na SAIl o professor estabelece mais relacionamento com 0s
estudantes, conseguindo atingi-los de um modo que ndo conseguia antes.
Por isso, a SAl é muito mais do que usar videos. Ela tem a ver com as
coisas ativas que acontecem na aula porque deslocamos as
apresentacdes de conteddo para outro momento. (BERGMANN, 2017)
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A doutora em Educacdo Andrea Ramal, explicou em entrevista ao Canal
Futura, que na sala de aula tradicional, durante boa parte do tempo o professor explica
0 conteudo e o restante do tempo tira dividas, passa uma atividade em sala e deixa
um dever de casa. No momento que inverte a sala de aula, a relagdo com o tempo
também inverte, pois todo o tempo destinado a parte inicial no qual o docente usaria
para explicar o contetdo sera poupado, pois o aluno tera conhecimento do assunto
antes de comecar a aula devido ao envio prévio de materiais por parte do professor.
Este material, que pode ser um texto ou um video por exemplo, passa a ser o dever
de casa. Dessa forma o tempo utilizado em sala ficara diferente e mais rico, pois
havera possibilidade de preenche-lo com dindmicas, estudos de caso, atividades
lGdicas como jogos ou simulagdes, fazendo o aluno mais ativo, e que asume um papel
de protagonista na sala de aula. (CANAL FUTURA, 2017).

Nessa mesma entrevista, Gabriel EImor, professor do IME e consultor do GEN
Educacéo, reforca a ideia da sala de aula invertida explicando como a implementou
no Instituto Militar de Engenharia (IME), onde inicialmente trabalhou com a disciplina
Fendbmenos de Transporte, comum a todas as Engenharias. At¢é o momento da
gravacdo da entrevista, o professor ja estava aplicando a metodologia em sete
disciplinas, onde o aluno utilizava a plataforma Moodle® para acessar artigos para

leitura e videos para assistir dentro de um prazo pré-estabelecido (Ibid. 2017).

O interessante dessa Modalidade de Metodologia Ativa € o fato dela agregar
muitas outras quando trabalhadas dentro e fora da sala de aula. Aplicativos como
Socrative, Flubaroo, QuestionPro entre outros, onde os professores podem elaborar
guestionarios para testar o conhecimento dos seus alunos. Dentre os trés citados, o
Socrative, segundo Spadari (2017) permite “interagir com o publico a partir do
smartphone, tablet ou computador’ e “dinamizar seu discurso, permitindo que vocé
responda a plateia em seus aparelhos, contanto que eles disponham de conexdo a

Internet.”

b) Ensino Hibrido

3 Segundo Raymundo (2018), A plataforma Moodle é um sistema para a criagcdo de cursos online.
Também chamada de Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA), a solucdo vem se tornando cada vez
mais presente na area académica — em especial, na educacao a distancia.
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A segunda metodologia ativa que serd tratada é o Ensino Hibrido, que
segundo Bacich et al. (2015), é uma abordagem pedagogica que combina atividades
tanto presenciais quanto realizadas por meio das tecnologias digitais de informacéo e
comunicacgdo. Dentro do Ensino Hibrido existem alguns modelos de ensino que sdo
divididos entre duas categorias (TREVISANI, 2019): Modelos sustentados, que
conservam algumas caracteristicas do ensino tradicional; Modelos disruptivos, que

rompem com as caracteristicas do formato de escola atual.

Um dos criadores da metodologia ativa Ensino hibrido foi Michael Horn, e no
seu artigo publicado em 2013, cita como identificar um Hibrido através de quatro

caracteristicas:

1 - Ele apresenta tanto a nova quanto a antiga tecnologia, enquanto uma
inovagdo puramente disruptiva ndo oferece a tecnologia anterior em sua
forma plena.

2 - Ele busca atender aos clientes ja existentes, em vez dos néao-
consumidores — ou seja, aqueles para 0s quais a alternativa ao uso da
nova tecnologia seria nao utilizar nada.

3 - Ele procura ocupar o espaco da tecnologia pré-existente. Como
resultado, a obrigacdo de se atingir um desempenho que supere as
expectativas dos clientes existentes é bastante alta, uma vez que o hibrido
precisa realizar o trabalho pelo menos tdo bem quanto o préprio produto
anterior, se analisado pela definicdo original de desempenho. Por outro
lado, as empresas bem-sucedidas na implementacdo de inovacgbes
disruptivas geralmente assumem as capacidades da nova tecnologia
como um dado e procuram mercados que aceitem a nova definicdo sobre
0 que é bom.

4 - Seu uso tende a ser mais simples que o de uma inovacao disruptiva.
Ele ndo reduz significativamente o nivel de renda e/ou conhecimento
necessarios para compra-lo e opera-lo. (Christensen, Horn e Staker,
2013).

Essa metodologia de certa forma s6 existe devido as tecnologias estarem
cada vez mais acessiveis no dia-a-dia. Moran (2007) acredita que em poucos anos
“todos os alunos estardo conectados as redes digitais por celulares, computador
portateis, TVs digitais interativas”. Mas esta ainda ndo € a realidade geral no Brasil.
Sabe-se que até o presente momento nem todos os estudantes, principalmente os de

ensino publico, tém acesso irrestrito a tecnologias e quando o possui ainda é precario.

Em uma matéria publicada no site R7 em marg¢o de 2019, “o ensino hibrido,
esta avangando em escolas de educacéao basica”, o que é importante, pois o estudante

na maioria do tempo passa o ensino fundamental e médio estudando com o método
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de ensino tradicional, e ao ingressar numa instituicdo de ensino superior que ja aplique
metodologias ativas como o ensino hibrido, percebe a dificuldade e sente estranheza
ao método, pois estava acostumado a apenas ouvir e aceitar o que o professor
ensinava. Nesta mesma publicagao fala-se que um dos pioneiros no uso do ensino
hibrido no ensino fundamental no Brasil, o colégio Dante Alighieri passou por uma
situacdo curiosa ha uma década atras: Em 2009, quando o surto de H1N1 obrigou
muitas escolas a suspender as aulas, a escola manteve a aplicacéo do conteudo pela
plataforma online fazendo agendamento de aulas de reposic¢éo in loco. “Mas, quando
no meio tempo a Diretoria Regional de Educacéo viu os relatorios da producédo dos
alunos online, liberou o Dante para cancelar as presenciais, pois o curriculo estava
em dia. A partir disso, passamos a respeitar mais a plataforma e ampliar seu uso”,

relatou a diretora Valdenice Minatel.

O perfil do estudante tem mudado nos ultimos anos, e 0 numero de estudantes
do ensino basico que tem aderido as tecnologias aumentou junto, pois enquanto o
professor esta explicando o assunto em sala de aula com o método tradicional, o aluno
gue tem acesso a internet pelo celular pode assistir um video pelo Youtube por
exemplo, e em poucos minutos compreender de forma mais rapida o assunto passado
pelo seu professor. Ao contrario do que alguns docentes ainda relutantes defendem,
isso ndo é uma disputa de qual método € melhor, mas sim a conscientizacdo de que

o0 ensino tradicional precisa ser mudado.

O professor que ainda resiste as tecnologias em sala de aula ndo percebe que
s6 o fato de utilizar o programa Word por exemplo, para preparar uma aula, ja o faz
parcialmente inserido nesse meio tecnoldgico. Os jovens de hoje sdo mais dinamicos
e pouco pacientes, além de “consumirem” internet diariamente. Entdo porque nao
utilizar este recurso a seu favor? Muitos docentes tem usado essa dinamica como
recurso educacional em favor dos alunos. Prova disso sdo os varios canais de
educacao disponiveis no Youtube como o “O Matematico”, “Me Salva”, “Professor
Jubilut”, “Se Liga Nessa Historia”, “Estatistica Interativa”, entre outros. Todos os
canais citados foram criados e tem o contetudo alimentado por docentes, com o
objetivo de trazer os assuntos como Matematica, Biologia, Historia, Estatistica de uma
forma mais dinamica, onde o publico alvo, no caso os estudantes e curiosos de forma

geral, possam assistir videos rapidos e sanar suas dlvidas em poucos minutos.

A respeito do ensino hibrido na educacao, Moran (2015) conceitua como uma
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educacdo que combina espacos, tempo, atividades e metodologias no qual favorece

a mobilidade e a conectividade entre alunos e professores.

Hibrido significa misturado, mesclado, blended. A educacdo sempre foi
misturada, hibrida, sempre combinou varios espacos, tempos, atividades,
metodologias, publicos. Esse processo, agora, com a mobilidade e a
conectividade, ¢ muito mais perceptivel, amplo e profundo: é um
ecossistema mais aberto e criativo. Podemos ensinar e aprender de
inimeras formas, em todos os momentos, em multiplos espacos. Hibrido
€ um conceito rico, apropriado e complicado. Tudo pode ser misturado,
combinado, e podemos, com os mesmos ingredientes, preparar diversos
“pratos”, com sabores muito diferentes.

Para Silva (2017), as mudancas de comportamento proporcionadas pelo uso
coletivo das tecnologias ocorrem de forma ininterrupta em todos os sentidos, afetando
inclusive as caracteristicas comportamentais do individuo e a forma como eles se
relacionam, principalmente quanto as tecnologias (SILVA, 2017). Dessa maneira,

pode-se explanar sobre o ensino hibrido como:

Uma abordagem pedagégica que combina atividades presenciais e
atividades realizadas por meio das tecnologias digitais de informacgéo e
comunicacao (TDICs). Existem diferentes propostas de como combinar
essas atividades, porém, na esséncia, a estratégia consiste em colocar o
foco do processo de aprendizagem no aluno e ndo mais na transmissao
de informacgéo que o professor tradicionalmente realiza. De acordo com
essa abordagem, o contetdo e as instru¢cbes sobre um determinado
assunto curricular ndo sao transmitidos pelo professor em sala de aula. O
aluno estuda o material em diferentes situacdes e ambientes, e a sala de
aula passa a ser o lugar de aprender ativamente, realizando atividades de
resolucdo de problemas ou projeto, discussdes, laboratorios, entre outros,
com o apoio do professor e colaborativamente com os colegas. (BACICH
et al. 2015).

Segundo TREVISANI (2019), o ensino hibrido se caracteriza por mesclar dois

modos de ensino, o aprendizado online e off-line:

No aprendizado online, o aluno possui controle sobre algum elemento do seu
estudo, como o tempo, 0 modo, o ritmo ou o local. Por exemplo, o aluno pode estudar
na escola, em sua casa, no laboratério de informética, na biblioteca ou mesa do patio
da escola. Ele pode fazer pesquisa em livros, em seu celular, em um computador ou
usando um tablet. Pode estudar sozinho, em grupos ou somente pedir ajuda a alguém

guando se sentir necessidade. O que importa na parte online é o aluno ter controle
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sobre parte de seu estudo, tomando decisdes que favoregam sua autonomia. Aqui,
valoriza-se principalmente a relacdo existente entre alunos e tecnologia, sendo esta

uma ferramenta utilizada pelos alunos para a constru¢cdo do conhecimento.

No aprendizado off-line, deve ser realizada na escola e pode ter varios
momentos diferentes: o aluno estudando em grupos ou com a turma toda, com ou
sem a presenca fixa do professor, ou até mesmo em momentos individuais. O ponto
forte dessa parte é a valorizacao das relacdes entre professor e alunos e entre alunos
e alunos. Todos os momentos estardo conectados a um objetivo central que é o
objetivo de aprendizagem da aula. Todos os momentos estardo conectados a um

objetivo central que é o objetivo de aprendizagem da aula.

Para finalizar este topico, vislumbro uma projecdo de que dentro de alguns
anos, as tecnologias alcancardo muito mais estudantes em escolas publicas e
privadas, principalmente as publicas, pois hoje a realidade quanto ao acesso das
tecnologias por parte das escolas particulares de ensino basico é mais presente.
Ratifico, da mesma forma, que as tecnologias sejam usadas a favor do docente,
aproveitando a curiosidade dos jovens em querer aprender e na sede gque eles tem

pela internet, para que possam consumir cada vez mais contetdos educacionais.

c) Aprendizagem em Pares:

A terceira metodologia que sera tratada é a chamada Aprendizagem em
Pares, ou Instrucdo em Pares (Peer Instruction). Segundo Mazur e Hilborn (1997), o
Peer Instruction é uma abordagem pedagdgica na qual o instrutor direciona suas aulas
para a insercao de questdes aos alunos, que sdo principalmente de multipla escolha
e sdo chamadas “testes conceituais”. Nestas questdes conceituais, as respostas
representam as ideias em comum dos estudantes. Logo esta metodologia esta
pontuada na aprendizagem e aplicabilidade de conceitos basicos, exigindo um
pensamento reflexivo no estudante. Este tipo de processo dificilmente ocorre em uma

aula tradicional.

De acordo com Mazur (2012), na aprendizagem em pares o0s discentes tem
uma preparacdo antes da aula através de leituras sobre o tema da aula provocando
discussodes entre si, onde o professor direciona os temas a serem discutidos. Assim

pode-se dizer que as discussdes ocorridas fazem com que o aluno assimile muito mais
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do que pelo método de ensino tradicional, pois na metodologia ativa os alunos tornam-
se agentes principais no processo de ensino aprendizagem.
De acordo com Muller et al (2017 apud Mazur 1997), a estrutura proposta por Mazur

para o Peer instruction € resumida a seguir:

Uma curta apresentacdo oral sobre os elementos centrais de um dado
conceito ou teoria é feita por cerca de 20 minutos. Os alunos tém entre um e dois
minutos para pensarem silenciosamente sobre a questao apresentada. Os estudantes
registram suas respostas individualmente e as mostram ao professor usando algum
sistema de respostas (por ex., clickers ou flashcards). De acordo com a distribui¢cdo
de respostas, o professor pode passar para o passo seis (quando a frequéncia de
acertos esta entre 35% e 70%), ou diretamente para o passo nove (quando a
frequéncia de acertos é superior a 70%). Os alunos discutem a questao com seus
colegas por um a dois minutos. Os alunos registram sua resposta revisada e as
mostram ao professor usando o0 mesmo sistema de respostas do passo 4.
O professor tem um retorno sobre as respostas dos alunos a partir das discussoes e
pode apresentar os resultados para os alunos. O professor entdo explica a resposta
da questdo aos alunos e pode ou apresentar uma nova questao sobre o0 mesmo

conceito ou passar ao proximo tépico da aula, voltando ao primeiro passo.

Mazur (2012) relata que as vantagens da Aprendizagem em Pares séo
numerosas, ao passo que as discussdes para convencer o colega de classe acabam
guebrando a inevitdvel monotonia das aulas expositivas passivas e, o que ele
considera mais importante, os alunos nédo se limitam a simplesmente assimilar o

material que Ihes passado: pensam por si e verbalizam seus pensamentos.

d) Aprendizagem Baseada em Problemas:

A quarta metodologia ativa a ser tratada é a Aprendizagem Baseada em
Problemas (Problem-Based Learning), ou de maneira mais simplificada, Pedagogia
do problema. Esta metodologia foi idealizada pelo Professor John Robert Evans, que
em 1965, quando assumiu a reitoria da Escola de medicina de McMaster aos 35 anos,
comecou a mudar a forma de como a medicina era ensinada, certo da necessidade

de inovagdo e atualizagBes. Ele selecionou quatro jovens médicos que
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compartilhavam dos mesmos ideais e pensamentos que ele, para formar o Comité de
Educacado da McMaster. (BOROCHOVICIUS; TORTELLA, 2014).

De acordo com Araujo (2011), o interesse por essa metodologia no Brasil esta
crescendo e algumas escolas a aplicam regularmente em seus cursos. Por exemplo,
a Escola de Artes, Ciéncias e Humanidades da Universidade de S&o Paulo —
EACH/USP, onde foi incluida no curriculo de dez cursos de graduacdo como

metodologia base das disciplinas desde 2005.

Para Mamede (2001), a Aprendizagem Baseada em Problemas é delineada
nos principios derivados da psicologia cognitiva, caracterizada como uma forma de
aprendizagem e instrucdo colaborativa, construtivista e contextual. Pode-se dizer de
forma resumida que a aprendizagem baseada em problemas tem como principio
estimular o desenvolvimento de procedimentos e atitudes do aluno, utilizando
problemas reais. Essa metodologia ativa possui objetivos educacionais mais amplos,
com uma base de conhecimentos estruturada em torno de problemas reais e integrada
com o desenvolvimento de habilidades de aprendizagem autdnoma e de trabalho em
equipe, favorecendo a adaptabilidade a mudancas, habilidade na solucdo de
problemas em situa¢gBes nédo rotineiras, pensamento critico e criativo, trabalho em
equipe e o compromisso com o aprendizado e aperfeicoamento continuo (RIBEIRO,
2008).

De acordo com Oliveira e Fernandes (2016 apud Berbel, 1998, p. 152), A
Aprendizagem Baseada em Problemas também tem por fundamentos.

[...] os principios da Escola Ativa, do Método Cientifico, de um Ensino
Integrado e Integrador dos conteldos, dos ciclos de estudo e das
diferentes areas envolvidas, em que os alunos aprendem e se preparam
para resolver problemas relativos a sua futura profisséao [...]"

A Figura 1 apresenta sequencias de trabalho que podem variar conforme o
nivel, tipo de ensino, area de conhecimento e com 0s objetivos de aprendizagem
(BARBOSA e MOURA, 2013).

Figura 1: Etapas de Aplicacdo da Aprendizagem Baseada em Problemas.
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Fonte: Barbosa e Moura (2013 apud Araujo 2011).

Para concluir este topico e consequentemente o capitulo 2, deixo um paragrafo
de Duarte, Monaco e Manso (2013 apud Koh et al. 2008):

Baseado na premissa de que os problemas da vida real e os
esforcos para sua resolucdo constituem o primeiro passo natural
nos processos de aprendizado humano, a metodologia da ABP se
consolida cada vez mais como uma alternativa interessante de
ensino na Medicina, adequada as Diretrizes Curriculares Nacionais.
Apesar das dificuldades de se produzirem evidéncias sobre
resultados educacionais, cada vez mais surgem provas cientificas
de que a metodologia da ABP traz a mesma efetividade em termos
de assimilacdo de conteudo que as metodologias expositivas
passivas, porém com mais satisfacéo por parte dos alunos (Koh et
al, 2008).

A experiéncia apresentada neste trabalho demonstra que ela se aplica

também no ensino das chamadas ciéncias basicas (e ndo somente das disciplinas

clinicas), ainda que essas apresentem questdes que precisam ser respondidas por

pesquisas futuras.

e) Pedagogia de Experimentagao
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Outra metodologia a ser comentada € a Pedagogia de Experimentagéo, que
visa principalmente criar experimentos para a compreensdo da realidade. A
experimentacdo pode ser conduzida de forma ilustrativa e investigativa, e a forma
como ela ocorre pode variar bastante, principalmente de acordo com a forma como o
professor conduzira a atividade (FRANCISCO JUNIOR et al, 2008 apud Giordan,
1999). E importante para esta analise definir o que s&do a forma ilustrativa e a

investigativa.

A pedagogia de experimentacdo ilustrativa é, segundo Francisco Junior et al
(2008), mais facil de ser conduzida, pois é aplicada na demonstracdo de conceitos
onde ndo h& aprofundamento de problematizacdo e dos resultados experimentais.
Enquanto que a pedagogia da experimentacao investigativa € aplicada de modo a
subsidiar a discussao e a reflexdo, a fim de enriquecer as explicacbes para que o
aluno compreenda além dos conceitos, a forma de falar e pensar o mundo. Os
registros do experimento devem ser rigorosos e ricos em detalhamento. Segundo
estes autores, problematizar a experimentacdo propde algo maior que somente a
leitura e a escrita, uma vez que as torna indissociaveis da realizacdo dos

experimentos.

Segundo FRANCISCO JUNIOR et al, (2008, p. 26 apud Freire, 2006):

Na perspectiva freiriana, a educacdo deve ser concebida como um
processo incessante, inquieto e, sobretudo, permanente de busca ao
conhecimento (...).

(...) na pedagogia problematizadora, o professor deve suscitar nos
estudantes o espirito critico, a curiosidade, a ndo aceitacdo do
conhecimento simplesmente transferido. Os educadores tém “como uma
de suas tarefas primordiais (...) trabalhar com os educandos a
rigorosidade metdédica com que devem se aproximar dos objetos
cognosciveis”. A aprendizagem se da com a formulagéo e a reformulagao
dos saberes pelos estudantes ao lado dos professores, igualmente
sujeitos do processo.

E importante ressaltar que neste processo da pedagogia da experimentac&o
0os estudantes devem fazer uso de recursos como fichas de observagdo que
contenham campos para anotacdes sobre materiais, procedimentos e instrucoes,
trabalhando sempre em explicaces plausiveis para as suas descobertas. Este tipo

de atividade Freire (2009) denomina de ‘“leitura-de-mundo”, e varios autores e
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estudiosos do assunto frisam este assunto em suas analises, a exemplo de Gadotti
(2003):

1 ° - Ler o mundo. Paulo Freire insistiu a vida toda nesse conceito
chave do seu pensamento. O primeiro passo do seu método de
apropriacdo do conhecimento é a leitura do mundo. Aqui deve-se
destacar a curiosidade como precondicdo do conhecimento
(interesse, para Habermas). E o aprendiz que conhece. Palavras
geradoras, temas geradores, complexos tematicos, codificagéo,
decodificacdo. No seu ultimo livro Paulo Freire insistia ainda na
autonomia do aluno. Dos seus primeiros aos Ultimos escritos
procurou dar dignidade ao aprendente, respeitando a identidade do
aluno.

Ainda segundo a leitura de mundo, o docente assume papel fundamental
enguanto os alunos desenvolvem suas explicacbes sobre os fenbmenos que estao
sendo observado. Neste sentido, o professor deve problematizar as observacdes dos
alunos, e nédo fornecer informacfes prontas. Essa informacéo € de grande relevancia
visto que ela pode ser afetada, por exemplo, por questdes ou motivacdes pessoais do
docente. Para Gadotti (2003), Freire ndo considerava o educador superior em relacao
ao educando. Pelo contréario: o educador deveria dignificar aquele que quer aprender,

respeitando a identidade do individuo.

Dentre os métodos que podem ser adotados pelo professor neste processo,
estdo os questionamentos sobre as hipoteses levantadas pelos alunos e indagacoes
sobre os conceitos abordados, de modo que os alunos sintam a necessidade de
reelaborar suas explicagdes a medida que a discusséo se aprofunda. Para um altimo
momento da experimentacdo, O professor pode apresentar um experimento cuja
necessita da aplicacdo diferente dos mesmos conceitos. E pertinente ressaltar que
isso ndo é via de regra. Sao apenas recomendacdes metodoldgicas, e outras formas

de trabalhar o aprendizado pela experimentacao ficam a critério do professor.

f) Pedagogia da Argumentacdo,

A sexta metodologia ativa a ser tratada é a Pedagogia da Argumentacao, onde
deve-se saber defender ideias e contra-argumento. Segundo Costa (2008 apud
ERDURAN, 2006), o termo argumento refere-se essencialmente as teorias, dados,

justificativas e conhecimento prévio. Trata-se do processo de associacdo entre
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componentes, desempenhando papel protagonista estruturacdo de uma explicagao.
E facil perceber agora, ap6s a explanacdo anterior, que a pedagogia da

experimentacao pode, por vezes, se confundir com a pedagogia da argumentacéao.

Galiazzi e Gongalves (2004) dizem a partir da estruturacdo dos resultados da
experimentacdo, que os alunos elaboram e teorizam seus argumentos de maneira
coerente com o discurso cientifico. Dessa forma, estruturar e construir os argumentos
ressalta a iniciativa pessoal para convencer, inclusive, interlocutores fora da sala de
aula. E imprescindivel dilatar a aprendizagem para além do espaco fisico da escola
ou faculdade, favorecendo principalmente a socializagéo e a capacidade de arguicao
entre colegas, através da compreensado e do respeito por todos os pontos de vista
expostos em grupo, mesmo que para isso se faga necessario negociar suas ideias ou

0S objetivos pessoais. Isso enfatiza, inclusive, o carater social da ciéncia.

Para esta analise, é de fundamental importancia avaliar o desenvolvimento da
capacidade argumentativa do educando, principalmente por qué a argumentacéo é
uma atividade sécio intelectual que pode ou ndo ser verbal. No momento que é usada
para justificar ou qualificar opinides, objetiva a aprovacao do interlocutor. Segundo
Costa (2008 apud ERDURAN, 2006), “Argumentacéo refere-se ao processo de
associar aqueles componentes; desempenha um papel central na construcdo de
explicagdes, modelos e teorias.” Este mesmo autor, que faz um apanhado de varias
analises e autores sobre o assunto, destaca a existéncia de trés formas de
argumentagéo (COSTA, 2008 apud DUSCHL; ELLENBOGEN, 1999), onde as formas
analitica e dialética sdo baseadas em evidéncias, enquanto a retérica é baseada em

técnicas discursivas sobre alguns conhecimentos a fim de persuadir uma plateia.

Para Santos et al (2001 apud PATRONIS et al, 1999) a argumentacdo € um
processo social, onde o individuo ajusta sua capacidade verbal as suas interpretacdes
e aclOes. Estas acdes dependem do processo argumentativo, que culmina na
participacdo do aluno numa decisdo social. Vérias fontes de informacdo, quando
chegam ao mesmo interlocutor, normalmente sdo capazes de atribuir confiabilidade a
informacé&o. No entanto, o individuo precisa compreender diferentes visdes acerca de

um mesmo assunto, para que suas explanacdes sejam aceitaveis para o ouvinte.

“Ajudar o aluno a melhorar a sua argumentac&o possibilita desenvolver o
espirito de analise na escolha com mais confianca entre as diferentes
alternativas, a partir das véarias fontes de informagbes e dos varios
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modelos explicativos para o processo envolvido.” (SANTOS et al, 2001
apud DRIVER, NEWTON e OSBORNE, 2000)

g) Pedagogia do Projeto

Outra MAEA abordada nesta dissertacdo € a Pedagogia do Projeto, que é
uma pratica que pode ser utilizada junto a variadas idades e seus respectivos niveis
de ensino. Dentre suas principais caracteristicas segundo Rangel e Gongalves (2010),
esta a resolucdo de problemas que envolvem situacbes reais e que devem ser
relevantes para o publico que desenvolvera o projeto, de modo a ter tema pertinente

a compreensao do académico.

Segundo Menezes e Faria (2003), atualmente as graduacdes tem relatado
cada vez mais deficiéncias quanto a base escolar dos alunos. Estas deficiéncias
podem ter a ver exatamente com questfes soécio culturais, dentre a formacédo
inadequada dos docentes e até a falta de material didatico. Quanto aos
guestionamentos por parte dos alunos, o maior problema relatado € a impossibilidade
de perceber as conexdes entre os contetudos, aumentando o desinteresse e a apatia
em sala de aula. Nesse sentido, trabalhar com projetos oferece condi¢gbes para um

aprendizado “mais significativo e menos abstrato”.

Esta metodologia de trabalho surgiu na década de 20, onde o filésofo John
Dewey prop6s sustentar o aprendizado sobre um problema vinculado ao mundo
exterior, de modo a aproximar a escola da vida diaria. Na segunda metade dos anos
60, Menezes e Faria (2003) reconheceram a importancia de desenvolver
conceitualmente a metodologia de projeto, propondo um “conceito-chave” a fim de
descrever os eixos conceituais que facilitam a compreenséao da interdisciplinaridade.
Este mesmo autor idealizou o conceito de “idéias-chave” que consiste nas abordagens
em crescente de complexidade feitas pelos alunos. Neste sentido, os docentes devem
ensinar ndo somente 0s conceitos, mas as estratégias para compreendé-los. Outra
evolucdo desta metodologia aconteceu em meados de 1980, quando houve forte
influéncia das tecnologias da informacdo no processo de ensino-aprendizagem,
modificando o conhecimento e o saber. Para isto, foi inclusive necessério
“reconfigurar” o conteudo analisado nas mais diversas formas de linguagem: a verbal,

a escrita, a gréfica e a audiovisual. Foi na década de 90 que esta metodologia passou
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pela maior das transformacdes, transformando o professor em um orientador ao invés

de um simples transmissor de conhecimento.

Para Menezes e Faria (2003):

Desta forma, os estudantes adquirem capacidades, tais como
autodirecdo, invencao, problematizacao, sintese, tomada de decisdes e
comunicacao. Na atualidade, a pesquisa sobre a compreenséo realizada
pela Psicologia cognitiva procura conhecer o processo de constru¢éo
simbdlica relacionado as fungfes mentais superiores. Sob a perspectiva
da compreensdo, a aprendizagem é um processo de construcdo de
significado que esta além da situacdo concreta. Saber acessar, analisar e
interpretar a informacgdo é de fundamental importancia para o individuo
contemporaneo, tornando-se a escola a facilitadora de um processo que
jamais termina, uma vez que as informac¢des mais complexas vao sendo
acessadas, novos significados surgem, levando a formas mais elaboradas
de conhecimento.

O procedimento para alcancar este tipo de metodologia ativa prevé o
recolhimento de dados e informagdes para que, de forma individual ou coletiva, esses
dados possam ser tratados e organizados, resultando por fim em um produto que pode
ser socializado e compartilhado de modo a facilitar o conhecimento, a compreenséao e

a solucéo dos questionamentos propostos.

Dessa forma, a Metodologia de Trabalho de Projeto em seu contexto
educacional, garante que os alunos despertem o interesse para a resolugédo de seus
guestionamentos, normalmente através de praticas ludicas onde o estimulo é
ocasionado pela motivacdo de quem vai aprender. Segundo Rangel e Gongalves
(2010) através do trabalho em conjunto, o grupo produz um resultado em sintese a
coleta de informacdes que foi feita utilizando recursos e abordagens diversas a partir
de competéncias de dominios diferentes. Possivelmente, dentre as varias
metodologias ativas de ensino e aprendizagem, a metodologia do projeto € a que mais
proporciona aprendizagens socioculturais. Segundo os autores ja referenciados neste
paragrafo, esta metodologia ndo pode em hipotese nenhuma ser uma préatica isolada,
exclusiva: deve prever diversidade na sua aplicacdo, a fim de compartilhar de maneira
mais ampla com variados meios sociais, com idades e experiéncias diferentes por

exemplo.

Vale destacar na analise sobre esta metodologia, que é imprescindivel que o
caminho a ser percorrido pelo discente seja mais consciente quanto a sua experiéncia

de aprendizado, e que no momento da aplicacdo dos projetos o professor assuma o
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papel de cooperador e colaborador no processo de pesquisa, criando problemas ou
guestionamentos especificos e aplicaveis ao dia a dia do aluno. De forma
diversificada, o direcionamento dado pela disciplina serve como guia, mas ndo como
limite no processo do aprendizado. Desenvolver um projeto implica no
desenvolvimento de um caminho proprio, complexo e pertinente, onde o aumento do

conhecimento visa desempenhar habilidades cognitivas, artesanais e manuais.

h) Pedagogia do Jogo:

A Ultima metodologia ativa de ensino e aprendizagem descrita neste capitulo
€ a pedagogia do jogo, para isto, é necessario compreender a grande variedade de
sentidos que a palavra jogo pode adquirir nas mais diferentes areas do conhecimento
cientifico. Pela complexidade que este termo possui percebe-se de imediato que ele
ndo € simplista, e que as antecipacfes que provoca sdo de problemas, e nao

imediatamente de solugdes.

De acordo com Huizinga (1999) a pratica do jogo € tdo essencial e basica
guanto ao raciocinio. Este autor, que escreveu sobre a denomina¢cdo Homo Ludens,
afirma que este termo significa que o elemento ladico é a base do desenvolvimento
da civilizagdo, como uma atividade desempenhada entre limites de tempo e espaco e

de acordo com regras destinadas a um determinado fim.

Desde ja encontramos aqui um aspecto muito importante: mesmo em suas
formas mais simples, ao nivel animal, o jogo é mais do que um fenémeno
fisiologico ou um reflexo psicoldgico. Ultrapassa os limites da atividade
puramente fisica ou bioldgica. E uma funcao significante, isto é, encerra
um determinado sentido. No jogo existe alguma coisa "em jogo" que
transcende as necessidades imediatas da vida e confere um sentido a
acdo. Todo jogo significa alguma coisa. Nao se explica nada chamando
"instinto" ao principio ativo que constitui a esséncia do jogo; chamar-lhe
"espirito" ou "vontade" seria dizer demasiado. Seja qual for a maneira
como o considerem, o simples fato de o jogo encerrar um sentido implica
a presenca de um elemento ndo material em sua propria esséncia.
(HUIZINGA, 1999, p.3).

Ao contrario do que muitas vezes se pensa sobre a palavra jogo, de que para
um individuo adulto poderia ser uma funcao dispenséavel ou supérflua, o jogo se torna

necessario a medida que ele traz prazer, se transformando em uma necessidade.
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Neste sentido, pode-se pensar nesta estratégia como um forte elemento contra o écio,

ou contra a ndo aceitacdo de padrbes ou de conceitos dentro do campo cientifico.

. E comum que o desinteresse do aluno pela aprendizagem surja apos varias
tentativas frustradas de buscar bons resultados. Percebe-se muitas vezes, que essa
relacdo entre ser ou ndo interessante € muito mais afetiva, e que a constante
frustracdo muitas vezes serve como bloqueador. Nesse sentido, a pedagogia do jogo
faz uso de um poderoso elemento, capaz de contribuir para o "processo de resgate
do interesse do aprendiz, na tentativa de melhorar sua vinculagdo afetiva com as
situacfes de aprendizagem" (TAROUCO, 2004 apud BARBOSA, 1998).

Segundo RAPKIEWICZ et al (2006), a utilizacdo de um jogo diverte enquanto
motiva e, por ser uma atividade ludica, diminui o peso da insatisfacdo devido ao
exercicio das funcdes cognitivas que facilitam o aprendizado, como as funcbes
mentais e intelectuais. Para a realizacéo da pedagogia através dos jogos € necessario
estabelecer regras que estruturam a atividade; propor metas para aumentar a
motivacdo; aumentar a interatividade a fim de melhorar a acdo dos envolvidos;
promover a diversao e a realimentacao de informacdes, que culmina em um processo
agradavel e de grande aprendizagem. De acordo com o contexto social a que €
aplicado, o jogador constréi sua imagem de acordo com seu modo de vida, expresso

normalmente pela linguagem (KISHIMOTO, 2000).

Para Moura (1991), que escreveu sobre a aplicagéo da pedagogia do jogo em
ensino de matemaética, as metodologias utilizadas para o ensino aprendizagem devem
fazer parte da intencionalidade do educador e neste caso, 0 jogo se torna objeto como

ferramenta do ensino.

Ao optar pelo jogo como estratégia de ensino, o professor o faz com uma
intencdo: propiciar a aprendizagem. E ao fazer isto tem como propdésito o
ensino de um conteddo ou de uma habilidade. Dessa forma, o jogo escolhido
deverd permitir o cumprimento deste objetivo. O jogo para ensinar
Matematica deve cumprir o papel de auxiliar no ensino do conteddo, propiciar
a aquisicdo de habilidades, permitir o desenvolvimento operatério do sujeito
e, mais, estar perfeitamente localizado no processo que leva a crianca do
conhecimento primeiro ao conhecimento elaborado. (MOURA, 1991).

Percebe-se neste trecho que o professor tem a responsabilidade de perceber
as necessidades do seu aluno para construir seu planejamento didatico pensando no
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jogo como fenbmeno de grande complexidade, capaz de abrir um leque de
possibilidades para melhorias no aprendizado. De acordo com o Moura (1991), o jogo
desempenha um papel simbolico principalmente sobre o pensamento abstrato. A
evolucao de um jogo relaciona-se a constru¢do de conceitos, com inicio, meio e fim,
onde o conteudo do jogo deve servir como base para a aquisicdo de novos
conhecimentos. Ou seja: da mesma forma que o conhecimento evolui, 0 jogo também
evolui. De acordo com a complexidade do jogo, mais variaveis sao envolvidas. Dessa
forma, a interacdo entre o0 jogo e o jogador desenvolve as ideias e principalmente
reforca a ideia de que o objetivo final deste processor € o conceito cientifico. Um jogo
deve permitir uma intervencgéo pedagogica contingente no processo de ensino e atuar
no momento certo e de acordo com a necessidade daquele que aprende (MOURA,
1991).

Tem-se uma grande necessidade de estabelecer um padrdo para o método
mais adequado para a aplicacado de um jogo nas metodologias de ensino. No entanto,
segundo Moura (1991), existem quatro etapas que sao bésicas para este processo, e
gue contribuem bastante para o procedimento, que sdo compreender o problema;
estabelecer um plano de resolucédo; executar o plano e examinar a solucao obtida.
Neste sentido, a inovacao do processo acontece quanto as classificacdes objetivo da
estratégia didatica e das habilidades desenvolvidas para solucionar os problemas.

Estes problemas podem ser classificados em dois grupos (MOURA, 1991):

a) Problemas desencadeadores da aprendizagem, que sdo 0S que nao
permitem a solucdo espontanea imediata e forcam que o aluno crie um plano de acgao,
utilizando do seu repertério quanto aos conhecimentos adquiridos anteriormente,

podendo inclusive comparar situagdes anteriores e que sao parecidas com a proposta.

b) Problemas de aplicacédo, que sao aqueles cuja solucédo deve ser pautada
sobre as defini¢cdes discutidas em aula. Estes problemas necessitam de aplicagdes,
pois sua resolucédo depende de referéncias anteriores como as explanacgdes feitas

durante a aula.

Apés a avaliacdo do tipo de problema, pode-se fracionar o jogo em dois
grandes blocos, cujos nomes séo ligados diretamente aos conceitos anteriores: 0 jogo

desencadeador de aprendizagem e o jogo de aplicacédo. Vale ressaltar que o jogo
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desencadeador tem o poder de discutir o problema aumentando possibilidade de gerar
novos conhecimentos, ja que no processo de solucdo o aluno rompe a organizacao
gue ja possuia quanto ao que é velho, na tentativa de buscar descobrir o que € novo.
De qualquer forma, ambos os tipos s6 serdo classificados mediante a postura que o
docente adota em sala de aula, quanto ao tipo de atividade que sera realizada e

principalmente, quanto ao objetivo que esta atividade possui.

2.4 Taxonomia de Bloom

Taxonomia é a ciéncia que se dedica a classificacdo; técnica de classificacao,

ou de distribui¢do sistemética em categorias. (Aurélio, 2019).

Segundo Churches (2009), Benjamin Bloom foi um psicologo educacional
americano que publicou a taxonomia na década de 1950 para discutir, contribuir e
criar uma classificacao de objetivos educacionais e uma teoria para o aprendizado de
dominio. Bloom (1964), foi um dos pioneiros quanto a preocupacéo com as variagoes
de desempenho do aluno. Na década de 1960, enfatizou os estudos relacionados as
diferencas individuais, reconhecendo que muitos fatores fora da escola afetam a
aprendizagem do estudante. Suas investigagdes mostraram, por exemplo, que o

docente tem uma forte influéncia no nivel de aprendizagem do aluno.

De acordo com Guskey (2005, apud Bloom, 1964), em suas observacdes nas
salas de aula, Bloom observou que a maioria dos professores incluiam pouca variagdo
em suas praticas educacionais. A maioria destes professores ensinou todos os alunos
de forma igual, tanto na forma de ensinar quanto no tempo para aprender. Para
poucos alunos os métodos instrucionais e tempo foram ideais, fazendo com que eles
aprendessem de forma excelente; Para a maioria dos alunos nos quais os metodos e
tempo foram considerados moderados, houve uma aprendizagem de forma mediana;
Por fim, o nivel de aprendizagem dos alunos cuja instrucdo e o tempo eram
inadequados devido as diferencas em suas origens ou estilos de aprendizagem, foi
insatisfatério. Ou seja, a pouca variagdo no ensino resultou em grande variagdo na

aprendizagem do aluno.

Para estudar essas variagfes, a taxonomia de Bloom identifica trés dominios

de atividades de aprendizagem: o cognitivo, o afetivo e o psicomotor; O dominio
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cognitivo refere-se ao conhecimento e desenvolvimento de habilidades e atitudes
intelectuais e € dividido em seis categorias, organizadas da mais simples a mais
complexa. Retornando a taxonomia, podem-se definir atividades e questionarios a fim
de refletir objetivamente o aprendizado, uma vez que cada nivel cognitivo envolve um
objetivo especifico. (GONZALES et al, 2007).

De acordo com Blom et al. (1956), Lometa (1999) e Ferraz e Belhot (2010), o
dominio cognitivo esta relacionado ao aprender e dominar um conhecimento, que
envolve a conquista de um novo conhecimento, do desenvolvimento intelectual e de
habilidade e atitudes. Neste, sao tratadas seis categorias: Conhecimento,

compreensao, aplicacdo, analise, sintese e avaliacao.

O segundo dominio € o afetivo, e esta relacionado a sentimentos e posturas
ligadas diretamente ao desenvolvimento emocional e afetivo. Neste caso, as cinco
categorias sao: Recepcéo, resposta, valorizagdo, organizacdo e internalizacdo de
valores. O terceiro dominio, chamado psicomotor, esta relacionado a habilidades
fisicas especificas, cujas seis categorias sdo: Percepcdo, resposta conduzida,

automatismos, respostas complexas, adaptacdo e organizacgao.

O Quadro 1 apresenta de forma organizada a divisdo dos trés dominios, e 0

cognitivo € o dominio mais conhecido e utilizado.

Quadro 1: Dominios de atividades de aprendizagem.

Cognitivo Afetivo Psicomotor
Conhecimento Recepcéo Percepcéo
Compreensao Resposta Resposta conduzida

Aplicacdo Valorizacao Automatismos

Andlise Organizacao Respostas complexas
Sintese Internalizacéo de valores Adaptacao
Avaliacéo Organizacao

Fonte: O autor, 2019

Segundo Ferraz e Belhot (2010 apud Krathwohl 2002), quanto a alteracdes
da Taxonomia de Bloom, a teoria € vista como uma ferramenta que dentro de outros

pontos:
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1) Padronizaria a linguagem sobre os objetivos de aprendizagem para
facilitar a comunicacdo entre pessoas (docente, coordenadores etc.),
conteudos, competéncias e grau de instrucéo desejado;

2) Serviria como base para que determinados cursos definissem, de forma
clara e particular, objetivos e curriculos baseados nas necessidades e
diretrizes contextual, regional, federal e individual (perfil do
discente/curso);

3) Determinaria a congruéncia dos objetivos educacionais, atividades e
avaliacdo de uma unidade, curso ou curriculo;

4) Definiria um panorama para outras oportunidades educacionais
(curriculos, objetivos e cursos), quando comparado as existentes antes
dela ter sido escrita.

De acordo com Anderson et al (2001), em 1990 a taxonomia de Bloom passou por um
processo de revisao, onde foram combinados o tipo de conhecimento a ser adquirido
e 0 processo para aquisicdo desse conhecimento.
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3. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

O presente trabalho propde uma analise estatistica acerca da aplicacdo de
metodologias ativas de aprendizagem em uma Instituicdo de Ensino Superior (IES)

particular no municipio de Maraba, Para.

3.1. Tipo e campo de estudo.

O estudo de caso foi feito no curso de Engenharia Civil da referida IES, e deu-
se de maneira qualitativa e quantitativa. A qualificacdo da anélise ocorreu com base
em referencial teérico com foco na grande area da educacdo e de maneira
especializada quanto a qualidade das formas de aprendizagem. Esta revisao literaria
narrativa teve como fim fundamentar as bases teoricas para a discussado e para,

posteriormente, sustentar a confirmacao dos objetivos nos resultados.

De forma quantitativa, o trabalho teve como enfoque condensar os dados em
forma de tabelas e graficos, a fim de expor as informacdes coletadas através de um
guestionario que foi aplicado junto a amostra.

Para esta pesquisa, foi necessario primeiramente estabelecer uma visao geral
da faculdade para reconhecimento do seu suporte fisico e docente, segundo a visédo
dos académicos. Depois de feitas as observacgOes gerais, passou-se para as
observacbes pedagdgicas sobre a aplicagdo e participacdo do professor quanto ao

uso de novas ferramentas metodolégicas durante as aulas.

3.2. Definicdo da amostra

A pesquisa foi realizada em uma Instituicdo de Ensino Superior localizada no
Municipio de Marab4a, Estado do Pard, situada no bairro Nova Maraba, area central
do municipio. Dispunha, a época, de um total de aproximadamente 2.000 alunos

matriculados, somados 0s turnos vespertino e noturno.

A pesquisa foi feita com o quarto e décimo semestres, que apresentavam um
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total de 106 académicos regularmente matriculados, sendo 45 académicos do 4°
semestre e 61 académicos do 10° semestre. Foi determinado através de uma
Amostragem Estratificada Proporcional, no qual os Estratos sdo exatamente os alunos
do 4° e 10° semestre. Dessa forma, a amostra valida para esta analise foi de 85
alunos, sendo todos matriculados no 2° semestre de 2018, e divididos entre 36
académicos do 4° periodo e 49 académicos do 10° periodo. A seguir demonstram-se

as formulas utilizadas para o calculo da Amostragem Estratificada.

B 1
N, = 5_5 (3.3.1)
N N xn,
- N + n, (3.3.2)
W N,
h N 333
N, =NxW, (3.3.4)

Onde &;é o erro amostral, N, é uma primeira aproximagdo do tamanho da
amostra, N é o tamanho da populacdo, o n é o tamanho amostral, o W, é o peso do

estrato na populacéo, o N, é o tamanho populacional por estrato e o N, é o tamanho

do estrato na amostra.

3.3. Coleta dos dados

Apresenta-se a seguir de forma sequencial como foi estabelecido o
procedimento metodoldgico quanto a realizacdo da pesquisa. Foram feitas perguntas
relacionadas aos recursos didaticos; ao nivel de entendimento por parte do discente;
e quanto a preferéncia dos académicos por qual ou quais tipos de metodologias ativas,

segundo o topico 3.3.1.
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3.3.1. Identificagcdo de quais as principais modalidades de metodologias ativas
gue sao mais buscadas pelo publico alvo.

Para o desenvolvimento do primeiro questionario, primeiramente foram
elencadas quais as formas de metodologias existentes, como por exemplo a forma

tradicional de ensino e as metodologias ativas de ensino e aprendizagem.

Para a forma tradicional de ensino, a pesquisa foi feita sobre a relacdo entre o
professor e o académico, quando o docente se coloca como ponto focal do ensino.
Neste momento foi discursado sobre o académico, enquanto ouvinte, e quanto as

suas possibilidades e qualidade de aprendizagem no processo.

3.3.2. Avaliacao por questionérios, direcionada ao Curso de Engenharia Civil.

Para a aplicagéo do questionario foi necessério o envolvimento dos académicos
do curso de Engenharia Civil, a fim de que eles respondessem fielmente as perguntas
da pesquisa para obtencdo do resultado mais verdadeiro possivel, quanto a real

aplicabilidade das metodologias ativas.

A aplicacdo da primeira etapa do questionario aconteceu no més de setembro
de 2018, nas turmas do quarto e décimo semestres. No momento da aplicacdo do
guestionario foi feita uma breve explicacdo sobre o motivo dos questionamentos
estarem sendo feitos. Da mesma forma, foi feita uma rapida explanacdo sobre as
categorias de metodologias ativas, para que os académicos pudessem responder ao
guestionario com conviccao das suas respostas. Para este processo, foi solicitado
pelo representante da IES que os dados sobre a Instituicdo e os dados pessoais dos

académicos nédo fossem divulgados nesta pesquisa.

O questionario (quadro 4, ver anexo) foi elaborado com 7 perguntas fechadas,
cujas respostas visaram possibilitar e facilitar a quantificagdo dos resultados. As

perguntas foram elaboradas no modelo descrito a seguir:

As trés primeiras perguntas, cujas respostas podiam variar de muito bom a

muito ruim em 5 escalas, foram:

a) Como vocé classifica os recursos didaticos disponiveis na faculdade onde

vocé estuda (laboratorios, data show e outros), para a sua aprendizagem?
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b) Qual o seu nivel de entendimento sobre o que sdo as metodologias ativas?

¢) Na sua opinido, qual o nivel de conhecimento dos Professores do seu curso,

em relacdo as Metodologias Ativas?

A quarta pergunta, cujas respostas poderiam ser “sempre, algumas vezes e
nunca”, era: Na sua opinido, em relagdo a aplicagdo das metodologias ativas, com

gual frequéncia elas sao aplicadas pelos seus professores?

A quinta pergunta do questionario foi: Em quais disciplinas as metodologias
ativas sao aplicadas com mais frequéncia na sua faculdade? Neste caso, o académico
poderia marcar quantas alternativas fossem necessarias, e as alternativas abrangiam
as disciplinas do nucleo bésico; as Disciplinas do nucleo profissionalizante; e as

Disciplinas Especificas.

A sexta pergunta, cujo foco eram as metodologias ativas aplicadas na IES, foi:
“‘Sobre as principais modalidades de metodologias ativas, qual (quais) vocé ja
utilizou?”, onde o académico também poderia marcar mais de uma resposta e as
opcOes eram Sala de aula invertida; a Aprendizagem por pares; o Ensino Hibrido; a
Pedagogia do Problema; a Pedagogia do Projeto; a Pedagogia do Jogo; a Pedagogia
de Experimentacao; e a Pedagogia da Argumentacao.

A ultima pergunta foi “Sobre a modalidade de metodologia ativa, Ensino
Hibrido, vocé utiliza recursos como Youtube e outras plataformas para auxiliar seus
estudos com qual frequéncia?”, onde os académicos poderiam relatar se a utilizacao

é feita sempre, raramente ou nunca.

3.3.3. Andlise sobre a Taxonomia de Bloom aplicada as metodologias ativas.

Em novembro de 2018, foi realizada a segunda etapa da aplicacédo do
guestionario as mesmas turmas de quarto e décimo semestres. Para tal, dentro da
classificacdo dos trés dominios de atividades de aprendizagem identificados pela
Taxonomia de Bloom que sdo o afetivo, o psicomotor e o cognitivo, 0 segundo
guestionario foi elaborado com énfase no dominio cognitivo, que julgou-se ser o mais
completo para esta analise, por ser referente ao conhecimento e o desenvolvimento

de habilidades intelectuais.
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Este questionario (quadro 5, ver anexo) visou investigar a visdo do aluno quanto
as oportunidades de aprendizagem que ele tem e quanto as competéncias que ele
desenvolve a partir das aulas onde sdo aplicadas as metodologias ativas. Neste
guestionario, o académico poderia marcar as seguintes opc¢des: Reconhecer e
reproduzir ideias e conteudo, como memorizar dados e teorias; Utilizar a informacéo
repassada pelo professor e apresenta-la com suas proprias palavras; Aplicar um
conhecimento numa situacédo concreta usando informacdes e métodos repassados
pelo professor; Compreender a relagdo existente entre varias informagfes que sdo
repassadas pelo professor em sala de aula; Julgar ideias e encontrar solugbes para
0s problemas que sao propostos; Combinar informacdes e utilizar novos

conhecimentos e habilidades.

Com base na taxonomia revisada de Bloom, foram definidos seis principais
categorias do dominio cognitivo (Quadro 2): lembrar, entender, aplicar, analisar,
avaliar e criar. Vale ressaltar que as categorias sdo ordenadas hierarquicamente, da
mais simples para a mais complexa, sendo 0 mais simples pré-requisito para a
préxima. Para facilitar a compreensdo do questionéario, foram criadas frases que

utilizaram verbos pertinentes a cada categoria.

Quadro 2: Categorias do dominio cognitivo da Taxonomia de Bloom revisada.

Taxonomia de Bloom: Dominio Cognitivo segundo o julgamento dos académicos.

1. Lembrar | Reconhecer e reproduzir ideias e contetdos.

2. Entender | Estabelecer uma conexao entre o que € novo e 0 conhecimento previamente
adquirido.

3. Aplicar Executar ou usar um procedimento em situagéo especifica ou em uma
situag&o nova.

4. Analisar | Dividir a informacéo em partes que podem ou néo ser relevantes ou
importantes e entender a inter-relagéo existente entre as partes.

5. Avaliar Realizar julgamentos baseados em critérios e padrbes qualitativos e
guantitativos.

6. Criar Criar uma nova visdo ou nova solu¢cdo com base nos conhecimentos e
habilidades previamente adquiridos, desenvolvendo ideias novas e originais.

Fonte: Autor (2018), adaptado de Ferraz e Belhot (2010).
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4 APRESENTACAO E ANALISE DOS RESULTADOS

Neste capitulo se apresentam os resultados de acordo com que foi coletado
nos questionarios apresentados nos quadros 3 e 4, presentes no anexo que contém
guestdes aplicadas na pesquisa em uma Instituicdo de Ensino Superior (IES)
particular no municipio de Maraba, Estado do Pard, e relacionadas sobre aplicacéao
de metodologias ativas de aprendizagem e taxonomia de Bloom. Os dados foram
obtidos a partir da aplicacdo do Formulario com uma amostra de 85 alunos do curso
de Engenharia Civil, sendo 36 discentes do 4° semestre e 49 do 10° semestre, nos

meses de Setembro e Novembro de 2018, conforme

Tabela 1 abaixo. As tabelas e graficos apresentados neste capitulo foram
construidas com o auxilio de softwares como SPSS (versdo 13.0) e Excel (versao
2013). Neste trabalho foram abordados os métodos estatisticos de analise descritiva
para resumir os dados, e a amostragem aleatoria estratificada proporcional, para

selecionar as unidades amostrais.

Tabela 1: Quantidade Total e Amostra por semestre dos estudantes do curso de
Engenharia Civil em uma Faculdade de Marabd, no periodo de setembro de 2018.

Semestres Quantidade Amostra

40 45 36
100 61 49
Total 106 85

Fonte: Autor, Set/2018

4.1. Identificacéo de quais as principais modalidades de metodologias ativas

gue sdo mais buscadas pelo publico alvo.

As analises deste capitulo foram baseadas em métodos estatisticos
descritivos, que tém como principal funcéo investigar as ocorréncias ou fenémenos a
partir de uma base de dados, envolvendo a apresentacdo e caracterizacdo do

conjunto de dados de modo a descrever apropriadamente as varias caracteristicas
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deste conjunto (GOMES, 2007). Segundo SCHMIDT et al (2017), sem uma andlise
descritiva consolidada todas as outras analises podem ser comprometidas, o que
pode aumentar a possibilidade de retrabalho e principalmente de desperdicio de

recursos.

Os métodos descritivos sao interessantes para apresentar os dados de forma
que se estruture adequadamente a pesquisa, possibilitando que o pesquisador néo
cometa falhas no momento de sua analise. Quanto a descricdo dos dados que se quer
investigar, tem-se primeiramente que descrever o fendbmeno para posteriormente
calcular as medidas mais frequentes tais como frequéncias absolutas, frequéncias
relativas, estatistica média, desvio-padrao, mediana e o desvio-quartil (PINA, 2005).
Cabe destacar que este tipo de analise descritiva pode ser seguida, além do calculo

destas informacgdes, pelo uso de graficos, tal qual foi adotado neste trabalho.

No intuito de descrever o fenbmeno para consequente calculo das medidas,
0 primeiro questionario apresentado aos académicos relacionava as principais
modalidades de metodologias ativas, na seguinte ordem: Sala de aula invertida;
Ensino Hibrido; Aprendizagem em Pares; Pedagogia do Problema; Pedagogia da
Experimentacdo; Pedagogia da Argumentacdo; Pedagogia do Projeto; Pedagogia do
Jogo. Nesta etapa da pesquisa, foi solicitado que os académicos respondessem, sob
seu ponto de vista, como era a aplicacado das metodologias ativas na Instituicdo que
estudam, qual era o nivel de conhecimento e aplicacdo destas metodologias por parte
dos professores e como a aplicacdo destas modalidades junto aos recursos que a IES

dispunha eram reconhecidas por eles.

A primeira andlise feita foi sobre o nivel de entendimento dos académicos
sobre o que sdo as metodologias ativas; sobre a aplicagdo do conhecimento dos
professores acerca do assunto; e sobre os recursos didaticos oferecidos pela IES a
fim de melhorar a qualidade da aplicacdo destas metodologias. Para tal analise, foi
adotada uma classificagdo numérica (Quadro 3) quanto as informacfes: muito bom,
bom, regular, ruim e muito ruim. Esta classificacdo foi feita com base na funcao
descritiva da andlise estatistica, que consiste em sumarizar os dados coletados da
amostra ou populacdo, ordenando-os e classificando-os, para torna-los de facil
entendimento (AYRES, 2007). Dessa forma, facilitou-se a quantificacéo das respostas
coletadas com base no calculo da média aritmética, que é a soma dos resultados
obtidos dividida pela quantidade de resultados (CASTANHEIRA, 2013).
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Quadro 3: Classificacdo numérica das informac6es muito bom, bom, regular, ruim e
muito ruim.

Classificacao
Muito Bom
Bom
Regular
Ruim
Muito Ruim
Fonte: Autor, Set/2018

gl w|N |k

Tabela 2 apresenta uma visdo geral sobre as medidas descritivas das
variaveis nivel de entendimento, nivel de conhecimento e recursos didaticos. Estas
medidas descritivas tem como objetivo apresentar a média aritmética, onde o0s
resultados, quanto mais proximos de 1, mostram que a resposta esta mais proxima
da categoria maxima, que € muito bom; Em contrapartida, quanto mais préximo de 5,

gualificara as respostas como muito ruim.

Tabela 2: Medidas Descritivas das variaveis, nivel de entendimento, nivel de
conhecimento e recursos didaticos dos estudantes de Engenharia Civil em uma

faculdade de Marabd, no periodo de setembro de 2018.

Média Aritmética

Variaveis / Medidas Descritivas

490 10°
Nivel de Entendimento 2,28 2,43
Nivel de Conhecimento 1,86 2,04
Recursos Didaticos 2,17 2,43

Fonte: Autor, Set/2018

Nota-se que em média o nivel de entendimento dos assuntos com a aplicacao
das metodologias ativas por parte dos estudantes do quarto semestre € de 2,28, ou
seja, esta entre bom e regular, enquanto que para os académicos do décimo semestre
o resultado também esta entre bom e regular com 2,43 de média; quando se trata do

nivel de conhecimento do professor, em média 1,86 quanto a opinido dos académicos
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do quarto semestre e 2,04 para os estudantes do décimo semestre o0 que representa
entre bom e muito bom para o quarto semestre e bom para décimo semestre; Quanto
a aplicacédo dos recursos didaticos, em média 2,17 para os académicos do quarto
semestre e 2,43 para os académicos do décimo semestre; ou seja, para ambos 0s

semestres a resposta est4 entre bom e regular.
A

Tabela 3 apresenta a quantidade e percentual por Nivel de Entendimento
sobre as MAEA dos estudantes da referida IES. Nela nota-se que 47,2% dos
académicos do 4° semestre e 49% dos académicos do 10° semestre marcaram a

opcao bom. O Grafico 1 apresenta o percentual dessa tabela.

Tabela 3: Quantidade e percentual por Nivel de Entendimento sobre as MAEA dos
estudantes de Engenharia Civil em uma Faculdade de Marab4, no periodo de
setembro de 2018.

. . 4° Semestre 10° Semestre
Nivel de Entendimento - -
Quantidade Percentual | Quantidade Percentual

Muito Bom 6 16,7 4 8,2
Bom 17 47,2 24 49,0
Regular 10 27,8 17 34,7
Ruim 3 8,3 4 8,2
Total 36 100,0 49 100,0

Fonte: Autor, Set/2018
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Gréfico 1: Percentual por Nivel de Entendimento sobre as MAEA dos estudantes de
Engenharia Civil em uma Faculdade de Maraba, no periodo de setembro de 2018.
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Durante o primeiro semestre de 2017, quando as metodologias ativas de
aprendizagem comecaram a ser implantadas na IES, foram feitas algumas palestras
sobre o assunto a fim de conscientizar os académicos sobre a importancia da sua
aplicacdo na rotina de estudos e aprendizagem. Esta pratica que a IES adotou
corrobora o que Gemignani (2012 apud FREIRE, 2006) trata em suas analises: como
educar é um processo critico que possibilita compreenséao, reflexao, critica e acao
sobre 0 mundo, € necessério incentivar a problematizacdo desenvolvida em grupos
visando a descoberta do conhecimento, de modo que parte do caminho metodolégico
para a educacao seja 0 processo de conscientizacdo para uma aprendizagem mais

significativa.
No entanto, com base no resultado da

Tabela 3, percebe-se que mesmo com essas palestras alguns académicos
ainda tinham dificuldade do seu entendimento. Foi relatado por alguns académicos,
em conversa informal durante a aplicacdo do questionario, que eles pensavam as
metodologias ativas como algo totalmente alheio ao seu conhecimento por se tratar
de um termo novo, desconhecido, e que somente com as praticas que os professores
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fizeram dentro de sala de aula foi que eles compreenderam que na verdade, essa

forma de aprendizagem ja Ihes era familiar.

A Tabela 4 apresenta a quantidade e percentual por Nivel de Conhecimento

dos Professores sobre as MAEA na IES, sob o olhar dos académicos. Nela nota-se

gue 58,3% dos académicos do 4° semestre e 61,2% dos académicos do 10° semestre

marcaram a opcado bom. O Gréfico 2 apresenta o percentual dessa tabela.

Tabela 4: Quantidade e percentual por Nivel de

Conhecimento sobre as MAEA dos

Professores de Engenharia Civil em uma Faculdade de Maraba, no periodo de

setembro de 2018.

. . 4° Semestre 10° Semestre
Nivel de Conhecimento - :
Quantidade Percentual | Quantidade Percentual

Muito Bom 10 27,8 9 18,4
Bom 21 58,3 30 61,2
Regular 5 13,9 9 18,4
Ruim 0 0,0 1 2,0
Total 36 100,0 49 100,0

Fonte: Autor, Set/2018

Gréfico 2: Percentual por Nivel de Conhecimento sobre as MAEA dos Professores de

Engenharia Civil em uma Faculdade de Maraba,
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Mesmo com certa dificuldade no entendimento sobre o que de fato séo as
metodologias ativas, os académicos marcaram uma Op¢ao positiva quanto ao
conhecimento que os docentes da IES tem sobre o assunto. Em conversa com o0s
académicos, alguns relatos diziam que os professores tentavam administrar os
contetdos em sala de aula, se esforcando em explicar quais metodologias seriam
utilizadas em cada abordagem bem como durante a aplicacdo de atividades, sendo

elas avaliativas ou nao.

Em complemento ao que os alunos relataram, foi conversado com os
professores sobre de que forma eles repassavam o conhecimento acerca das MAEA
durante duas aulas. Os docentes informaram que apos o0s treinamentos que tiveram
na IES foi mais facil para que eles mesmos entendessem o que eram, segundo suas
palavras, essa “nova modalidade”. Dessa forma, percebe-se que foi estimulado nos
professores que eles se tornassem reflexivos quanto as suas préticas educativas,
baseado no que foi abordado por Gemignani (2012), onde o docente também precisa
se atualizar continuamente revendo seus objetivos, estratégias e procedimentos, de
modo a acompanhar o avancgo tecnologico e cientifico posposto por uma educacéo

inovadora.

Alguns docentes perceberam inclusive que ja aplicavam as metodologias
ativas durante suas aulas, sem saber que suas atividades se enquadravam neste
termo. Em um dos depoimentos, a professora que ministrava a disciplina de desenho
técnico para o quarto semestre relatou que as aulas de desenho técnico necessitavam
de prética diaria para que os alunos pudessem apresentar evolucao e que diariamente
usava em média 30 a 40 minutos da aula para explanar o assunto, e o restante do
tempo era usado para que o0s alunos treinassem na pratica o que haviam acabado de
ouvir em explicacdo. Desta forma, durante aproximadamente 2 horas, a professora se
deslocava entre as mesas para acompanhar individualmente o que cada aluno estava
fazendo, e que eles precisavam |Ihe explicar o passo a passo adotado por eles para a

resolugcao das atividades.

A Tabela 5 apresenta a quantidade e percentual por Aplicacdo das
Metodologias Ativas pelos Professores de Engenharia Civil na Faculdade analisada.
Nela, nota-se que 86,1% dos académicos do 4° semestre e 85,7% dos académicos
do 10° semestre relataram que os professores aplicam as metodologias ativas nas

suas aulas somente algumas vezes. O Grafico 3 apresenta o percentual dessa tabela.
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Tabela 5: Quantidade e percentual por Aplicacdo das Metodologias Ativas pelos
Professores de Engenharia Civil em uma Faculdade de Maraba, no periodo de
setembro de 2018.

Aplicacéo dos Professores 40 Semestre 1.00 Semestre
Quantidade Percentual | Quantidade Percentual
Algumas Vezes 31 86,1 42 85,7
Sempre 5 13,9 7 14,3
Total 36 100,0 49 100,0

Fonte: Autor, Set/2018

Grafico 3: Percentual por Aplicacdo das Metodologias Ativas pelos Professores de
Engenharia Civil em uma Faculdade de Maraba, no periodo de setembro de 2018.
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A Tabela 6 apresenta a Quantidade e percentual por Aplicacdo das
Metodologias Ativas por grupos de Disciplinas do Curso de Engenharia Civil na
referida IES. Nela nota-se que 75% dos académicos do 4° semestre relataram a
aplicacéo da MAEA nas Disciplinas do nucleo basico e 77,6% dos académicos do 10°
semestre marcaram a opc¢ao Disciplinas Especificas. O Gréafico 4 apresenta o
percentual dessa tabela. Lembrando que essa pergunta do questionario do Quadro 4

do anexo, o académico poderia marcar mais de uma opcéao.
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Tabela 6: Quantidade e percentual por Aplicacdo das Metodologias Ativas nas
Disciplinas do Curso de Engenharia Civil em uma Faculdade de Marab4, no periodo
de setembro de 2018.

Aplicagao nas Disciplinas Semestre

40 10°
Disc. Nucleo Basico 27 75,0% |15 30,6%
Disc. Nucleo Profissionalizante 10 27,8% |29 59,2%
Disc. Especificas 0 0,0% (38 77,6%

Fonte: Autor, Set/2018

Gréfico 4: Percentual por Aplicacao das Metodologias Ativas nas Disciplinas do Curso
de Engenharia Civil em uma Faculdade de Maraba, no periodo de setembro de 2018.
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Essa diferenca tdo nitida entre as respostas dos estudantes mostra como, de
fato, a rotina de ensino e aprendizagem mudou na IES desde o inicio da implantacao
das metodologias ativas. Os alunos do 10° semestre relataram que nas disciplinas do
nucleo basico, somente 30,6% dos docentes faziam aplicacdo das MAEA nas suas
disciplinas. Estas disciplinas correspondem as que foram ministradas entre 0os anos
de 2014 e 2016, quando segundo os académicos, os professores ainda tinham aulas
muito tradicionais onde eles eram ouvintes e ndo participavam nas aulas de maneira

mais dinamica.

A partir do ano de 2017, periodo que corresponde paralelamente a época em
gue os académicos do 10° semestre comecaram a estudar as disciplinas especificas

e a época que os académicos do 4° semestre ingressaram na IES, a utilizacdo das
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metodologias se equiparou em percentual tanto para as disciplinas do nucleo basico
guanto as disciplinas especificas, 0 que demonstrou engajamento dos professores

guanto a sua aplicacao, que de fato ja havia sido solicitada pela Faculdade.

Com base na andlise sobre os relatos dos académicos acerca das aplicacdes
das metodologias, refor¢ca-se o que Morin (1991) afirma, de que o ensino pressupde
além dos aspectos cognitivos, a criacdo de significacdes. E através dessas
significacdes que se mudam os paradigmas, e que a pratica docente depende dessa
mudanca. Dessa forma, € necessério sensibilizar o docente para esta transformacéo.
Percebe-se a sensibilizacdo quando o0s académicos teceram comentarios
individualizados sobre as disciplinas, que seguem na relacdo descrita nos proximos

paragrafos.

a) Disciplinas do Nucleo Basico.

a.1l) Quimica: Os alunos relataram que grande parte das aulas era ministrada
no laboratério de quimica da IES, com atividades praticas onde os académicos podiam
fazer experimentos para a comprovacdo das teorias abordadas em sala de aula.

Percebe-se neste caso, a aplicacdo da pedagogia da experimentacao.

a.2) Estatistica: Os académicos comentaram sobre as praticas no laboratério
de informatica, onde eles aprenderam a aplicacdo do Software Excel voltada para a
criacdo de tabelas e graficos utilizados na engenharia civil, de modo que eles fizessem
a aprendessem a aplicacdo destes recursos para a criacdo de relatérios comuns a
profissdo, e comentaram principalmente sobre a interdisciplinaridade com a disciplina
de planejamento de obras, que é ministrada alguns semestres apds. Percebe-se

guanto a esta disciplina, a aplicacdo da pedagogia do problema e ensino hibrido.

a.3) Desenho Técnico: Conforme ja foi explanado neste trabalho e
corroborando o depoimento da professora, os académicos citaram a mesma
metodologia como exemplo desta disciplina, que foi a pratica diaria no
desenvolvimento de desenhos que compdem projetos arquitetbnicos. Outra
observacéao feita pelos alunos foi quanto a elaboracédo de um projeto em tamanho real,
gue foi desenvolvido de forma ludica no patio da faculdade. Para este, os académicos

desenharam uma planta baixa no piso, fazendo uso de rolos de fita crepe. Percebe-
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se neste caso, a aplicacdo da metodologia da experimentacdo e pedagogia do

problema.

b) Disciplinas do nucleo profissionalizante.

b.1) Sistemas construtivos e Construcao Civil: Os académicos citaram estas
duas disciplinas devido as aplicacdes praticas com a criacdo de prototipos solicitados
pelos professores para a exemplificacdo dos assuntos ministrados em sala de aula.
Neste caso identificou-se a aplicagdo da pedagogia do problema e da
experimentacdo, quando os alunos relataram a montagem de sistemas hidro
sanitarios com uso de tubulacdes em tamanho real, ou a montagem de sistemas

estruturais como lajes utilizando concreto armado, por exemplo.

b.2) Topografia: Nesta disciplina, os comentérios foram sobre a prética
realizada com os equipamentos e que deveriam ter seus resultados expostos em
relatério e através de apresentacdo oral ao professor. Percebe-se neste caso, a
aplicacao da pedagogia da experimentacdo, pedagogia da argumentacao e sala de

aula invertida.

b.3) Engenharia ambiental e Saneamento basico: Em ambas as disciplinas,
os académicos frisaram a realizac&o de visitas técnicas para avaliacdo da qualidade
ambiental e de saneamento em espacos publicos e comunitarios da cidade, que
tinham seus resultados expostos em relatorio e através de apresentacdo oral aos
professores. Percebe-se neste caso, a aplicacdo da pedagogia da experimentacéao,

pedagogia da argumentacéo, aprendizagem em pares e sala de aula invertida.

c) Disciplinas do nucleo especifico:

c.1l) Patologias, FundacOes e Estradas: Nestas disciplinas os académicos
elogiaram a realizacéo de visitas técnicas. Na disciplina de fundac¢des os académicos
acompanharam a fundacéo sendo feita em uma obra real, e os resultados foram
expostos em relatério e, assim como as disciplinas do nucleo profissionalizante,
necessitavam de apresentacao oral aos professores. Na disciplina de patologias, 0s
académicos relataram que, com base no referencial tedrico exposto pela professora,

eles se dirigiam a edificacdo para identificacdo dos problemas estruturais, e faziam
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isso de forma autbnoma para posterior apresentacdo e debate. Enquanto que na
disciplina de estradas, os académicos visitavam vias para identificacdo das suas
demandas e consequentes reformulacdo das suas necessidades. Percebe-se neste
caso, a aplicacdo da pedagogia da experimentacdo, pedagogia da argumentacao e
sala de aula invertida.

c.2) Arquitetura: Para esta disciplina, segundo comentarios dos alunos
percebe-se a aplicacdo da a aplicacdo da pedagogia da experimentacdo e sala de
aula invertida, uma vez que eles precisavam fazer visitagdo em pontos da cidade a
fim de preencher check lists para a apresentacdo dos dados em seminario, assim
Como precisavam propor através de projeto a correcao para um problema encontrado
na cidade, fazendo uso da pedagogia da argumentacao através de base tedrica para

comprovacéao das possibilidades projetuais.

Refletindo sobre os relatos dos académicos, pode-se relaciona-los com as
analises de Sacristan e Gdmez (2000), que propdem que € necessario repensar 0s
processos de ensino, de modo que o docente seja estimulador para que o académico
venha a se capacitar e intervir de forma autbnoma e racional na sociedade através de
praticas educativas. Dessa forma, educar chega a ser uma pratica de inclusdo social,
capaz de inserir o individuo nas redes de integracdo através de cenarios de
aprendizagem que adotam abordagens inovadoras e construtivistas. Segundo
Gemignani (2012), o docente precisa refletir permanentemente suas acdes, assim
como os objetivos e resultados de sua pratica educativa, priorizando sempre o aluno
e provocando nele conflitos que estimulem as potencialidades e as inteligéncias
multiplas nos estudantes. E necessério afirmar também que, segundo a mesma
autora, o docente tem um papel importante quanto a qualidade da compreenséo dos
académicos, uma vez que é esperado que ao fim da aprendizagem o aluno seja capaz
de confrontar sua intuigdo com o seu conhecimento, refletindo sobre como poderia

resolver um problema.
A

Tabela 7 apresenta a quantidade e percentual dos Recursos Didaticos
utilizados pelos estudantes de Engenharia Civil da IES. Nela nota-se que 58,3% dos
académicos do 4° semestre marcaram a opcao bom e 44,9% dos académicos do 10°

semestre marcaram como regular. O Gréfico 5 apresenta o percentual dessa tabela.
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Tabela 7: Quantidade e percentual dos Recursos Didaticos utilizados pelos estudantes
de Engenharia Civil em uma Faculdade de Maraba, no periodo de setembro de 2018.

s 4° Semestre 10° Semestre
Recursos Didaticos - -
Quantidade Percentual | Quantidade Percentual

Muito Bom 5 13,9 7 14,3
Bom 21 58,3 17 34,7
Regular 9 25,0 22 44,9
Ruim 1 2,8 3 6,1
Total 36 100,0 49 100,0

Fonte: Autor, Set/2018

Gréfico 5. Percentual dos Recursos Didaticos utilizados pelos estudantes de
Engenharia Civil em uma Faculdade de Maraba, no periodo de setembro de 2018.
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Segundo relatos dos académicos do décimo semestre, a resposta regular

tinha a ver com a evolucéo da IES pois, segundo os alunos, quando eles ingressaram

na Faculdade ainda existia uma limitagdo de recursos didaticos muito grande, o que

os limitou consideravelmente quanto a aprendizagem pratica de algumas disciplinas,

principalmente as que envolviam laboratério. O publico do quarto semestre, que

ingressou na IES quando a turma de formandos ja havia percorrido integralmente os
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5 semestres anteriores, ja presenciou uma realidade diferente, com laboratdrios mais

equipados e estruturados.

A Tabela 8 apresenta os resultados gerais acerca do reconhecimento das
principais modalidades de metodologias ativas por parte dos alunos. Para esta
andlise, para cada metodologia citada foi considerada a totalidade da amostra, sendo
0s 85 académicos a totalidade de 100%. O Grafico 6 demonstra o percentual das

respostas para fins comparativos entre as metodologias.

Tabela 8: Quantidade e Percentual por principais modalidades utilizadas pelos 85
estudantes de Engenharia Civil em uma faculdade de Maraba, no periodo de setembro
de 2018.

Principais Modalidades Quantidade Percentual
Sala de Aula Invertida 77 90,6
Ensino Hibrido 71 83,5
Aprendizagem em Pares 45 52,9
Pedagogia do Problema 38 44,7
Pedagogia da Experimentacgéao 23 27,1
Pedagogia da Argumentacao 18 21,2
Pedagogia do Projeto 16 18,8
Pedagogia do Jogo 7 8,2

Fonte: Autor, Set/2018
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Gréfico 6: Percentual por principais modalidades utilizadas pelos 85 estudantes de
Engenharia Civil em uma faculdade de Marabd, no periodo de setembro de 2018.
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Percebe-se que as metodologias foram relacionadas pelos alunos de acordo
com sua aplicagéo durante o semestre. Em primeiro lugar foi listada a sala de aula
invertida, tendo sido reconhecida por 90,6% dos académicos; em segundo lugar foi
marcada a op¢do Ensino Hibrido, por 83,5%; a Aprendizagem em Pares ocupou 0
terceiro lugar, tendo sido reconhecida por 52,9% dos discentes; seguidas pela
Pedagogia do Problema, em quarto, reconhecida por 44,7%; a Pedagogia da
Experimentacdo em quinto, reconhecida por 27,1%; em sexto a Pedagogia da
Argumentacéo, relacionada por 21,2%; a Pedagogia do Projeto reconhecida por
18,8%, ocupando a sétima colocacéo e por fim, em oitavo, a Pedagogia do Jogo, que
ocupou 8,2%. E importante ressaltar que para esta pergunta do questionario do

guadro 4 no anexo, os académicos poderiam marcar mais de uma opgao.

A Tabela 9 apresenta de forma mais detalhada a quantidade e percentual por
principais modalidades reconhecidas pelos académicos, sendo a andlise feita

individualmente para o quarto e décimo semestres.

Tabela 9: Quantidade e Percentual por principais modalidades reconhecidas por
semestre, segundo os estudantes de Engenharia Civil em uma faculdade de Maraba,

no periodo de setembro de 2018.
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L . Semestre
Principais Modalidades 20 100
Sala de Aula Invertida 34 94,4% 43 87,8%
Ensino Hibrido 31 86,1% 40 81,6%
Aprendizagem em Pares 19 52,8% 26 53,1%
Pedagogia do Problema 14 38,9% 24 49,0%

Pedagogia da Experimentacdo 14 38,9% 9 18,4%
Pedagogia da Argumentacao 25,0% 9 18,4%
Pedagogia do Projeto 16,7% 10 20,4%
Pedagogia do Jogo 13,9% 2 4,1%
Fonte: Autor, Set/2018

g1 o ©

Analisando agora os resultados das principais modalidades de metodologias
ativas por semestre, de acordo com a Tabela 9 e Grafico 7, tem-se que as
metodologias foram relacionadas pelos alunos de acordo com sua aplicagcédo durante
0 semestre. Em primeiro lugar foi listada a sala de aula invertida, tendo sido
reconhecida por 34 dos 36 académicos do quarto semestre, representando 90,6% dos
discentes e 43 dos 49 académicos do decimo semestre, representando 87,8%; em
segundo lugar foi marcada a opcédo Ensino Hibrido, representando 86,1% para 0s
discentes do quarto semestre e 81,6% para os académicos do décimo semestre; a
Aprendizagem em Pares ocupou o terceiro lugar, tendo sido reconhecida por 52,8%
dos discentes do quarto semestre e 53,1% do décimo semestre; ha sequencia tem-se
a Pedagogia do Problema, reconhecida pelos académicos do quarto e decimo
semestre com 38,9% e 49% respectivamente; a Pedagogia da Experimentacdo em
quinto, reconhecida com 38,9% e 18,4% pelos académicos do quarto e décimo
semestre respectivamente; na sequéncia a Pedagogia da Argumentacgéao, relacionada
por 25% e 18,4%; a Pedagogia do Projeto reconhecida por 16,7% e 20,4%, ocupando
a sétima colocacao para os académicos do quarto semestre e a sexta colocacao pelos
académicos do décimo semestre e por fim, em oitavo, a Pedagogia do Jogo, que
ocupou 13,9% e 4,1% respectivamente paras os discentes do quarto e décimo
semestre. E importante ressaltar que para esta pergunta do questionario do quadro 4

no anexo, 0s académicos poderiam marcar mais de uma opcao.
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Gréfico 7: Percentual por principais modalidades por semestre dos estudantes de
Engenharia Civil em uma faculdade de Marab4, no periodo de setembro de 2018.
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De acordo com os dados coletados na Tabela 8, pode-se verificar que dos 85
alunos entrevistados, 77 marcaram a opg¢ao de metodologia ativa “Sala de Aula
Invertida”, o que representa 90,6% dos 85 alunos. Em relagéo a Tabela 9, que mostra
as marcacgdes por semestre, marcaram esta opc¢ao 94,4% dos académicos do quarto
semestre e 87,8% dos académicos do décimo semestre. Essa modalidade foi a mais
facil de ser identificada entre os académicos, uma vez que na entrega das fichas apos
a aplicacado dos questionario muitos alunos afirmaram que esta pratica ndo era nova
entre os professores, visto que todo semestre pelo menos um docente realizava
seminarios e outras tarefas onde os alunos precisavam dar explicagdes sobre os

conteudos tanto para o professor quanto para a turma de maneira geral.

Percebeu-se que estas atividades, como seminarios e visitas técnicas, onde
os alunos devem fazer relatérios e providenciar a apresentacédo oral, eram atividades

comuns e rotineiras para eles por até mais de uma vez por semestre. Dessa forma,
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por conviverem com isso constantemente, a familiaridade com as préticas os fizeram
reconhecer imediatamente o termo “sala de aula invertida”, pois houve o entendimento
de que se eles precisavam estudar os materiais abordados em sala de aula e em cima
disto preparar a escrita dos relatérios e a apresentacdo destes dados de forma a
convencer os professores sobre seu dominio do assunto, de fato a sala de aula tinha
se invertido e eles, por hora, assumiam o papel de transmissor de conhecimento.
Segundo os académicos, era frequente também o estudo dirigido pelos professores,
gue disponibilizavam textos cientificos para leitura e andlise do académico fora de sala
de aula, para que posteriormente o texto fosse debatido durante a aula.

Analisando principalmente esta ultima afirmacdo e baseado no que é
abordado por Pinto et al (2012), durante a aplicacdo da sala de aula invertida existe
uma exigéncia quanto a uma continuidade no processo de aprendizagem, que sé
acontece de fato mediante ao desempenho e afinco do académico, que necessita por
exemplo, realizar uma leitura prévia do contetudo sugerido pelo seu professor, para
gue ele possa ser capaz de responder a questionamentos que garantirdo sua
participacdo ativa na sala de aula. A analise dos autores compete ao peer instruction,
no entanto se aplica perfeitamente ao que se espera da sala de aula invertida, como

pode ser visto na afirmacéo a seguir:

Percebe-se, pois, que a aplicacdo do método ndo se limita ao tempo de
duracdo de uma aula; ao contrério, tem inicio quando o aluno entra em
contato com o texto recomendado pelo professor sobre determinado
conteddo. Assim, um desafio é o de conscientizar o aluno para a necessidade
de acompanhamento da disciplina, dentro e fora da sala de aula, e incentiva-
lo ao exercicio da frequéncia. (PINTO et al, 2012, pg 83).

Salientando o que foi destacado anteriormente, de que a analise dos autores
Pinto et al (2012) sobre o peer instruction se aplica a sala de aula invertida, Bergmann
e Sams (2012) afirmam que, dentre as varias formas de inverter a sala de aula esta a
instrucéo pelos colegas e os trabalhos em grupos ou desenvolvimento de projetos. Ou
seja: na verdade, a sala de aula invertida é abrangente, e acaba por contemplar em

muitas vezes outras formas de metodologias ativas de ensino aprendizagem.

Neste processo, quanto aos papéis do professor e do aluno, Schell (2015) diz

que:

A aprendizagem invertida opera a partir do pressuposto de que a cobertura
de conteldo ocorre principalmente fora da sala de aula e deve ser uma tarefa
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compartilhada com os alunos ao invés de um trabalho exclusivo do professor.
(SCHELL, 2015, p. 1)

Sendo assim, exige-se disciplina e concentracdo dos académicos quanto a
manutencdo dos seus habitos de leitura. Para que a sala de aula invertida se aplique
de forma eficiente, € importante que o aluno desenvolva sua capacidade
argumentativa e crie a cultura de ter responsabilidade sobre suas atitudes, de modo
gue ele consiga seguir todos os passos para que os resultados sejam alcancados:
desde a leitura anterior ao horario da aula, passando pela pesquisa do assunto até

chegar a argumentacao dentro de sala.

E muito valido ressaltar aqui que a sala de aula invertida, nos moldes que os
académicos citaram em seus relatos, causou a eles muita estranheza no inicio do
processo. Schel (2015) ja havia tratado sobre isso, quando afirmou que muitas vezes
ao se tentar implementar uma revolucéo total pode haver estranheza nos académicos,
gue mesmo ndo gostando ou concordando com a metodologia tradicional de ensino
ainda vao reivindicar que elas sejam utilizadas. Percebe-se com frequéncia que um
dos principais problemas quanto a aplicacdo deste método é a resisténcia dos
estudantes em trabalhar fora de sala de aula, e as justificativas sdo inUmeras: desde
a falta de tempo devido as atribuicdes profissionais ou familiares, até a dependéncia
em estar junto ao professor para compreender o assunto. Por esse motivo, a IES em
guestao trabalhou a implantagcdo com cuidado em relacdo a aplicacdo do método,

fazendo uma implantacao gradativa.

Quanto a segunda metodologia elencada pelos académicos, 71 académicos
(83,5% do total segundo a tabela 8) reconheceram a opg¢ao “Ensino Hibrido” como
uma das mais utilizadas nas disciplinas. O uso de Smartphones, Tablets, Notebooks
entre outros aparelhos, facilitam muito o uso do ensino hibrido, pois com esses
aparelhos o estudante tem acesso a praticamente qualquer contetdo na internet, onde
0 mesmo pode pesquisar estando em casa, dentro do 6nibus, aguardando a consulta
do médico, ou em qualquer outro local. Nesta modalidade, ndo se pode alegar que
nao houve tempo para se preparar para um trabalho, tendo em vista que o conteudo

estd ao alcance do académico no momento que ele puder ou preferir.

A realidade econbmica nos interiores do sudeste paraense, assim como

guanto a propria oferta dos servigos de distribuicdo de sinal de redes moveis e de
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internet ainda mostra que muitos académicos Nndo possuem esse recurso nas suas
residéncias, ou ndo de forma téo facil nos seus smartphones. Muitos académicos que
estudam na Instituicdo viajam diariamente para a cidade de Maraba para realizacao
de seus estudos pois residem em cidades proximas como ltupiranga, Nova Ipixuna,
Jacunda e Sao Domingos. Estas cidades citadas compartilham da realidade
anteriormente descrita. Na tentativa de suprir principalmente esta demanda a
Faculdade disponibiliza internet gratuitamente para os académicos, onde eles podem
baixar os contetdos nos laboratorios de informética para posteriormente estudar em
casa mesmo sem internet. Portanto acredita-se que o fato da maioria ter marcado esta

metodologia, deve-se exatamente ao uso da internet nas dependéncias da IES.

Ao fazer uma breve reflexdo quanto aos dados apresentados pela Tabela 9,
esta modalidade de ensino hibrido foi elencada por 86,1% dos académicos do quarto
semestre, correspondendo a 31 alunos e para o décimo semestre, 81,6%, sendo 41
alunos. Se forem analisados somente os alunos do quarto semestre, dos 36 alunos
somente 4 ndo marcaram essa opcao, engquanto que dos alunos do 10° semestre, 8
alunos dos 49 ndo marcaram a op¢do. E importante ressaltar que os alunos que
estavam no décimo semestre ingressaram na IES no ano de 2014, e os alunos do
guarto semestre ingressaram em 2017. Estes 3 anos representam uma incrivel
diferenca entre as possibilidades de acesso as metodologias hibridas de ensino e

aprendizagem, principalmente devido a velocidade com que a tecnologia avanca.

Para entender melhor a resposta dos académicos do décimo semestre, vale
refletir e levar em consideracdo a qualidade do seu aprendizado hoje, leitor, e 0 que
estava disponivel para vocé ha 3 anos atras. Provavelmente a facilidade na
aprendizagem aumentaria a medida que se aumentaram 0s recursos pedagdgicos
gue estdo hoje a sua disposicdo. Outra reflexdo a ser feita € que o resultado descrito
nas tabelas 8 e 9 confirmam que os discentes estdo cada vez mais “tecnoldgicos”.
Isso deve-se ao fato da facilidade em que se tem acesso as plataformas virtuais,

atrelados com a constante melhoria da internet.

Simplificando o conceito sobre ensino hibrido, pode-se dizer que ele consiste
na utilizacao de recursos tecnolégicos, como por exemplo programas educacionais,
onde o académico aprende de forma on line, através de jogos ou textos interativos e

0 uso de midias, como documentarios e video aulas. Dessa forma, € inevitavel que se
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use o termo “autoeducagao”, que segundo Castro et al (2015) proporciona o

autodesenvolvimento e a auto realizacao.

Muito se discute sobre de que forma as mudancas nos papéis exercidos pelos
professores e alunos implicam no uso das metodologias escolhidas. Segundo Castro
et al (2015), mesmo a sala de aula invertida pensada com todas as suas
especificidades ndo substitui a presenca do professor, e em especifico o computador
nao deve ter esse poder. O docente deve ser mediador do processo, pois realiza a
tarefa de auxiliar a aprendizagem, selecionando conteddos e avaliando o
desenvolvimento e o desempenho nas atividades. Para cumprir o papel de mediador
neste processo, o docente deve se familiarizar com as tecnologias e se capacitar
continuamente quanto a manipulacéo, interacao e producao de conteddo no ambiente
virtual. Atualmente a educacao esta seguindo outros caminhos e as possibilidades de
acesso a informacdes sao muitas, principalmente devido aos avangos tecnolégicos e

as novas formas de relacéo social.

As tecnologias como forma de aprendizagem interativa trazem um desafio
muito grande aos docentes, uma vez que lhes cabe ndo somente direcionar o
processo mas monitora-lo, filtrando a enxurrada de informag¢des a que seus alunos
sdo expostos a cada pesquisa. Sendo assim, o referido autor sugere que a
responsabilidade quanto ao ensino seja semelhando a atribuida a aprendizagem:
tanto professor quanto aluno devem estar empenhados para fazer com que o

processo se desenvolva de forma harmoniosa.

Os professores, por sua vez, precisam estar atentos ao uso das novas
tecnologias, se apropriarem destas ferramentas buscando novas formas de
lidar com os conteudos de suas disciplinas a fim de que estejam mais

préximos da realidade de uma geracdo que ja nasceu utilizando as novas
tecnologias e de outra bastante resistente ao uso delas (CASTRO et al,

2015).

Quanto a Metodologia ativa “Aprendizagem em Pares”, que ocupou a terceira
colocacao, 45 (52,9% do total segundo a Tabela 8) marcaram essa op¢ao. Quanto a
andlise por semestre na Tabela 9, a opcao foi elencada por 52,8% dos alunos do

guarto semestre e 53,1% dos alunos do décimo semestre. Em conversa com
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professores e alunos apo0s a aplicacdo do questionario, percebeu-se a primeira
inconsisténcia entre as ideias que os professores tinham acerca desta metodologia e
0 que os académicos tinham entendido para a mesma. Para os docentes, a
aprendizagem em pares se dava quando as préticas pedagogicas eram feitas entre
grupos de alunos, a fim de que eles pesquisassem a ajudassem uns aos outros a
entender o conteudo, partindo do conceito de que quanto mais se “ensina”’, mais se
aprende. Para os académicos, a atividade deveria ser realizada necessariamente em

duplas, o que pode ter influenciado o percentual desta resposta.

De modo a respaldar o que os professores relataram e de acordo com Pinto
et al (2012), utilizar-se da aprendizagem em pares necessita de maior tempo

destinado a aula e maior contato entre professor e alunos.

Isto porque, para que se aplique o “peer instruction”, no momento da aula, ha
alguns movimentos obrigatérios:

a) o da explanacao breve do professor;
b) o dos questionamentos conceituais para respostas individuais;
¢) o da discussao entre 0s pares sobre 0s questionamentos conceituais;

d) o da resposta e comentarios do professor sobre os questionamentos
conceituais.

Mesmo a metodologia sendo chamada de aprendizagem em pares, nao
necessariamente os trabalhos propostos pelos professores deverdo ser feitos em
duplas. Quando o docente langa um desafio em sala de aula dividindo os alunos em
pequenos grupos, ele da a liberdade do aluno pesquisar da melhor forma possivel
como resolver esse desafio. Dessa maneira, 0s grupos estéo liberados para fazerem
uso tanto de recursos tecnolégicos quanto dos referenciais tedricos disponiveis na
biblioteca da Instituicdo, a fim de realizar pesquisas. Na entrega das fichas do
guestionario, a auséncia da marcacao desta modalidade causou estranheza, o que
me fez questionar aos alunos sobre o que eles achavam da quantidade de trabalhos
gue eram feitos em grupos durante varias vezes no semestre. A resposta da maioria
foi semelhante: trabalhos em grupo eram feitos com frequéncia mas néo entram na
modalidade “pares”, 0 que mostra que os alunos haviam entendido equivocadamente

0 conceito da modalidade.

Na quarta colocagdo, a Metodologia Ativa “Pedagogia do Problema” foi
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elencada segundo a Tabela 8, por 44,7% do total de académicos entrevistados, sendo
gue de acordo com a Tabela 9, corresponde-se a 38,9% dos académicos do quarto
semestre e 49% dos académicos do décimo semestre. Essa metodologia tem como
principio estimular o desenvolvimento de procedimentos e atitudes do aluno, utilizando
problemas reais (MAMEDE 2001), e estimulando o aprendizado de forma colaborativa
guanto aos desafios propostos. Porém dependendo da forma como o aluno vai

solucionar esse problema, acaba-se por utilizar o ensino hibrido para resolver.

Segundo Carvalho e Gallo (2010), em andlise a obra Diferenca e repeticdo de
Deleuze (2006), o pensamento ndo € natural no homem, mas sim resultado de uma
forca exterior que nos for¢a a pensar e sem que exista um problema, ndo pensamos.
Para Deleuze o problema ndo é produto do intelecto, é a propria origem do
pensamento, e quando um problema € pensado na verdade ele jA o deixou de ser
para se tornar uma solucdo. Neste sentido, e reafirmando as palavras dos alunos em
seus relatos expostos a seguir e 0s conceitos abordados no capitulo 2 deste trabalho,
a “pedagogia do problema” ndo pode fazer do problema o seu uUnico método,
principalmente pelo fato que quando ele é proposto ao aluno, provavelmente ja possui
uma solucao pensada pelo professor. Em suma, deve-se estruturar um problema para

gue o pensamento critico possa ser criado e de fato ser intelectualizado pelos alunos.

O problema é, no dizer de Deleuze (2006, p. 232), o “elemento diferencial no
pensamento”, e este — 0 pensamento — é criacdo. [...] Se pode haver um
“aprendizado do pensamento”, um aprendizado do ato de pensar como
criacdo, sem pressupostos, ele ndo pode ser feito segundo o modelo da
conducéo representado por Pozzo e Lucky e plasmado na pastorizacdo da
educacédo (CARVALHO e GALLO, 2010, PG. 297)

A aplicacdo do questionario ocorreu semanas apos a realizacéo de um projeto
de extensdo que foi idealizado pela coordenacéo do curso de Engenharia Civil, e
realizado em um shopping da cidade de Maraba. Neste projeto, os alunos do décimo
semestre puderam prestar auxilio as pessoas que tinham duvidas quanto a reforma
das suas casas, como por exemplo sobre adaptacdes de projeto arquitetdnico, quanto
aos orcamentos e quantitativos para compra de materiais, sobre como proceder com
tubulacbes, fiacdes, dentre outros questionamentos. A atuacdo dos alunos foi
supervisionada por professores tutores voluntarios. Foi perceptivel que na aplicacado

do questionario, a turma do décimo semestre relacionou imediatamente a metodologia
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Pedagogia do Problema ao evento, uma vez que eles tiveram pela primeira vez,
contato com problemas reais que vinham de uma demanda externa, aquém das

solicitagcdes feitas pelos professores.

Quanto a turma do quarto semestre, os académicos tiveram um pouco mais
de dificuldade em compreender a aplicacdo desta metodologia voltada para o curso
de engenharia civil, principalmente porque até o quarto semestre a IES oferta
disciplinas comuns a todas as engenharias e as disciplinas especificas onde os
conhecimentos de engenharia sdo mais praticaveis, sdo ofertadas somente a partir do
guinto semestre. Isso justifica o percentual maior para o décimo semestre (49%), em

detrimento do quarto semestre (38,9%).

A quinta opcdao relacionada, a Pedagogia da Experimentacéo, foi marcada por
27,1% dos académicos, cujos 38,9% sédo do quarto semestre e 32,7% do décimo
semestre. Antes da aplicacdo do questionério, alguns académicos solicitaram uma
explicacdo maior sobre esta metodologia. Neste momento, foi dito aos académicos
gue para que a Experimentacédo exista, eles podem trabalhar de forma ilustrativa ou
investigativa. Basicamente, a diferenca entre uma e outra € que, enquanto a forma
visa a demonstracdo pratica de conceitos teodricos discutidos anteriormente, a
investigativa visa obter informacfes que deem consisténcia a demonstracéo, trazendo

maior reflexdo as explicacoes.

Dessa forma, os académicos de ambos os semestres recordaram algumas
atividades desenvolvidas na IES e relataram para que pudesse ser tomado nota, para
explicacdo detalhada neste trabalho. Especificamente o grupo do quarto semestre
comentou sobre uma atividade desenvolvida na disciplina de Desenho Técnico
naquele semestre, cuja professora ja havia se manifestado quando os professores
foram questionados sobre a aplicagcdo das MAEA. Nesta ocasido os académicos
desenvolveram a locacdo de um projeto em tamanho real, no patio da Faculdade
(Figura 2) Para isto, eles desenvolveram um projeto arquitetbnico basico, que foi
desenhado no chdo em escala real, com o auxilio de fita crepe e trena. O projeto foi
aberto para alunos visitantes, que tiveram a oportunidade de ouvir a explicacdo dos
académicos que estavam executando a atividade. Segundo a turma entrevistada,
alguns académicos visitantes se sentiram a vontade para tentar participar ativamente

da montagem da planta baixa.
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Figura 2: Implantagéo de projeto em tamanho real no patio da IES.

Fonte: Arquivo pessoal cedido pela professora da disciplina (2018).

Sobre o relato pode-se perceber que a pedagogia da experimentacéo, de
forma simplificada, pode ser traduzida como “aprender fazendo”, onde segundo
Kastrup (2010) aprender é experimentar incessantemente, construindo um
conhecimento de mundo. Este aprendizado ndo se limita ao funcionamento
regulamentado por leis e principios necessariamente, mas também a prética de
regimes cognitivos diversos estabelecidos entre si e 0 mundo. Para dar suporte ao
gue serd explanado a seguir com 0s outros relatos, a mesma autora afirma que o
aluno deve ter a oportunidade de experimentar a multiplicidade, mas para isso é
inevitavel uma ruptura de pensamento de modo que seja feita uma mudanca radical

no modo de pensar e de partilhar a aprendizagem.

Com base nesse compartilhamento de experiéncias, outros relatos dizem
respeito a outra atividade desenvolvida pelos académicos do décimo semestre, que
foi quanto a recepcao de alunos do ensino médio nas dependéncias da IES com o
objetivo contribuir no processo de orientacdo vocacional destes estudantes. No
laboratério de engenharia civil, os académicos concluintes ensinaram aos alunos
como fazer o rompimento de um corpo de prova de concreto, usando 0 equipamento
prensa (Figuras 3 e 4). ApoOs a saida do laborat6rio, outros académicos concluintes
apresentaram protoétipos de pontes trelicadas para fazer a simulacao de teste de carga
de ruptura. Os académicos da IES calcularam e informaram aos estudantes do ensino
meédio qual a carga que a ponte suportaria e os alunos visitantes foram adicionando

os “pesos” até que a ponte de fato rompesse, e comprovasse os calculos que foram
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feitos previamente (Figura 5).

Figura 3: Académico da IES ensinando aos alunos do ensino médio sobre o0 uso da
prensa.

Figura 4: Académico da IES em atividade com os alunos do ensino médio.

Figura 5: Rompimento da ponte de papel.

3.

Fonte: Acervo Fotogréfico da Instituigé (2018).
Mesmo as metodologias que tiveram menos reconhecimento por parte dos

alunos ainda tiveram exemplos de atividades citadas verbalmente por um ou outro
académico. No ato da entrega da ficha de questionario, os alunos relatavam
informalmente sobre as atividades, que depois foram confirmadas junto aos
professores e a coordenacdo de curso e académica. Vale destacar aqui que as
metodologias que foram mais destacadas e reconhecidas pelos alunos, como a sala
de aula invertida, o ensino hibrido, a aprendizagem em pares e as pedagogias do

problema e da experimentacao, além do relato verbal dos académicos alguns ainda



81

escreveram observagdes na prépria ficha de questionario que fora entregue a eles

para a realizacdo da pesquisa.

A Pedagogia da Argumentacdo foi elencada por 21,2% do total de académicos
entrevistados, sendo reconhecida por 25% para os académicos do quarto semestre e
somente por 18,4% dos académicos do décimo semestre. Para esta metodologia, 0s
académicos do décimo semestre, mesmo sendo a minoria nesta analise, frisaram

duas atividades que para eles foram importantes e bastante significativas.

A primeira atividade foi um evento voltado para os alunos concluintes, quando
na ocasido os académicos ainda estavam cursando o0 nono semestre e que teve a
funcdo de apresentar a sociedade a importancia da contratacdo de profissionais
gualificados nas diversas areas da engenharia civil, exemplificando com o uso de
banners as areas de atuacdo do engenheiro e a abrangéncia no mercado de trabalho,
argumentando a importancia da qualificacdo profissional para todas as areas que

estavam elencadas.

A segunda atividade relatada foi uma feira de profissbes que acontece
anualmente e ocorre nas dependéncias das escolas de ensino médio que solicitam a
participagdo da IES. Os académicos e professores do curso participaram da feira
visando a orientagdo vocacional dos alunos do Ensino Médio. Dessa forma, os
académicos do ultimo semestre da graduacdo apresentaram projetos e praticas
desenvolvidas por eles através de maquetes e protétipos, argumentando sobre como
as praticas foram feitas e como essas atividades influenciavam na qualidade do

profissional que eles viriam a ser (Figura 6).

Figura 6: Académicos de Engenharia Civil apresentando o curso aos alunos do ensino
médio.

Fonte: Acervo Fotogréfico da Instituicdo (2018).
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Dentro da pedagogia da argumentacéo, para Pogré e Lombardi (2006, pg.27)
“Compreender € pensar e agir com flexibilidade em qualquer circunstancia, a partir do
qgue se sabe acerca de algo”. Ou seja, sobre o conhecimento aprendido é capaz de se
explicar algo, de se debater com bases consolidadas para a discussao, através de
argumentos construidos pelo préprio aluno. Friso ainda o que as autoras falam sobre
a importancia desse processo, uma vez que produzir argumentos é um ato reflexivo e
gue demonstra o desempenho do aluno quanto ao entendimento dele sobre as

guestdes reportadas pelo professor ou tutor.

A penultima metodologia elencada pelos académicos foi a Pedagogia do
Projeto, destacada por somente 18,8% do total de académicos entrevistados na tabela
8, enquanto que para a tabela 9, foi citada por 16,7% dos académicos do quarto
semestre e 20,4% dos académicos do décimo semestre. Essa diferenca de 4% a mais
para os alunos do décimo semestre pode ter acontecido devido ao fato de os
académicos do quarto semestre, conforme ja foi comentado anteriormente, ainda nao
possuirem familiaridade com as disciplinas de préaticas projetuais e laboratoriais, pois

para as engenharias estas sdo ministradas somente a partir do quinto semestre.

Para esta metodologia, os académicos citaram como exemplo a Feira de
Engenharias que havia acontecido poucos meses antes da aplicacdo do questionario.
Esta atividade teve a inciativa de alguns docentes da Instituicdo, que juntos
elaboraram uma avaliagéo interdisciplinar envolvendo as disciplinas do sétimo ao
décimo semestres. Juntaram-se os trabalhos em uma grande exposicdo, onde era
obrigatério que no minimo trés disciplinas fossem desenvolvidas na confeccdo das
maguetes: A disciplina de Engenharia Ambiental, Sistemas Construtivos e Técnicas
Construtivas Convencionais. Os alunos tiveram que desenvolver projetos cuja
situacdo problema era a mesma: A representacdo de métodos e técnicas usadas na
engenharia que tivessem a finalidade de reducédo dos impactos no meio ambiente.
Vale destacar que nesta atividade, além da pedagogia do projeto, o pesquisador deste
trabalho identificou que os académicos também fizeram uso da pedagogia da
argumentacdo, a fim de convencer os professores sobre a qualidades das suas

propostas (Figura 7).
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Figura 7: Exposicdo de maquetes confeccionadas pelos alunos.

Fonte: Acervo Fotogréafico da Instituicdo (2018).

A Pedagogia do jogo foi elencada na Tabela 8 por 8,2% do total de
académicos entrevistados, sendo fracionada na Tabela 9

Tabela 9 em 13,9% para os académicos do quarto semestre e apenas 4,1%

dos académicos do décimo semestre.

Segundo Silva e Garcia (2017), o termo gamification, em livre traducdo
gamificacdo € a pratica de aplicar jogos em diversas areas como a da aprendizagem,
dos negocios e da vida social. O objetivo desta metodologia € aumentar o
engajamento e através do aumento da curiosidade do individuo, que vé no desafio
proposto pelo jogo uma forma de receber alguma recompensa como estimulo. De
acordo com as mesmas autoras (SILVA E GARCIA, 2017 apud MACGONIAL, 2012),
0S jogos se popularizaram no processo de ensino aprendizagem, se tornando uma
experiéncia que traz muitos beneficios ao cérebro. E natural do ser humano a
competicédo e o apreco por ser desafiado. Logo, um jogo como metodologia de ensino

pode ser pensado de duas formas:

a) como forma de persuaséo, estimulando a competi¢cdo, tendo um sistema
de pontuacdo, de recompensa, de premiacdo, o que do ponto de vista da
educacdo reforca uma perspectiva epistemoldgica empirista;

b) como construcdo colaborativa e cooperativa, instigada por desafios,
miss@es, descobertas, empoderamento em grupo, o que do ponto de vista da
educacao nos leva a perspectiva epistemoldgica interacionista.

O aprendizado por meio de jogos motiva os alunos quanto ao aprendizado

independente, sem a presenca do professor mas sim com a sua orientacdo. Mais uma
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vez aqui aborda-se o conceito da autoeducacéo. Os jogos séo Uteis sobre o avanco
intuitivo na aprendizagem, através do incentivo de que o individuo reavalie o que ele
aprendeu, principalmente se pautarmos aqui que a maioria dos jogos tem niveis de
dificuldade e que, com a evolugéo deste, instintivamente serd necessario aprofundar
os estudos e interagir mais com os outros individuos: O “jogador” se sente desafiado
e motivado. Segundo Silva e Garcia (2017), a pedagogia que utiliza jogos para 0s
métodos de ensino e aprendizagem € capaz de exercitar também a inteligéncia
emocional, o que comprova sua eficiéncia como forma de aprendizado social. Esse
tipo de inteligéncia torna o individuo capaz de desenvolver espirito de lideranca frente

as adversidades que o mundo pode apresentar em sua trajetoria.

Todo o percentual de académicos do quarto semestre que marcou esta opgao
no questionario relatou a competicdo de pontes que acontece anualmente na IES, e
gue ja virou tradicdo no curso de engenharia. Competicées de pontes sao difundidas
em diversas universidades no mundo e tem como principal finalidade de associar
disciplinas basicas da engenharia com os fundamentos das disciplinas de analises
especificas e materiais. O objetivo desta competicdo é desenvolver habilidades de
projeto de um sistema estrutural com a confeccdo de um protétipo de uma ponte que
deve resistir a uma carga que € aplicada sob ela. Na primeira verséo as pontes foram
feitas de macarrdo (Figura 8), na segunda versao de palito de picolé (Figura 9) e na
terceira versao, de papel (Figura 10). A ponte camped da terceira edicdo suportou
48Kgf de carga. Os alunos disseram que ficaram verdadeiramente surpresos com 0s
resultados da competicdo, principalmente por terem chegado a um resultado té&o
significativo fazendo uso de um material tdo delicado como o papel. Vale ressaltar que
dentre os académicos que relataram esta atividade, estavam os ganhadores do

terceiro lugar da competicao.
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Figura 8: Rompimento das Pontes de Macarréo.

Figura 9: Rompimento das Pontes de Palito de Picolé

Fonte: Acervo Fotografico da Fonte: Acervo Fotogréfico da Instituicdo (2017).
Instituicdo (2016).

Figura 10: Pesagem da carga durante o rompimento da ponte de papel.

Fonte: Acervo Fotografico da Instituicdo (2018).

A justificativa dos académicos do décimo semestre para a hao participacao da
competicdo é o fato de que ela ocorre muito préxima a data de entrega dos Trabalhos
de Concluséo de Curso, fato este que segundo eles € determinante. Outra justificativa
dos académicos quanto aos demais semestres que eles cursaram, € o fato de que
estas iniciativas sao relativamente novas na IES, e que os professores anteriormente
nao divulgavam a necessidade da participacdo dos académicos neste tipo de
atividade de modo que eles compreendessem a importancia de aplicar de forma
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pratica os conhecimentos adquiridos nas disciplinas e principalmente, por se tratar de
uma “competicao”, professores mais tradicionais que estavam na IES em semestres
anteriores nao os liberavam para justificar suas faltas no dia em que a atividade era

realizada.

Outra atividade citada por todos os alunos que marcaram a opc¢éo desta
metodologia foi uma competicdo de Projetos Inovadores e Sustentaveis, planejada
entre coordenacdes dos cursos das engenharias onde, segundo a Pedagogia do
Problema, era necesséario desenvolver projetos de acordo com o0s conceitos de
sustentabilidade e inovacdo, de modo que os académicos pudessem usar da
criatividade e conhecimento adquiridos em sala de aula para criar modelos que
poderiam ser adaptados de algo ja existente ou inéditos e autorais, sendo assim

aplicada a pedagogia do projeto.

Segundo relato da coordenacdo do curso, eram estimadas 20 equipes
participantes. No entanto, sessenta equipes se inscreveram para concorrer a quinze
vagas. A comissdo avaliadora da primeira etapa foi composta pelos professores da
Faculdade, que lancaram notas para cada trabalho. Os quesitos avaliados foram
inovacdo, criatividade, viabilidade técnica e financeira e sustentabilidade. Esta
competicdo teve sua realizacdo fracionada em duas etapas. Na primeira foram
realizadas as apresentaces dos pré-projetos com a defesa das equipes, que deveria
mostrar com banners a idealizacdo do seu projeto que seria confeccionado somente
no semestre posterior, mediante classificacdo. Durante a apresentacao, deveriam se
valer da Pedagogia da Argumentagao para convencer os avaliadores de que seus

projetos seguiam, de fato, as premissas da inovacao e sustentabilidade.

Na segunda etapa da Competicdo, que aconteceu no segundo semestre de
2018 (figura 11), os académicos classificados expuseram protétipos dos seus projetos
e para tal, fizeram uso da pedagogia do projeto e da experimentacdo. As equipes
foram avaliadas por uma comissdo composta por professores da prépria Faculdade e
avaliadores externos, do corpo docente de outras instituicbes de ensino superior
Marabaenses. Este projeto foi de grande valia para os académicos, tendo em vista a
dedicacdo dos discentes durante dois semestres de trabalho, o que envolveu muita

pesquisa e uso de laboratorio.



87

Figura 11: Alunos explicando sobre seus projetos a comisséo avaliadora.

Fonte: Acervo Fotografico da Institui¢cdo (2018).

A Tabela 10 apresenta a quantidade e percentual sobre a modalidade de
metodologia ativa, Ensino Hibrido quanto a utilizacdo dos recursos como Youtube e
outras plataformas para auxiliar seus estudos dos discentes do curso de Engenharia
Civil da faculdade. Nela nota-se que 80,6% dos académicos do 4° semestre e 83,7%
dos académicos do 10° semestre utilizam sempre recursos online, seja Youtube ou

outras plataformas. O Grafico 8 apresenta o percentual dessa tabela.

Tabela 10: Quantidade e percentual sobre a modalidade de metodologia ativa Ensino
Hibrido quanto a utilizacdo dos recursos como Youtube e outras plataformas para
auxiliar seus estudos dos discentes do curso de Engenharia Civil em uma Faculdade
de Maraba, no periodo de setembro de 2018.

Ensino Hibrido Semestre

40 10°
Sempre 29 80,6% | 41 83,7%
Raramente 6 16,7% | 8 16,3%
Nunca 1 2,8% 0 0,0%
Total 36 100,0% | 49 100,0%

Fonte: Autor, Set/2018
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Gréfico 8: Percentual sobre a modalidade de metodologia ativa, Ensino Hibrido quanto
a utilizacdo dos recursos como Youtube e outras plataformas para auxiliar seus
estudos dos discentes do curso de Engenharia Civil em uma Faculdade de Marab4,
no periodo de setembro de 2018.
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Atualmente existem varias formas que auxiliam na aprendizagem sobre um
determinado assunto. Hoje em dia € comum se iniciar um curso superior ou uma pos-
graduacdo totalmente a distancia, e no maximo irmos no local apenas para defender
o trabalho de conclusédo. Nesse sentido, plataformas como o Moodle nos permitem
acessar os conteudos, videos, tirar davidas com o tutor da disciplina, entre outras
possibilidades. O Moodle também pode ser utilizado em cursos presenciais, pois
facilita ao professor/tutor postar trabalhos e exercicios, assim como deixar videos a
disposicéo do académico. Vale destacar que para facilitar essas postagens de video-
aulas, o professor ndo precisa carregar um video de seu computador: pode acessar o
Youtube, a maior plataforma de videos do mundo, copiar o link do video que pretende

utilizar e assim disponibilizar para o académico.

A Plataforma de videos online citada acima é responsavel por mais de 1 bilhdo
de horas assistidas diariamente segundo a Folha de Sdo Paulo em 2017. Porém
outras Plataformas como Facebook, Instagram estdo ganhando cada vez mais espaco
quando se trata do ramo da Educagdo. Canais como “omatematico”, “Me Salva”,

“Professor Jubilut”, “Se Liga Nessa Histéria”, “Estatistica Interativa”, entre outros,
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citados no Capitulo 2, topico 2.4, sdo canais nos quais os videos séo alimentados por
docentes, cada um em areas e niveis de escolaridade distintos. Um canal voltado para
o ensino médio de todas as areas é o “Youtube Edu”, onde em Parceria com a
Fundacdo Lemann, os professores que tem seus canais proprios na plataforma,

alimentam esse canal, totalmente gratuito.

4.2. Analise sobre a Taxonomia de Bloom aplicada as metodologias ativas.

Conforme apresentado no quadro 2, tdpico 3.3.3 a respeito das categorias do
dominio cognitivo da Taxonomia de Bloom revisada, tem-se as seguintes categorias
ordenadas hierarquicamente: Lembrar; Entender; Aplicar; Analisar; e Avaliar. De

acordo com a

Tabela 11 e o Gréfico 9, que mostram a quantidade e percentual para cada
categoria do dominio cognitivo da Taxonomia de Bloom, constam as respostas que 0s
académicos assinalaram de que forma as aulas que utilizam metodologias

influenciavam na sua capacidade de aprendizagem:

Tabela 11: Quantidade e percentual das categorias do dominio cognitivo da
Taxonomia de Bloom revisada no Curso de Engenharia Civil em uma Faculdade de
Maraba, no periodo de novembro de 2018.

T. Bloom Revisada Quantidade Percentual

Lembrar 37 43,5
Entender 48 56,5
Aplicar 52 61,2
Analisar 38 44,7
Avaliar 63 74,1
Criar 46 54,1

Fonte: Autor, Nov/2018
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Gréfico 9: Percentual das categorias do dominio cognitivo da Taxonomia de Bloom
revisada no Curso de Engenharia Civil em uma Faculdade de Maraba, no periodo de
novembro de 2018.
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Analisando os resultados da

Tabela 11, que apresenta a quantidade e percentual dos 85 alunos
entrevistados e sabendo-se que eles poderiam marcar mais de uma alternativa, 37
(43,5%) marcaram o primeiro dominio, que corresponde a opcao lembrar. Ou seja,
eles reconhecem que conseguem reproduzir ideias e contetdos, além de distinguir e
selecionar uma determinada informacdo e memorizar dados relevantes. A opcao
entender, segundo dominio, foi marcada por 48 alunos (56,5%). Ou seja, eles se
julgam capazes de estabelecer uma conexdo entre o que é novo e o conhecimento
previamente adquirido. De maneira mais direta, eles conseguem reproduzir as

informacgdes com suas proprias palavras.
Ainda de acordo com a

Tabela 11 e quanto ao terceiro dominio, 52 académicos (61,2%) marcaram a
opcado aplicar. Neste caso eles julgam-se capazes de executar ou usar um
procedimento em situacdo especifica ou em uma situacdo nova, aplicando o
conhecimento numa situagéo concreta atraves de informacdes e métodos repassados
pelo professor. Dos entrevistados, 38 académicos (44,7%) marcaram a opc¢ao analisar
ou quarto dominio, alegando que a partir das metodologias ativas de ensino e
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aprendizagem eles se tornam aptos a dividir a informagdo em partes que podem ou
nao ser relevantes ou importantes e entender a inter-relacdo existente entre varias

informacdes que sao repassadas pelo professor em sala de aula.

Para complementar os conceitos sobre a taxonomia e respaldar os resultados
do questionario aqui apresentados nos ultimos paragrafos, é valido comentar sobre o
Ensino para a Compreenséo (EpC), que segundo Gemignani (2012) aborda os quatro
niveis de da compreensado dos estudantes enquanto produtores de conhecimentos e
de dominio quanto a saber utiliza-lo. Dessa forma, seguem os niveis da compreensao
(Gemignani, 2012, pg. 16):

1. Ingénua, quando os alunos ndo demonstram sinais de estar de posse
daquilo que sabem, € um conhecimento do senso comum ou estereotipado,
fundamenta-se em conhecimento intuitivo.

2. Principiante, quando estdo fundamentados em conceitos béasicos e por
mecanismos de teste e escolarizacdo baseados em procedimentos
descritivos, fundamentados no conhecimento mecanico passo a passo.

3. Aprendiz, quando se fundamentam no uso flexivel do conhecimento e
modo de pensar disciplinar.

4. Avancada, quando sao integradores, criativos e criticos, pois sdo capazes
de transitar com flexibilidade entre as dimens@es, de relacionar, usar e
conectar conhecimentos aprendidos para reinterpretar o mundo a sua volta e
atuar nele. Possuem pensamento e compreensdo metadisciplinar.

Segundo a autora, a partir do momento que se destacam essas categorias
facilita-se a proposta ao individuo que os objetivos tenham o desempenho esperado,
assim sdo determinadas quatro dimensdes que explicam as multidimensdes sobre a
compreensao. Quanto ao dominio sobre a compreensao, pode-se variar de acordo
com a profundidade a que se chega ao conhecimento. Primeiramente quanto aos
conteudos, avalia-se o grau de compreensao sobre os conhecimentos adquiridos de
modo coerente, possibilitando a transformacédo nas experiéncias conceituais do aluno;
Quanto aos métodos que reconhecem a capacidade do individuo em ser cético diante
daquilo que sabe, orientam-se a aplicacdo de estratégias e procedimentos cientificos
gue possibilitam respaldar seus argumentos racionalmente; Sobre os objetivos que
fundamentam a capacidade do individuo perceber seu interesse, visando a interacao
entre a acdo e a reflexdo de modo a construir seus conhecimentos; E quanto a
comunicacao eficaz acerca da disseminacdo do conhecimento, tornando-o publico
(GEMIGNANI, 2012).
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Dos entrevistados a maioria, correspondente a 74,1% (63 alunos), marcou a
opcao avaliar, do quinto dominio. Desta forma, percebe-se que eles se julgam aptos
a realizar julgamentos baseados em critérios e padrdes qualitativos e quantitativos e
capazes de julgar ideias e encontrar solugdes para os problemas que Sao propostos.
Por fim e ainda de acordo com a tabela 11, 46 alunos (54,1%) marcaram a op¢ao criar,
sexto dominio, o que significa que eles estdo aptos a criar uma nova Vvisao ou nova
solucdo com base nos conhecimentos e habilidades previamente adquiridos e na
combinagao de informagdes, desenvolvendo ideias novas e originais. Ou seja, este
altimo dominio mostra envolvimento entre varios métodos por meio da

interdisciplinaridade e da interdependéncia de conceitos.

Quanto ao quinto e sexto dominios, pode-se associar a analise ao que a
autora explica, que ensinar a compreender contribui para o processo de ensino e
aprendizagem a partir de uma abordagem contemporanea construtivista. A proposta
do EpC é ajudar o individuo a refletir, de modo que seja mais facil que ele se adapte
as transformacdes sociais e tecnoldgicas. Logo, para que haja sucesso na investida
os alunos precisam aprender a pensar, avaliar, criar. A metodologia do EpC tem como
marco conceitual os seguintes pontos: tdpicos geradores; metas de compreensao;
desempenhos de compreensdo e avaliacdo continua. Para a andlise dos dominios
citados neste paragrafo, é relevante explanar sobre o terceiro marco conceitual
(GEMIGNANI, 2012, pg.17).

3. Desempenhos de compreenséao - aludem a capacidade e a tendéncia de
usar o que se sabe para operar no mundo, de maneira inovadora e criativa,
demonstrando claramente o entendimento de importantes metas de
compreensdo dos estudantes. Ou seja, os desempenhos devem incluir a
explicacéo, interpretacéo, analise, relagbes, comparagdes e analogias. Essas
metas serdo eficazes desde que se concretizem da seguinte maneira:
relacionam-se diretamente a metas de compreenséo; desenvolvem e aplicam
a compreensdo por meio da pratica; utiizam maltiplos estilos de
aprendizagem e formas de expresséo; promovem engajamento reflexivo em
tarefas desafiadoras, acessiveis e demonstram compreensao.

E importante ressaltar também o quarto marco conceitual do EpC, sobre a
avaliacdo continua, gue muito se assemelha a fungéo de avaliar do quinto dominio da
taxonomia de Bloom. Quando o individuo faz uma auto avaliagdo de seu desempenho
sobre a sua aprendizagem, esta deve ser feita quanto a sua compreensao

significativa, que tem a ver com a relacdo estabelecida entre professor e aluno no
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momento em que o conhecimento é compartilhado entre ambos. Isso, para a autora,
€ uma forma de retroalimentar tanto o conhecimento quanto a sua compreensao
(GEMIGNANI, 2012 apud WISKE, 2007).
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5 CONCLUSAO E RECOMENDACOES

Neste trabalho foi apresentado o resultado de uma pesquisa em que se
avaliaram as teorias acerca da natureza pedagogica das metodologias ativas de
ensino e aprendizagem, que foram a Aprendizagem invertida; Aprendizagem por
pares; Ensino hibrido; Aprendizagem baseada em problemas; Pedagogia de
Experimentacdo; Pedagogia da Argumentacéo; Pedagogia do Projeto; e Pedagogia
do Jogo, e teve como foco analisar as Metodologias Ativas atreladas com as
plataformas virtuais, a partir do pensamento de que este tipo pedagdgico de ensino

tem grande contribuicdo para a aprendizagem no ensino superior.

O desenvolvimento desta pesquisa envolveu questionamentos,
argumentacdes e validacdo das informacOes, e se mostrou como de grande
enriquecimento para comprovacao das teorias sobre os processos pedagdgicos de
ensino e aprendizagem, que sao sempre complexos dentro de sala de aula. Acredito
gue dessa forma foi possivel contribuir para reafirmar o conhecimento sobre as

metodologias ativas de ensino e aprendizagem mais enriquecido e fundamentado.

Os dados coletados mostram a forca dessa metodologia atrelada com as
plataformas virtuais, e que de fato o Ensino Hibrido somente é possivel devido o
avanco das tecnologias e a consequente criacdo de plataformas como o Moodle ou
outras, sendo de extrema importancia para o avanco de meétodo de ensino
aprendizagem. Percebe-se com a aplicacdo destes questionarios e com o0s
argumentos construidos a partir desta pesquisa, que as atividades em aula devem ser
organizadas de forma a contemplar os aspectos positivos ressaltados na pesquisa, a
partir de uma abordagem social sobre os académicos em questdo, a fim de
compreender a realidade em que os mesmos se inserem e, em contrapartida,
enriquecer as teorias pedagodgicas estabelecidas tanto para os académicos quanto
sobre as atividades dos docentes do curso. E imprescindivel também formalizar neste
trabalho que observou-se que, na faculdade analisada, os professores estao dispostos
as mudancas nas suas praticas, e ja estdo bastante inseridos no novo contexto

metodoldgico aplicado na instituigao.

Na sequéncia do presente trabalho proponho a extensédo do tema, quanto a

aplicacao de trabalhos futuros. Alguns aspectos se revelaram interessantes para uma
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abordagem mais detalhada, e geraram um tema que previamente ja foi estabelecido
como objeto de futura investigacdo: Qual o impacto educacional que 0S cursos
extracurriculares e de graduacdo on line a distancia tem sobre as praticas de

aprendizagem do publico que usufrui este tipo de modalidade?

Dessa forma e para finalizar este trabalho, ressalto a importancia de se pensar
gue as metodologias de ensino e aprendizagem devem ser inovadoras e devem,
acima de tudo, estimular o pensamento critico e transformador, de maneira que o
individuo consiga de maneira autbnoma estabelecer um vinculo cooperativo e
participativo em relacdo ao grupo que esta inserido. Assim, é possivel que ele, seja
aluno ou professor, consiga participar do processo como mediador e principalmente
como agente transformador. A educacdo precisa ser libertadora, interdisciplinar e

democrética.
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ANEXO

Quadro 4: Questionario sobre Metodologias Ativas.

1) Como vocé classifica os recursos didaticos disponiveis na faculdade onde vocé estuda
(laboratérios, data show e outros.), para a sua aprendizagem?

() Muito Bom () Bom () Regular () Ruim () Muito Ruim

2) Qual o seu nivel de entendimento sobre 0 que sédo as metodologias ativas?
() Muito Bom () Bom () Regular () Ruim () Muito Ruim

3) Na sua opiniéo, qual o nivel de conhecimento dos Professores do seu curso, em relagéo
as Metodologias Ativas?

() Muito Bom () Bom () Regular () Ruim () Muito Ruim

4) Na sua opinido, em relacdo a aplicacdo das metodologias ativas, com qual frequéncia
elas sdo aplicadas pelos seus professores.

() Sempre () Algumas vezes () Nunca

5) Em quais disciplinas as metodologias ativas sédo aplicadas com mais frequéncia na sua
faculdade? Marque quantas alternativas forem necessarias.

( ) Disciplinas do nucleo béasico: Calculo, Fisica, Geometria, Algebra, Mecanica, Quimica,
Estatistica, Resisténcia dos Materiais, Fendmenos de transporte, Economia, entre outras.

() Disciplinas do nucleo profissionalizante: Calculo Numérico, Ergonomia, Materiais,
Sistemas construtivos, Topografia, Constru¢cado Civil, Saneamento béasico, Engenharia
ambiental, Hidrologia e hidraulica, Geologia, entre outras.

() Disciplinas Especificas: Estruturas, Concreto, Instalagbes prediais, Patologias,
Fundacdes, Administracdo e gerenciamento de obras, Estradas, Arquitetura, entre outras.

6) Sobre as principais modalidades de metodologias ativas, qual (quais) vocé ja utilizou?
) Sala de aula invertida: Os alunos pesquisam o que sera discutido em sala.
) Aprendizagem por pares: Todo processo é feito em duplas.

) Ensino Hibrido: Interacdo com recursos de tecnologia de aprendizagem on-line.

(
(
(
() Pedagogia do Problema: aprender de forma colaborativa os desafios propostos.
() Pedagogia do Projeto: Definir métodos para as etapas que serdo percorridas.

() Pedagogia do Jogo: Aplicacédo do ludico nas praticas pedagogicas.

() Pedagogia de Experimentacéo: Criar experimentos para a compreensao da realidade.
(

) Pedagogia da Argumentacéo: saber defender ideias e contra-argumentar.

7) Sobre a modalidade de metodologia ativa, Ensino Hibrido (Interagdo com recursos de
tecnologia de aprendizagem on-line): Vocé utiliza recursos como Youtube e outras
plataformas para auxiliar seus estudos com qual frequéncia?

( ) Sempre () Raramente () Nunca

Fonte: Autor (2018).
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Quadro 5: Questionario sobre a relacdo entre a Taxonomia de Bloom e as
Metodologias Ativas.

Prezado académico,

No seu entendimento, as aulas que utilizam metodologias ativas lhe tornam capaz de:

1.( ) | Reconhecer e reproduzir ideias e conteddos, como memorizar dados e teorias.

2.( ) | Utilizar a informacgéo repassada pelo professor e apresenta-la com suas proprias
palavras.

3.( ) | Aplicar um conhecimento numa situagdo concreta usando informagdes e métodos
repassados pelo professor.

4. ( ) | Compreender a relacao existente entre véarias informacdes que séo repassadas pelo
professor em sala de aula.

5. ( ) | Julgar ideias e encontrar solu¢des para os problemas que sdo propostos.

6. ( ) | Combinar informacdes e utilizar novos conhecimentos e habilidades.

Fonte: Autor (2018).




