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RESUMO

O presente trabalho apresenta uma discussédo a respeito do estudo da Algebra no
Ensino Basico, mais precisamente sobre o célculo de raizes de fungfes polinomiais.
Nesse sentido, o objetivo é realizar estudo e apresentacdo de alguns métodos
numéricos para a obtencdo aproximada das raizes de funcbes, com foco
principalmente no método da bissec&o. No primeiro capitulo sera feito levantamento
bibliografico com um apanhado histérico sobre o estudo de polinbmios, com
destaque dos principais estudiosos e do processo historico de estudo a respeito do
calculo dos zeros de equacdes polinomiais. No segundo capitulo se realizara
apresentacao de algumas maneiras que o livro do Ensino Béasico utiliza para calculo
da solucdo de equacgOes polinomiais com grau menor que dois. Na sequéncia
ocorrerd a apresentacdo do método da bissecdo para calculo de raizes exatas ou
aproximadas de func¢@es polinomiais. A conclusdo do trabalho se d4 com destaque
da importancia do aluno conhecer deferentes métodos para calculo das raizes de
funcdes polinomiais, de maneira que seja ativo no processo de ensino aprendizagem
e ndo somente um reprodutor de formulas.
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1. INTRODUCAO

No Ensino Bésico a introducdo inicial do estudo da Algebra se da
basicamente com o estudo de equacdes, com o0 processo de substituir valores
desconhecidos por simbolos e permitir efetuar operacdes mateméticas de
equivaléncia em torno de igualdades e também desigualdades.

Segundo Souza e Diniz (1996), operacbes em que se envolvem valores
concretos, numeros, e que exigem um valor numeérico, sdo permitidas a partir de
conceitos e propriedades aritméticas, enquanto que a Algebra permite expressar o
gue € genérico, que se pode afirmar para um conjunto de valores numéericos.

De acordo com os autores, Algebra nZo é simplesmente o emprego de
simbolos para substituir valores desconhecidos em determinada situacéo problema,
se trata, portanto, da linguagem Matematica utilizada para expressar fatos
genericos.

De acordo com Dierings (2014), o desenvolvimento da algebra com relacéo a
resolucao de problemas se deu basicamente por volta de 1500 anos antes de Cristo,
problemas estes que posteriormente seriam chamados de equagdes polinomiais. O
autor ainda retrata que matematicos egipcios e gregos estabeleceram processos
praticos para encontrar as raizes de polinbmios de primeiro grau relacionados com
situacdes do cotidiano.

Mais adiante, por volta de 400 anos antes de Cristo, 0 matematico Diofanto de
Alexandria apresentou as primeiras maneiras algébricas para resolucdo de
equacgdes do segundo grau. Segundo Teles (2004) e Dierings (2014), Diofanto foi o
responsavel pela mudanca da maneira de registrar as expressdes, onde que se
deixou de registrar totalmente em palavras e passou a usar também abreviacoes.

Na Grécia, por volta de 300 a.C., Euclides de Alexandria, professor do Museu
de Alexandria, publicou 13 livros em sua obra Elementos, dos quais dois séao
dedicados especificamente a Algebra. Euclides preocupava em associar os valores
desconhecidos as figuras geométricas, com a intencdo de perceber as relacbes
existentes. (TELES, 2004).

E importante destacar que os Axiomas de Euclides favoreceram para a
sistematizacdo do processo de resolucéo de equacdes polinomiais de primeiro grau,

principalmente os seguintes axiomas:



i) Se duas coisas séo iguais a uma terceira, entdo séo iguais entre si.
i) Se iguais sdo somados (ou subtraidos) a iguais, 0s resultados permanecem
iguais.

iii) O todo é maior que a parte.

Estes axiomas configuram a relagdo de equivaléncia existente no processo
algébrico de resolucéo das equacdes de primeiro grau.

No século VIII depois de Cristo o matematico Mohammed ibn-Musa al-
Khowarizmi introduziu novos simbolos nas expressdes algébricas, mas, assim como
outros mateméticos da época, ndo foi capaz de reduzir as expressées somente ao
uso de simbolos (DIERINGS, 2014). O autor destaca que al-Khowarizmi e Bhaskara
empregavam praticamente o mesmo procedimento para resolucdo das equacodes
polinomiais do segundo grau, com abordagem da nocdo de complemento de
quadrados.

De acordo com Dierings (2014), o matemético italiano Niccolé Fontana
Tartaglia (1500-1557) desenvolveu o método de resolucdo de equacgfes polinomiais
do terceiro grau do tipo x3 + px + q = 0, método que foi publicado por Gerolamo
Cardano na Ars Magma. No entanto, Cardano relata que o professor Scipione Del
Ferro jA havia desenvolvido tal método. Posteriormente Cardano desenvolve uma
férmula para resolucdo de equacdes polinomiais do quarto grau, a partir de um
processo de reducéo para terceiro grau.

Pode se destacar que o matematico francés, Francois Viete (1540-1603), foi
responsavel pela introducdo do uso de letras para representar valores
desconhecidos e também dos simbolos nas operacdes, da maneira como sao
utilizados até hoje. Na sequéncia, como descreve Teles (2004, p.8), “A passagem
para a Algebra simbolica foi completada pelo grande matemaético e filésofo francés
René Descartes (1596-1650), que aperfeicoou a Algebra de Viéte, criando a nota¢io
que usamos até hoje para expoentes”. Assim, 0 objeto de estudo da Matematica
deixa de ser somente situacdes do cotidiano envolvendo problemas numéricos, mas
as proprias expressodes algébricas.

Descartes e Pierre de Fermat criaram, em tempo praticamente simultaneo, a
Geometria Analitica. Dentre as areas de estudo de Fermat, o estudo de funcdes
contribuiu com o processo para tracar retas tangentes a curvas e também com o

calculo de maximos e minimos. Enquanto isso, Descartes desenvolve um processo



algébrico para tracar retas tangentes as curvas e na sequéncia contribui para a
definicdo e aceitacdo de raizes quadrada de numeros negativos como solucdo de
equacdes. (DIERINGS, 2014).

Ainda com relacdo ao célculo algébrico de raizes de equacgfes polinomiais,
Dierings (2014) relata que muito tempo e energia foram utilizados para encontrar
raizes de polinbmios que tém grau maior ou igual a 5. O autor destaca que em 1799,
Carl Friedrich Gauss, com motivacdo de Joseph Louis Lagrange, prova o Teorema
Fundamental da Algebra em que enuncia que toda equacdo algébrica com grau
maior ou igual a 1 admite ao menos uma raiz complexa.

No inicio do século XIX, Paolo Ruffini, que foi, além de matemético, médico
italiano, provou que ndo existe férmula especifica para resolver equacdes
polinomiais do quinto grau. Na sequéncia, 0 matematico noruegués Niels Henrik
Abel mostrou que ndo € possivel resolver equacbes com grau superior a quatro
através dos seus radicais. Afirmacdo esta que se fundamenta também nas
pesquisas e estudos do jovem matematico francés Evariste Galois (1811-1832).

Diversos outros matematicos continuaram a pesquisar sobre métodos de
resolucdo de equacoes, e este processo de investigacao contribuiu veementemente
para o desenvolvimento da Algebra. O autor Dierings (2014) relata que métodos
numeéricos (iterativos) tiveram énfase neste processo de desenvolvimento da
Algebra, além dos pesquisadores que ja aparecem no texto, pode se citar, dentre
diversos outros, “Daniel Bernoulli, Karl Heinrich Graeffe e Jean Batiptiste Joseph
Fourier e Evariste Galois” (DIERINGS, 2014, p. 16).

1.1 ESTUDO DE EQUACOES POLINOMIAIS NO ENSINO BASICO

O primeiro contato dos alunos com as equacdes polinomiais do primeiro grau
(ou algébricas) ocorre no oitavo ano (antiga 72 série), onde se estuda a respeito da
formacao dessas equacdes e na sequéncia se tem a resolucao, o calculo do zero da
equacao. Posteriormente, no nono ano (antiga 82 série), estuda sobre as equacdes
de primeiro e de segundo graus, e suas func¢des associadas.

O estudo sobre as equacbes polinomiais do primeiro e do segundo graus

somente pelo processo algébrico e com o calculo da raiz de maneira mecanica pode



ndo ser suficiente no processo de ensino aprendizagem. Apresentar o conteudo,
expor enunciados e exemplos, técnicas de resolucdo, e na sequéncia solicitar que
se responda listas de exercicios semelhantes, pode nédo ser eficaz para instigar a
construcdo do conhecimento critico a respeito das equacfes polinomiais e
desenvolvimento do conceito, que torna extremamente abstrato e sem o devido
significado para o aprendiz. (NASCIMENTO, 2015).

Como relata Nascimento (2015), frequentemente o estudo de equacOes
algébricas ocorre de maneira em que se calcula a raiz por um processo mecanico,
sem fazer uso da didatica para ressaltar e explicar sobre as propriedades algébricas
envolvidas. Dessa maneira, ndo instiga o aluno a questionar e indagar sobre a
outros processos de resolucdo, como o de testar valores.

Ainda segundo Nascimento (2015), estimular o aluno a pensar em outras
maneiras de encontrar as solugdes das equacdes e os zeros das funcdes, pode
contribuir para que este entenda sobre as propriedades envolvidas no processo de
equivaléncia das igualdades e sobre o que significa a solu¢do da equacédo e o zero
da funcao.

Os Parametros Curriculares Nacionais (PCNs), que tém como um de seus
eixos a Algebra, destacam e orientam quanto a importancia do estudo sobre

fungbes, ao enfatizar que:

O estudo das fungbBes permite ao aluno adquirir a linguagem
algébrica como a linguagem das ciéncias, necessaria para expressar
a relacdo entre grandezas e modelar situagdes-problema,
construindo modelos descritivos de fenbmenos e permitindo varias
conexdes dentro e fora da propria matematica (BRASIL, 2002, p.
121).

Dessa maneira, € de fundamental importancia o conhecimento a respeito de
meétodos iterativos que permitam o calculo de raizes de funcbes polinomiais, ja que
frequentemente se torna necessério descobrir valor ou valores que tornam a funcéo
nula. Isto corrobora com as palavras de Ruggiero e Lopes ao descreverem que “nas
mais diversas areas das ciéncias exatas ocorrem, frequentemente, situacbes que
envolvem a resolugdo de uma equacgao do tipo f(x) = 0 (RUGGIERO e LOPES,
1997, p. 27).



2. POLINOMIOS

Definicdo: Seja um nimeron €N e a,, a,_1,an—2,...,a5,a4,a0 EC, 0onde C € 0
conjunto dos numeros complexos, denomina-se fun¢éo polinomial ou simplesmente
polindmio a expresséao algébrica da forma:

PX) =a, x" + ap_1x" 1+ a,_x" 2+ -+ ayx?® + a;xl + ay,

com C — C. Onde:

® a,,a,_1,3y_y,-.,az,34,3, SA0 denominados coeficientes
e x € C avariavel

Por exemplo:

A funcéo polinomial dada por p(x) = 2x3 + x? + 3x + 4, se tem a variavel x e
os coeficientes a; = 2,a, = 1,a; = 3,a, = 4.

Denota como grau do polinbmio o maior expoente da variavel x, o exemplo
anterior € um polindbmio de grau 3.

Os estudantes do Ensino Médio estudam incialmente a fun¢Bes polinomiais
de primeiro grau e segundo grau, sendo chamadas respectivamente de funcdes
afins e funcbes quadraticas. No estudo dessas funcdes observam os valores da
funcdo para diferentes valores do dominio, as constru¢des dos diferentes gréficos,
os zeros da funcdo com métodos especificos, crescimento e decrescimento. Torna
interessante o uso de softwares, como o Geogebra, para ilustrar os diferentes
comportamentos das fungdes polinomiais.

Exemplos:

e Seja afuncao afim, p(x) =2x — 3.

Ao atribuir valores para x e calcular as respectivas imagens (p(x)), pode se
construir o grafico, analisar que a funcao é crescente, o ponto que intersecta o eixo
das ordenadas (y=-3) e perceber que valor de x que torna a funcéo nula, o valor em
gue intersecta o eixo das abscissas, x = 3/2, é justamente o0 que se define como zero
da funcéo.

e Funcdo quadratica, exemplo p(x) = x* — 9.



Construir o gréfico também no caderno, atribuindo valores para x, e calcular
0s zeros da funcéo, -3 e +3, 0 ponto que intersecta o eixo das ordenadas (y),y = - 9,
o vértice da funcao no ponto (0, -9).

Nas funcdes de terceiro e quarto graus também pode se observar e analisar a
partir do grafico e de calculos numeéricos, juntamente com estudantes, os intervalos
de crescimento e decrescimento das fungdes, pontos que intersecta o eixo X, ou seja
quando p(x)=0.

e A funcdo polinomial de terceiro grau, p(x) = x3+4x% +x—6, com

seguinte grafico:

Figura 1

A funcédo polinomial de quarto grau p(x) = x* +x3 - 7x2 —x + 6
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Figura 2
O estudo das propriedades sobre polinbmios em consonéancia com analise de
grafico pode contribuir para a construgdo do conhecimento acerca do

comportamento de funcdes polinomiais.
2.1 RAIZ DE FUNCAO POLINOMIAL

Definicdo: Seja p(x) um polinémio sobre C, definida de p:C—C. A raiz desse
polindmio é o ponto a € C, se p(a)=0.
Exemplo:

p(x) =x+2

/

Figura 3



No gréfico (figura 3) percebemos que o ponto que o gréfico intersecta o eixo
das abscissas € em (-2 , 0). Nesse ponto a funcdo p(x)=0, portanto -2 € raiz da
funcao.

Alguns métodos sao utilizados na obtencéo de raizes de funcdes Polinomiais.

Nas func¢bes afins e quadraticas, esses métodos sédo especificos e possuem
facilidade para encontrar o valor de x desejado.

Funcdes Afins

A funcdo afim, representada por p(x) =a;x'+a, ou simplesmente
p(x) =ax+ b,coma,b € C e a +# 0. Igualando p(x) a zero, ficara facil de determinar

a raiz da equacéo.

Sendo:
ax+b=0
Sendo a e b nimeros reais, a raiz da equacao sera encontrada por —b/a.
Exemplo: p(x) = 2x — 8,temos os coeficientesa =2 e b = - 8, entdo —S = — (— g) =
—(—4) = 4.

Entédo a raiz da funcéo p(x) = 2x — 8 é igual a 4.
Funcdes Quadréticas

As fungBes Quadraticas ou de segundo grau sdo da forma polinomial
p(x) = a;x?* + a;x! + a,, também representada por p(x) = ax® + bx + ¢, com a, b,
c€ERea=#0.

Uma formula bastante conhecida para resolugdo da funcdo Quadratica, € a
férmula de Bhaskara (1.114-1.185).

Desenvolvendo a férmula de Bhaskara:
p(x) =ax?+bx+c

Igualando p(x)=0

b c
ax2+bx+c=0—>a<x2+ax+a>20

b c b b2 c b?
=x+-x=—-ox*+-x+—=
a a a 4q2 a 4a?

b\? b%-4ac b Vb2 — 4ac
=>(x+—) = Sx4t—=F—
2a 4q? 2a 2a



O radicando b? — 4ac, também é chamado de A (delta). Assim temos:

_—b*VA
~ 2a

X

—b+V2 —b—4
ex, = > , @ teremos:

Assim as raizes da funcao quadratica serdo x; = -

Quando A=0, ha duas raizes reais idénticas
Quando A< 0, h& duas raizes complexas, ou seja hao existe raizes reais

Quando A> 0, ha duas raizes reais e distintas

Exemplo: p(x) = 3x% — 4x + 1, Temos os coeficientes, a=3, b = —4ec =1
Sendo 4 = b%? —4ac — A = (—4)* —43.1=4

E as raizes da funcao seréo:

I GOERL:

T3

442

4 —2

x2 = T = —
Com seguinte grafico:

[n] 2

A B

Figura 4

. . . 1
Percebemos que o grafico corta o eixo das abscissas em 1 e 3 portanto

essas sao as raizes das funcéo quadratica.

Dessa maneira, a férmula de Bhaskara pode ser um método eficiente para
calcular as raizes da fungéo quadrética.



2.2 METODOS DE ITERACAO NO CALCULO RAIZES DE FUNCOES
POLINOMIAIS

No decorrer deste trabalho se apresentou métodos especificos e de célculos
simples para encontrar raizes de funcbes afins e quadraticas. Ja para encontrar
raizes de polinbmios de grau 3 e 4, as férmulas tornam-se mais complicadas. Diante
disso, surge a indagacao: como calcular as raizes de fungbes polinomiais com grau
maior que 2, de maneira rapida e segura.

Para isto existem métodos iterativos que podem ajudar a encontrar raizes de
funcdes diversas. Dentre esses métodos, pode se destacar os métodos da
Bisseccdo, Método da Posicdo Falsa, Método do Ponto Fixo, Método de Newton-
Raphson e o Método da Secante

Em sala de aula, no ensino médio, pode se utilizar alguns desses métodos de
facil entendimento e de calculo simples. Além disso, o entendimento desses
métodos, contribuira para o estudante compreender os graficos dos diversos
polinbmios e perceber as caracteristicas dessas fungdes

No célculo de Raizes de fungdes, temos duas fases importantes:

1. Isolamento de raizes, consiste em encontrar um intervalo que contém
pelo menos uma raiz.
2. Refinamento do intervalo, consiste, de aproximar a raiz procurada,

dentro do intervalo ja definida na fase 1.

ISOLAMENTO

Nessa fase, se analisa a funcdo p, com determinados valores para X, € 0
resultado em p(x).

Pode se imaginar, que com um p(x;) < 0e um p(x,) > 0,com x; < x,, existira
no intervalo [x; e x,], pelo menos um x=¢ que é zero da fungéo p(x), ou seja, uma
raiz da funcao.

Graficamente:



Py =0

X2

-2

—_ Py =0

Figura 5

Com estudantes do ensino médio, pode se abordar valores sequenciais para
X e verificar os resultados em p(x), sempre que houver mudanca de sinal no
resultado, havera pelo menos uma raiz naquele intervalo. Assim estara definido um
intervalo que contém pelo menos uma raiz. E interessante instigar a investigacéo, de
maneira que o aluno analise a mudanca em p(x) para diferentes valores de x.

Por exemplo:

A fungdo p(x) = x> — 2x* — 4x3 + x + 1, atribuimos valores para x.

X__|pKX)
2 |-97
1 [1

o |1

1 [-3

2 |-29

Verifica-se que houve mudanca de sinal em p(x) no intervalo [—2,—1] e no
intervalo [0, 1], portanto é seguro afirmar que em cada um desses intervalos existe
pelo menos uma raiz da funcéo.

A informacdo da existéncia das raizes nos intervalos analisados pode ser
analisada a partir do gréfico da fungéo p(x), esbocado a partir do software Geogebra.
Este software é uma ferramenta que o professor ao apresentar para os alunos pode
instigar o uso, de maneira que 0 comecem a testar e conhecer suas ferramentas,

para que assim possam a usar com foco também em contetdos da Matematica.



Figura 6

O REFINAMENTO

Depois de selecionar um intervalo que contem a raiz, o préximo passo € o
refinamento, ou seja, reduzir o intervalo de tal maneira a aproximar do zero da
funcdo de acordo com a preciséao desejada.

Existem diversos métodos numeéricos para refinar a raiz contida no intervalo.
Esses métodos recebem o nome de iteracao, por se tratar de calculos realizados em
sequéncia, sendo utilizado o resultado do calculo anterior até alcancar a

aproximacéao desejada.

2.2.1 METODO DA BISSECAO

7

Dentre os métodos numéricos, temos a Bissec¢do, que € simples e
interessante para as aulas no ensino Médio. Consiste em divisbes sucessivas, para
reduzir a amplitude do intervalo, até atingir a precisao buscada.

Tendo a funcéo p(x), com p(a).p(b) < 0, temos o intervalo [a,b] que consta a
raiz. Faremos a divisdes sucessivas, até encontrar a aproximacao desejada ou seja

(b —a) < &, sendo € 0 erro maximo.



As iteracdes sao da seguinte forma:

a+b
Xg = > ,comp(a) < 0ep(b) >0,sep(xy) > 0,temos E€[a, xy]
Fazendo b;=x, € a = a, nesse novo intervalo fazemos o mesmo;
aq + b1
X, = > ,comp(a;) <0ep(by) > 0,sep(x,) <O0,temos é€E[xq, by ]
Fazendo x; = a,e b; = b,, continuamos as iteracoes;
a, + b,
X, = > ,comp(a,) < 0ep(by) > 0,sep(xy) <0,temos EE[x,, b, ]

E dessa forma continuemos as iteracfes, sempre escolhendo o intervalo com
p(a).p(b) < 0, até alcancar a aproximacao desejada onde (b — a) < «.
Com o método da bisseccdo, o estudante poderd encontrar as raizes de

fungdes polinomiais, assim como de outras funcfes, como as trigonométricas.

Exemplo: Calcular a raiz de p(x) = x° — 2x* —4x3 + x + 1.
Ja foi visto anteriormente que no intervalo [0,1] possui pelo menos uma raiz,

portanto, fazendo as iteracdes, temos:

a+b
a b |(@@+b)/2| p p(b) | PC7) | (a-b)
0 1 0,5 1 -3 0,90625 1
0,5 1 0,75 0,90625 -3 -0,333 0,5
0,5 0,75 0,625 0,90625 -0,333 0,4386 0,25
0,625 0,75 0,6875 0,4386 -0,333 0,0944 0,125
0,6875 0,75 0,71875 0,0944 -0,333 -0,1084| 0,0625
0,6875| 0,71875| 0,703125 0,0944 -0,1084 -0,0043|0,03125
0,6875|0,703125|0,6953125 0,0944 -0,0043 0,0457|0,01562
0,695312(0,703125|0,6992185 0,0457 -0,0043 0,0208|0,00781
0,6992185|0,703125|0,7011717 0,0209 -0,0043 0,008 | 0,0039

No grafico abaixo é possivel acompanhar algumas das iteracdes realizadas.
Os pontos A, B, C, D, E, F, H representam, nessa ordem, a aproximacao para a raiz
da funcéo, que é o ponto de intersecao do grafico (verde) da funcdo com o eixo das

abcissas.



Figura 6

Obtém que a raiz estara no intervalo de [0,1875; 0,25], caso seja necessario

uma aproximacado com maior precisdo para a raiz, basta continuar as iteracdes, de

. . — a+b _ , L.
maneira que a raiz € o0 X =—-, tal que f(X) estara proximo de zero com a

precisdo que se deseja. A raiz encontrada pelas iteracdes na tabela anterior
foi 0,008, ou seja, com precisdo de duas casas decimais.

Esse método nédo utiliza calculos sofisticados e, portanto, pode ser utilizado
com estudantes do ensino médio, como uma outra maneira para calcular raizes,
sem ter que decorar formulas obtidas a partir dos coeficientes do polinémio.

Dada uma funcéo, inicialmente descobrirdo um intervalo que existe a raiz da
funcao e posteriormente usaréo o método da bissecc¢ao para refinar a raiz através de
iteracoes.

Como instrumento poderdo utilizar o Excel para construir as planilhas

mostradas e construir os graficos de disperséao.

2.2.1 (I) QUANTIDADE DE ITERACOES

Para estimar a quantidade de iteracbes minimas necessarias para alcancar o
erro €, em que (b — a) < . Temos:
— k
by —ax = (bo — ap)/2

Para obter by, — a; < &, ou seja:



(by —ay)/2k < ¢
= (by —ap)/2F < ¢

= (by — ag)/e < 2%
= k.log2 > log(b — a) — loge

(log(b — a) — loge)
>
log2

Dessa maneira se calcula a quantidade minima de iteracdes necessarias k, a
partir de um intervalo [a, b] e um erro definido «.
Com isso o método da Bissecc¢do, torna-se um instrumento para estudantes

do ensino médio encontrar raizes de fun¢des polinomiais.

2.2.1 () QUANTIDADE DE RAIZES DE FUNCAO POLINOMIAL

Quantidade de raizes pode ser definida através da Regra de Sinal de
Descartes, “Dado um polinémio com coeficientes reais, o nUmero de zeros reais, p,
desse polinbmio ndo excede o numero v de variacBes de sinal dos coeficientes.
Ainda mais v — p € inteiro, par, ndo negativo”.

Como por exemplo:

p(x) =x>—2x*—4x3 +x+1

Ocorrem as seguintes variacbes dos sinais das incognitas, +— —+ +,
portanto séo duas variacoes.

Entdo v =2, assim, deve ser v—p =0, comp =2, ou pode ser v—p =
2,comp = 0, sendo p o0 nUmero de raizes.

Para determinar as raizes negativas, faca, p(-x) e use a mesma regra das
raizes positivas:

Exemplo:

p(x) =x5—2x*—4x3+x+1

Fazendo p(-x), temos p(x) = —x° — 2x* + 4x3 —x + 1



Dessa forma temos, v=3comv—p=0temosp =3,comv—p =2,

temosp =1

Figura 7

Dessa forma se calcula a quantidade de raizes que pode encontrar através

dos métodos mostrados.

3. CONSIDERACOES FINAIS

Uma das finalidades deste trabalho foi apresentar um breve resumo do estudo
e abordagem da Matematica no Ensino Basico, com foco principalmente na Algebra,
no estudo de equacdes e fungbes polinomiais no Ensino Basico. Como ja foi
apresentado no decorrer do trabalho, faz parte da construgcdo do conceito de
polinbmios entender o que significa a raiz de um polinbmio e sobretudo saber
calcular ou evidenciar estas raizes.

No entanto, como destaca Nascimento (2015), o que ocorre em sala de aula
na maioria dos casos € um estudo limitado acerca das operacdes e propriedade
envolvendo polinbmios, de maneira que aluno se limita a apenas decorar uma série
de formulas matematicas. E assim o estudo de raizes pode se limitar a somente

[{F R

encontrar um valor ou valores de “X’, sem, no entanto, entender o processo



envolvido e o significado das raizes para uma funcéo polinomial, seja o significado
algébrico, contextual ou geométrico, dentre outros.

Dessa maneira € de fundamental importancia que o aluno participe
ativamente do processo de calculo das raizes das fung¢des polinomiais, 0 que pode
instigar o aluno a imaginar outras situagOes diferentes daquelas apresentadas,
tornando assim o conhecimento mais significativo para o aluno, uma vez que néo se
limita a um processo mecanico de repeticdo comandos (NASCIMENTO, 2015).

Contudo, o objetivo do trabalho foi destacar a respeito da existéncia de
diversos métodos numéricos para célculo de raizes de funcdes, de maneira que o
professor pode abordar didaticamente no Ensino Basico. O foco principal foi sobre o
método da bissecdo, em que o aluno ndo se limita a apenas conhecer expressdes
algébricas para resolucdo de equactes polinomiais de primeiro e segundo graus,
mas participa do processo de aproximacado da(s) raiz(es) de funcbes polinomiais.
Assim foi feita uma abordagem do método da bissecdo no célculo de zeros de
funcdes polinomiais de terceiro grau, entretanto o método pode ser aplicado para
polinbmios de qualquer grau e também em outras funcbes que ndo sejam

polinomiais.
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