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RESUMO

Este presente artigo cientifico tem por objetivo apresentar os resultados de uma
pesquisa sobre o uso do software GeoGebra como uma ferramenta digital que
favorece a aprendizagem matematica de ensino de algebra. A metodologia se apoia
na aplicacdo de um questionario com 3 (trés) perguntas para os discentes das duas
primeiras séries do ensino médio do turno matutino da EEEFM “Padre Anténio
Volkers” em Marilandia, que objetiva investigar como o uso do software contribui
para melhorar a aprendizagem de matematica para eles. Essa investiga¢ao resultou
em apresentacdo de resultados satisfatorios, cujos esforcos permitiram realizar uma
mini-oficina de GeoGebra na instituicdo, que permitiu dinamizar o ensino de
matematica, se tornando também, junto com o software, um elemento condicionante
para a melhoria da aprendizagem. As recentes geracfes dos discentes sentem-se
mais propensas a utilizar todo tipo de tecnologias moveis, telecomunicativas e
interativas como os smartphones conectados a internet, o que explica que elas
aprendem melhor com esses recursos. O docente precisa também acompanhar a
evolucdo no ensino de matematica para ser cada vez mais inovador e estimulador
da educacéo.
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INTRODUCAO

No mundo atual, marcado substancialmente pela presenca sempre crescente
e constante de tecnologias modernas em praticamente todos os ramos da sociedade
humana, a utilizacdo de um deles elementos, os chamados softwares, programas
computacionais que realizam determinadas atividades ou todas elas em foco
especifico, possibilitam a dinamizar as atividades virtuais de forma mais abrangente
e até de forma mais rapida e precisa, o0 que configura que o ser humano esti
vivendo em uma era de grandes conquistas no plano do conhecimento, que foram
iniciadas séculos e até mesmo milénios atras.

Os softwares possuem aplicabilidade em praticamente todas as areas do
conhecimento humano. Na educacgédo, esses elementos possibilitaram uma répida
transformacao e reformulacdo da arte de ensinar, que exige aqui nesta pesquisa
uma abordagem especial, que ilustra como a utilizacdo de elementos tecnoldgicos
digitais e informacionais sdo imprescindiveis para a dinamizacdo do ensino e sua
constante evolugéo.

Nesse contexto, discentes precisam indagar, discutir e estabelecer relagbes
por meio do uso das modernas tecnologias. Ao lidar com isso, os discentes se
sentirdo estimulados a querer buscar solucdes para inumeros problemas cotidianos
de forma mais prazerosa e estimulante. O uso dos softwares, como o0 GeoGebra em
sala de aula, vem a promover um encontro entre teoria e pratica e revolucionar ainda
mais o modus operandi de se dar aulas.

Fava (2014) informa que cada vez mais o0 mundo esta substituindo as midias
tradicionais por aquelas que se caracterizam ou sao participativas e interativas, pois
estas Ultimas realizardo uma transformacdo cultural & medida que os discentes
sejam incentivados a procurar novas informacdes e construcdes de conhecimento. E
imperioso que também o docente acompanhe o ritmo das transformacbes para
continuar promovendo educacdo de qualidade com dominio de habilidades e
competéncias.

O objetivo geral deste artigo é apresentar um estudo sobre o uso do software
geogebra no ensino de algebra em uma instituicdo escolar no municipio de
Marilandia, Espirito Santo, mediante utilizacdo de uma metodologia que permite

realizar uma pesquisa de campo.



Os objetivos especificos sdo: conhecer o software GeoGebra; aplicar um
questiondrio para os discentes da instituicAo escolar pesquisada; apresentar 0s
dados coletados; e discutir os dados sob a otica do conhecimento matematico
moderno.

A metodologia adotada foi de investigar o dominio dos discentes através de
aplicacdo de um questionario com trés perguntas sobre o GeoGebra no ensino de
algebra para duas turmas do ensino médio do turno matutino da escola estadual
“‘Padre Antbénio Volkers” em Marilandia. Destaca-se também a aplicacdo de uma
mini-oficina de GeoGebra no laboratério da instituicdo escolar, para o
aprimoramento do manuseio das algebra do software. As andlises metodoldgicas
também se servem como instrumento precioso de avaliacdo dos discentes e apontar

quais 0s pontos que necessitam ser melhorados para a aprendizagem.

1 FUNDAMENTACAO TEORICA

1.1 O GeoGebra

O GeoGebra — terminologia que agrega as palavras geometria e algebra — foi
criado em 2001 pelo matematico austriaco Markus Hohenwarter. Ao longo dos anos,
como mencionam Borba; Silva; Gadanidis (2016), esse produto foi se
desenvolvendo agregando novos comandos e algebra e se consolidando como uma
das principais tecnologias que inovaram o ensino de matematica.

O GeoGebra constitui-se um software de matematica que realiza célculos
dindmicos, reunindo recursos de geometria, algebra, tabelas, graficos, probabilidade,
estatistica e calculos simbdlicos em um Unico ambiente, com a vantagem didatica de
representar as caracteristicas geométricas e algébricas de um mesmo objeto.

Araujo; Nobriga (2010) destacam que esse software é de facil aquisicao - €
distribuido gratuitamente em muitos websites — e manuseio quase acessivel para 0s
usuarios de pequeno conhecimento de programacdo. Além disso, o GeoGebra
compila as plataformas de geometria dinamica e dos sistemas de computacdo

algébrica, o0 que revisita perspectivas importantes da segunda fase como a



experimentacdo com tecnologias e a visualizag&o. A distribuigdo gratuita do software
€ regida pelos termos da General Public License para fins ndo comerciais.

Giraldo; Caetano; Mattos (2012) dizem que os softwares, como o GeoGebra,
que operam calculos matematicos, tém que apresentar, em primeiro lugar,
possibilidades de uso de ambientes de geometria dindmica no ensino de
matematica, pois isso permite uma aprendizagem que leva o individuo a desenvolver
raciocinio matematico dedutivo.

A geometria, segundo Bernardes; Notare (2018) se contribui um elemento
que contribui para o desenvolvimento de habilidades percepcdo espacial, muito
importante para realizacdo de contagem e de observacdo do espaco. Por meio de
exploracdo das formas e célculos geométricos, os discentes desenvolvem
percepcdo do mundo em que esté inserido e conseguira descrevé-lo, representa-lo e
localizar-se nele.

Esse software de matematica foi desenvolvido justamente para resolver
problemas relacionados com a aplicabilidade geométrica no cotidiano, permitindo ao
usuario estabelecer calculos muito precisos entre as medidas e visualizar diversas
figuras relacionadas com as algebra matematicas. Estudar geometria se constitui a
base para estudos diversos, como a engenharia, o funcionamento de maquinas, o
comportamento de Varios organismos Vivos, a estatistica e até de localizagBes. Além
disso, possibilita operar graficos com a geometria, planilhas, probabilidades e
diversas outras algebra mateméticas, tanto basicas quanto avancadas, além de
permitir download de outros aplicativos fornecidos pelo website desse software.

Ha vérios tipos de versdes do software GeoGebra disponiveis atualmente na
internet para download gratuito, que é fornecido pelo proprio website e por outros,
como Softsonic e Olhar Digital, que contemplam desde o aplicativo classico até o de
3D, sendo este recurso recomendado o uso do GeoGebra Classic 5 (ARAUJO;
NOBRIGA, 2010).

Segundo Sabino; Kon (2009), o software GeoGebra permite que o usuario
tenha a liberdade de executar seus programas para quaisquer propositos, de
adapta-los as outras necessidades de conhecimento matematico, além de ser
gratuito e continuamente atualizado pela empresa que o desenvolveu através de seu
proprio website. Funciona em linguagem de programacao Java, que possibilita que

esteja disponivel em varias plataformas operacionais, como o Windows, Linux e



Android, por exemplo, além de também ser manipulavel através de outras midias
eletrbnicas mais portateis, como os tablets e os smartphones.

Hohenwarter (2018), que criou o software, informa que percebeu que a
geometria possibilita uma gama de conhecimentos fundamentais para a
compreensao do mundo e de seus elementos, pois facilita a resolugcéo de problemas
de varias areas do conhecimento humano e desenvolve o raciocinio visual, além de
fixar definicbes geométricas em forma de gréficos inteiramente interativos.

O GeoGebra utilizado nesta pesquisa e nas atividades escolares é o Classic
5.0.487.0-d, com Java 1.8.0_161-32 bits. Ocupa apenas 247 MB e se inicializa
utilizando CAS (FIGURA 2).

Araujo; Nobriga (2010) informam que as versdes mais recentes do GeoGebra
trazem onze janelas para a realizacdo de varios comandos de operacoes
matematicas, mais outras que podem ser abertas com abordagens distintas de
utilizacdo, que sdo apresentadas em forma de uma barra oferecida pelo proprio
software.

O GeoGebra Classic 5, possui basicamente visiveis, duas janelas: a de
algebra, que permite registrar uma lista de comandos que forem sendo executados
em foram de expressdes que o software trabalha; e a de visualizagéo, a que ocupa a
maior parte da interface do programa, onde sdo apresentadas as linhas do gréfico
cartesiano em forma de 2D. Além disso, o software traz também uma janela especial
gue exibe em 3D as figuras que séo feitas pela janela de visualizacdo em 2D. As
onze janelas do GeoGebra Classic 5 estdo apresentadas em forma de botdes, que
abrem cada um menu com opc¢des de operacfes matematicas, que podem ser
realizadas na janela de visualizacdo 2D ou 3D e mesmo ambas simultaneamente.

O software possui, ainda, ferramentas mais interativas, que possibilitam o
usuario realizar diversas formas de anotagfes, rabiscos virtuais para destaque de

objetos, movimentacdes, ajustes de janelas, entre outras facilidades.

1.2 A Mini-oficina de GeoGebra

A utlizacdo do software GeoGebra em uma mini-oficina contribui para

solucionar parte dos varios problemas estruturais de ensino matematico. Scheffer



(2010) comenta que os diferentes softwares contribuem de algum modo para a
superacao das limitagbes desse ensino nas escolas.

Giraldo, Caetano e Mattos (2012), ao discutirem as possibilidades oferecidas
pelo uso do software GeoGebra no ensino de Matemética, ressaltam que as
ferramentas de geometria dindmica permitem a construcado de objetos geométricos
de acordo com as propriedades ou relacbes estabelecidas. Os autores ainda
informam que essas caracteristicas do software permitem aprendizagem mais
dindmica, por onde os discentes conseguem dominar as representacdes dos
espacos, além de se perceber como as figuras geométricas exibem inumeras
possibilidades de calculo e de comportamento dos numeros.

Lorenzato (2010) informa que, além da formacéo dos docentes, contribui para
a melhoria da aprendizagem de matematica a constituicdo de uma mini-oficina de
ensino de mateméatica, um espaco fisico especifico destinado a educacédo dessa
disciplina, que favorece uma série de experiéncias positivas para o aperfeicoamento
da aprendizagem dos discentes.

Turrioni; Perez (2010) explicam que uma mini-oficina ou laboratério tem por
objetivo capacitar os docentes de matematica a lidar com as inovacgdes tecnoldgicas
para poder ensinar essa disciplina para os discentes utilizando um espaco especifico
e altamente moderno que contribui para superar os receios de se aprender a
calcular.

Turrioni; Perez (2010) continuam informando que essa mini-oficina precisa
atender as realidades educacionais brasileiras, tanto em escolas publicas quanto
privadas. Ao ter conhecimento dos dados da educacdo matematica, os docentes
terdo competéncias para capacitar os discentes para que estes tivessem contato
com as inovacgdes e novas competéncias.

O desafio principal para a mudanca de postura dos docentes frente as novas
formas de educacdo matematica € de superar a resisténcia dos mesmos as
inovacbes, pois esses profissionais geralmente ndo aceitam mudancas ou
adaptacdes rapidas. Como muitos também pertencem as geragfes dos imigrantes e
dos nativos digitais mais antigos, ndo se adaptam facilmente as transformacdes
educacionais, pois procuram lecionar seguindo regras preestabelecidas, por

representar mais comodidade e facilidade de atuacédo em sala de aula

" Na obra de Lorenzato (2010) emprega-se a palavra laboratorio no lugar de mini-oficina.



Silva (2018) destaca que as atividades de matematica com a utilizacdo de um
mini-oficina possibilita uma melhor qualidade na aprendizagem dessa disciplina, pois
permite a construcdo continua do conhecimento. Some-se a isso que 0s materiais
do laboratério possibilitam que o discente seja capaz de resolver exercicios e/ou
memorizar diversas formulas visualizando o objeto ao mesmo tempo. Com a
manipulagéo dos objetos, com a orientagdo do docente, os discentes desenvolverédo
ainda uma compreensao aprofundada dos conceitos matematicos e poderdo ser
capazes de conseguir atingir novos degraus do pensamento matematico.

Régo; Régo (2010) comentam que uma mini-oficina constitui um importante
espaco/momento de experimentacdo para o docente de matematica, que tem a
oportunidade de avaliar na pratica tudo o que o discente manipula e opera com 0s
recursos de matematica. Os autores ainda informam que € necessario que o
docente se atualize com cursos especificos para opera-la.

O software GeoGebra contribui também para interligar varios elementos
constituintes de um elemento matematico, de modo que estabelece uma
interconexao de calculos. Por exemplo, a geometria de um cata-vento implica que o
software possibilita calcular tridngulos, as relagbes trigopnométricas, a superficie, a
simetria, 0s poligonos constituintes, a classificacdo de &angulos, as medidas do
comprimento, do poligono e de outros elementos relacionados a essa figura
(SCHEFFER, 2010).

2 MATERIAL E METODOS

Um questionario com 3 (trés) questdes de perguntas foi aplicado para todos
os discentes matriculados regularmente na 12 série M1 e na 12 série M2 da escola
estadual de ensino fundamental e médio “Padre Antonio Volkers” no ano de 2018
como parte integrante da metodologia desta pesquisa.

A metodologia adotada € qualitativa, com coleta de dados através do
questionario aplicado e discussdo das principais questdes para levantamento de
respostas por parte dos discentes pesquisados.

Além disso, discutir-se-do 0s resultados através de uma abordagem
bibliografica para dar suporte as observagbes académicas do pesquisador,

destacando-se como os softwares aplicados em educacédo contribuem positivamente



para o aperfeicoamento da aprendizagem e dinamizagdo do ensinar em sala de

aula.

3 RESULTADOS

A primeira questdo do questionario aplicado é: Como vocé avalia a

importancia da utilizagéo do software GeoGebra no ensino de algebra?

A tabela 1 exibe os dados coletados desta pesquisa pela aplicacdo do questionario.

Avaliacao Quantidade Porcentagem
Muito importante 15 47%
Importante 13 41%
Razoavelmente importante 2 6%
Pouco importante 2 6%
Nenhuma importancia 0 0%

Tabela 1 — Resultados da pesquisa do questionario dos discentes da EEEFM “Padre Antonio Volkers”
Fonte: Elaboragdo Propria.

Para a maioria dos discentes das duas séries que realizaram a segunda
avaliacdo (47%) o uso do GeoGebra em suas atividades escolares de matematica
foi avaliado satisfatoriamente, com muita importancia. Eles observaram que esse
software realiza uma grande gama de operacfes matematicas que dificilmente
conseguem visualizar sem a utilizacdo de um programa especial e por isso se
tornaram mais receptivos a sua interface.

Lins (2005) destaca que toda educacdo matematica, seja esta também
processada por meios eletrbnicos ou de multimidias, deve ser construida em
processos por diversas leis educacionais especiais e ser produzida em significados
para todos os individuos. Sem isso, a matematica € vazia e sem sentido.

O segundo item desta primeira questao, que aborda sobre a importancia do
software matematico, 41% dos discentes das duas séries pesquisadas concordaram
com esse item. Os discentes que responderam que o uso do software GeoGebra no
ensino de algebra é muito importante e importante corresponde a 88% que

aprovaram satisfatoriamente esse programa que dinamiza o ensino da matematica.



A segunda questdo abordada: Destaque um aspecto que vocé considere
importante e que contribua para a aprendizagem de fungcdo com o uso do software
GeoGebra.

Essa questdo objetiva como o software pode contribuir para a aprendizagem
de matematica pelo discente e como este encara essa tecnologia para seu

aperfeicoamento enquanto usuério e aprendiz.

A tabela 2 exibe os resultados desta segunda questao.

Quantidade Porcentagem

A possibilidade de desenvolver uma atividade 12 38%
pratica que ajuda a fixar a aprendizagem

A facilidade na visualizacéo, ja que a 11 35%
apresentacao se torna minuciosa e clara

Melhora o trabalho do docente 3 9%
Torna a aula mais dinamica 3 9%
Cativa e proporciona mais liberdade ao aluno 0 0%
A aprendizagem se da de forma mais rapida 3 9%

€ prazerosa

Tabela 2 — Resultados da segunda questdo do questionario para os discentes da EEEFM “Padre
Anténio Volkers”
Fonte: Elaboragéo propria.

O primeiro item desta questéo solicita uma resposta para: a possibilidade de
desenvolver uma atividade préatica que ajuda a fixar a aprendizagem. Para 12 (doze)
discentes, ou 38% dos 32 (trinta e dois) que realizaram a segunda avaliacao,
responderam esse levantamento, informando que o GeoGebra contribui para a
fixacdo dos conteudos aprendidos na disciplina de matematica, além de possibilitar
uma correspondéncia entre o que é ensinado e o0 que é visualizado.

Araujo; Nobriga (2010) atestam que o GeoGebra realmente contribui para
haver interligacéo entre a teoria e a prética, entre 0os exercicios e sua visualizacédo
concreta em forma de imagens. A tecnologia possibilita isso e faz com que os
discentes sintam-se motivados a aprender e a querer descobrir mais e manipular
resultados.

Gravina (1996) ainda complementa que os softwares de matematica

contribuem para realizar essa interligacdo e que o GeoGebra potencializa os
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recursos da geometria dindmica, apresentando concomitantemente a representacao
geométrica e ainda a representacado algébrica. Ao dominar esses recursos, 0
discente se sente integrado no mundo digital e cada vez mais pode contribuir para o
aperfeicoamento da aprendizagem sem praticar indisciplina.

O segundo item foi respondido por 11 (onze) discentes — 35% do total — que
alegam que o GeoGebra possui facilidade de visualizacdo tornando a apresentacao
minuciosa e clara.

Ao atender essa caracteristica, conforme acrescenta Murari (2005), o
software contribui para que o discente se sinta mais seguro e confiante em Si
mesmo, de modo que este ndo perca o foco na atencao e nos estudos.

O terceiro item, que aborda sobre que esse software melhora o trabalho do
docente, foi respondido afirmativamente por 3 (trés) discentes, ou 9% do total. De
fato, como o uso de tecnologias didaticas avancadas, o trabalho do docente fica
mais dindmico e menos atrelado a velhos paradigmas educacionais tradicionalmente
repassados durante os cursos de formacéo. Os discentes percebem isso e valorizam
o docente que investe em aperfeicoamento continuo e estimulante.

Penteado (2005) informa que o docente tem que sempre enfrentar a zona de
risco — que pode ser representada pela atualizacdo ou aperfeicoamento continuo —
para poder oferecer ensino de qualidade e dialogacdo com seus discentes.

Mais 3 (trés) discentes responderam, no quarto item, que o GeoGebra torna a
aula mais dindmica, enquanto que nenhum deles consideraram que esse software
consegue cativar e proporcionar mais liberdade para eles, como sugere o quinto
item. Os outros 3 (trés) discentes, no ultimo item, responderam o GeoGebra torna a

aprendizagem mais rapida e prazerosa.

4 DISCUSSAO

A positiva reacdo da maioria dos discentes frente ao GeoGebra foi devido ao
empenho didatico de dois docentes de matematica, que organizaram previamente o
material para repassa-los no laboratorio de informética da instituigdo escolar. Um
docente trabalhou algebra e outro, com tridangulo retangulo e teorema de Pitdgoras.
Esses mesmos docentes também ajudaram os outros da disciplina de matematica

na mini-oficina. Apenas 2 (dois) discentes responderam que o GeoGebra é
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razoavelmente importante (6%) e outros 2 (dois), que também corresponde a 6%,
assinalaram pouco importante para eles e para sua aprendizagem em matematica.
Ninguém optou pelo item nenhuma importancia.

De modo geral, esses quatro discentes que ndo aprovaram esse software
foram os que ndo alcancaram média satisfatoria na segunda avaliagdo e/ou também
agueles que ainda ndo descobriram o GeoGebra como uma ferramenta fundamental
para as atividades de matematica. S&o muitos os fatores que contribuem para isso,
como o desinteresse, a falta de perspectivas para seu futuro profissional, a
indisciplina que praticam em sala de aula ou por sofrerem algum problema
psicoldgico.

Muitas vezes, os discentes sao nitidamente impacientes e até mesmo
rebeldes com as autoridades instituidas, o que Ihes podem levar ao isolamento e ao
baixo nivel de aproveitamento escolar. Ainda sdo mais suscetiveis a baixa estima, o
que os levam a comportamentos mais indisciplinares, impedindo-os de aprender
adequadamente. Ao manusear os aparelhos eletrénicos eles buscam outras formas
de distracdo ou alheias no mundo virtual e ser desatenciosos ao que esta em sua
volta.

De modo geral, a pesquisa do questionario mostra que para atrair a atencao
dos jovens discentes, as tecnologias portateis e softwares dinAmicos precisam ser
eficazes e possibilitar ao usuario amplo dominio das operac6es matematicas de
modo que eles sintam-se estimulados a manusear dados e estudar. Assim, a
tecnologia, segundo Cherubim (2018), tem que ser a principal aliada dos docentes
para realizar a motivacao dos discentes.

Da segunda questdo do questionario pode-se inferir que os discentes
souberam dosar as informacdes a respeito do GeoGebra, declarando mais que esse
software € mais necessario para operar atividades geométricas mais complexas e
oferecer respostas com precisdo. A aprendizagem foi vista como a maior beneficiaria
do uso dessa ferramenta em sala de aula, pois sem esse elemento ndo é possivel
estudar e nem compreender a ciéncia e suas caracteristicas.

A ultima pergunta foi subjetiva, solicitando aos discentes que deem sugestdes
para que o docente de matematica possa melhorar a aprendizagem com o0 uso do
software GeoGebra em sala de aula.

A maioria dos discentes que responderam a essa questdo escreveram que

gostaram muito em ter descoberto e aprendido a manusear o GeoGebra no
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laboratério de informética da escola onde estudam. Alguns deram algumas
sugestdes como maior utilizagdo do laboratorio e uso do telefone em alguns
momentos para consultas.

Outros discentes informaram que o GeoGebra lhes ajudou a melhorar o
contetdo, que lhes facilitou aprender melhor a matemética e como essa ciéncia
realmente funciona e para que serve.

Outros discentes ainda informaram que o software ajuda a visualizar melhor
0s objetos desenhados nas janelas, contribui para aprender de forma mais dinamica
e até mesmo com mais descontracao, o que facilita a aprendizagem.

Aqueles que tiveram baixo rendimento na avaliagéo escrita informaram que
nao se interessaram pelo GeoGebra devido a muitos motivos.

De modo geral, os discentes aprovaram o uso desse software apds conhecé-
lo e serem assessorados pelos docentes de matematica. Isso demonstra que seu
uso favorece a aprendizagem Outra constatacdo importante é que os discentes da
realmente aprendem melhor quando utilizam livre e responsavelmente tecnologias
disponiveis conectadas a internet em dispositivos méveis como o telefone celular, tal
como comprovam varios autores jA mencionados nesta pesquisa.

Nascimento (2012) complementa que o uso de softwares na educagcdo sO
vem a contribuir para ampliar o conhecimento dos individuos. No que tange a
visualizacdo geométrica, o GeoGebra se torna uma das ferramentas mateméticas
mais utilizadas, pois facilita os contetudos, além de favorecer o enriquecimento das
metodologias de ensino, contribuir para a fixacdo de conceitos geométricos e ainda
atender as necessidades dos discentes, como a sua preparacdo para o mercado de
trabalho e mais capacitacdo qualitativa.

De modo geral, podem-se discutir as seguintes contribuicbes das percepcdes
dos discentes acerca do uso do GeoGebra. O uso do software GeoGebra traz
muitas vantagens em relagdo ao trabalho no papel ou no quadro, como movimentar
as figuras em diversas direcGes, comparar e voltar ao aspecto inicial, algo que néo é
possivel de se realizar em uma aula tradicional, com poucos materiais concretos e
ausentes de aparelhos tecnologicos.

E discutivel a utilizacéo e eficacia do uso do telefone celular em sala de aula
para fins didaticos; na Franga, por exemplo, sua utilizagdo em escolas esta proibida
por ndo promover aprendizagem, mas sim aumento de distragéo e indisciplina. No

estado do Espirito Santo, embora autorizado com ressalvas, o telefone celular
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precisa ser utilizado com extremo cuidado pelos docentes para se efetuar a correta
educacdo matematica.

Os docentes precisam trabalhar com as modernas tecnologias que facilitem a
educacdo matematica, com aprendizagem focada no desenvolvimento do raciocinio
l6gico dos discentes. Os docentes, se bem assessorados e treinados, conseguem
acompanhar as tendéncias e podem ensinar a utilizagdo do software tdo bem como
0s outros docentes de outras geracdes de nativos digitais.

O GeoGebra pode ser utilizado de varios modos em sala de aula. Nas aulas
expositivas o0 GeoGebra contribuiu para resolver questbes em duplas ou
individualmente. Outra constatacdo observada que o software ndo apenas serviu
para trabalhar com mais agilidade, mas também contribuiu para buscar diversos
caminhos de resolucdo de problemas para verificar se o que foi feito esta correto. A
avaliacao das atividades ficou mais qualitativa, pois os discentes puderam manipular
mais os dados e memorizar menos as férmulas matematicas, o que contribuiu para
gue aprendessem gque buscar a solucdo de problemas favorece a concentracéo, a
procura de hipbteses e aplicacdo das leis mateméticas, bem como a sua
comprovagao.

Com o uso do software os discentes tanto aprendem &lgebra matematicas no
papel quanto no computador. No entanto, independentemente do tipo de exercicio
proposto, o importante é que eles compreendam o conceito, seja utilizando o
computador, seja desenhando a lapis. O GeoGebra é uma das ferramentas que
possibilita que o discente seja mais autbnomo e comprometido com os resultados
propostos a ele. Por ser também um programa que se rege por comandos
programados, o software ja prepara o discente a programar tecnologias que sera util
para a sua futura formacéo tecnoldgica, buscando novos caminhos para os desafios
da sociedade e do mundo capitalista.

Para os docentes de matematica da EEEFM “Padre Antdnio Volkers”, a
adocdo do software GeoGebra contribuiu para que 0S mesmos tivessem seus
esforcos didaticos apds também aprender a utiliza-lo através de uma mini-oficina .

Ao docente tém sido colocadas demandas de naturezas bastante distintas.
Em se tratando do ponto de vista social ele tem tido que aprender a conviver mais
intensamente com os interesses e pensamento dos discentes e pais no cotidiano
escolar e a ter uma maior interacdo com a comunidade onde a escola esté inserida.

No campo institucional, ele tem sido solicitado a participar mais ativamente nas
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definicbes dos rumos pedagogicos e politicos da escola, a definir recortes
adequados no universo de conhecimentos a serem trabalhados em suas aulas, a
elaborar e gerir projetos de trabalho (PEREZ, 2005).

Saviani (1999) informa que a educacao brasileira € dominada por diversas
ideologias herdadas de tentativas de reforma educacionais malsucedidas, como o
Mobral e a Escola Nova, que promoveram diversos desencontros entre a teoria e a
pratica. Destaca também o autor que a educacéo no Brasil, durante muitas décadas
do século XX, esteve dominada pelas teorias nao-criticas e pelas critico-
reprodutivistas. As primeiras sinalizavam que a sociedade seria igual se a todos os
individuos tivessem as mesmas oportunidades de frequentar uma escola, enquanto
gue as ultimas entendiam a educag¢do como um instrumento de discriminacéo social
e de marginalizacao.

A mini-oficina também apresenta os seguintes obstaculos que precisam ser
superados para se fazé-la funcionar, segundo Turrioni; Perez (2010).

O primeiro obstaculo é a falta de motivacdo dos discentes para trabalhos
praticos. O uso do GeoGebra pode acomoda-los fazendo-os a se interessar em
realizar projetos alheios. O segundo se refere ao docente, que tem resisténcia e
dificuldades frente as inovacfes tecnologicas. A formagdo do profissional é parte
responsavel por esse quadro devido que também os institutos de ensino superior
nao investem em aperfeicoamento com tecnologias em sala de aula por comodidade
ou por tradicionalismo.

O terceiro obstaculo se refere a visdo limitada dos docentes as novas
tecnologias, pois ndo percebem horizontes que podem ser trilhados por novos
componentes tecnoldgicos. Para supera-lo é necessario que os docentes ou outros
profissionais os orientem com visfes holisticas e bem desenvolvidas sobre a
matematica, para a conducgdo de diferentes estilos de ensino e de aprendizagem.
Além disso, novos procedimentos deverdo levar em conta fatores sociais,
emocionais, organizacdo em sala de aula, relacdo com outras éareas do
conhecimento e do curriculo.

O entendimento inadequado do processo de formacdo do docente € outro
obstaculo, pois as normas de se ensinar estdo cada vez mais ultrapassadas e ja nao
respondem mais aos novos desafios propostos pelas tecnologias e novos

paradigmas educacionais. Em um mundo evoluindo continuamente, é imperioso que
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a escola se adeque as mudancas e ajude a formular respostas para os desafios que
surgem a todo instante (HERNANDEZ ET AL., 2000).

O ultimo obstaculo e o mais importante é a falta de oportunidade para o
aperfeicoamento dos docentes, pois as normas curriculares vigentes muitas vezes
impedem que esse profissional possa se qualificar ainda mais para poder ministrar
suas aulas com mais qualidade e com menos resisténcia ou dificuldades. De fato,
muitos dos imigrantes digitais possuem dificuldades de se aperfeicoar porque 0s
cursos de graduacdo nao contemplavam as inovacfes tecnoldgicas e nem 0s

capacitavam para lecionar em um novo mundo do qual estéo vivenciando.

CONCLUSAO

A adocdo do GeoGebra no contexto educacional da escola “Padre Antbénio
Volkers” veio a contribuir para a dinamizacdo do conhecimento de matemética e
tentar melhorar a aprendizagem dos discentes. Esse software foi apresentado no
segundo capitulo desta dissertacdo com seus recursos tecnoldgicos, algebra e
operalidade para os usuarios, reforcando que sua utilizacdo em sala de aula e fora
dela em atividades contribui para o0 aumento da aprendizagem do discente e serve
até mesmo de conhecimentos bdasicos para cursos tecnolégicos mais avancados,
como a engenharia.

Quanto aos resultados alcancados, esta pesquisa adotou uma metodologia a
utilizacdo do GeoGebra para atingir os objetivos tracados. Com a aplicacdo de uma
atividade avaliativa com cinco questfes e de um questionario sobre o software aos
discentes da 12 M1 e 12 M2 da escola Padre Antdnio Volkers foi possivel constatar
gue a utilizacdo dos recursos tecnolégicos somente contribuem para melhorar a
aprendizagem, aumentando a concentracao e possibilitando que as pessoas sintam-
se parte integrante do aprender. Os resultados mostraram que houve melhoria na
aprendizagem das algebra com o uso correto do GeoGebra, aprendido em uma
mini-oficina no laboratério de informatica da propria instituicéo.

Ao utilizar o software GeoGebra a maioria dos discentes respondeu que
apresenta diferentes funcionalidades que permitem calcular e executar algebra
geométricas de forma mais rapida e melhor apresentada, de modo que puderam

sanar varias duvidas quanto aos objetos e seus valores. Além disso, informaram



16

também que possui uma linguagem que lhes permite relacionar valores e atribuicdes
para construir figuras e sua relagao entre si.

A sequéncia de atividades propostas incentivou os discentes a pensar melhor
o papel das modernas tecnologias matematicas; assim, a medida que as atividades
foram progredindo, os discentes puderam por em pratica o que aprenderam e
conseguiram calcular outras situa¢cdes matematicas novas.

Para os docentes da escola “Padre Anténio Volkers”, a pesquisa ajudou a
revelar que os mesmos também eles carecem de formagdo mais moderna e
atualizada, pois os cursos académicos ainda prestigiam a aplicabilidade de velhos
paradigmas educacionais e nao contemplam uma abordagem mais abrangente
sobre uma educacdo pautada em rapidas aprendizagem e mediada por modernos
aplicativos.

O software de matemética € uma ferramenta que auxilia o discente a
raciocinar sobre certos fenébmenos. Além disso, € capaz de gerar circunstancias
desafiadoras que exigem procedimentos para encontrar solucdes e isso também
contribui para gerar novos desafios e outras respostas. Um software, por mais
moderno e pratico que seja para a educacdo matematica, ndo funciona
automaticamente como estimulo a aprendizagem, pois necessita da integracao entre
0S programas e 0S usuarios para poder ter sucesso em sala de aula e diversas
outras situacoes.

Como o software GeoGebra oferece possibilidades de exploracdo geométrica
€ possui outras caracteristicas no seu processo de execucdo, contribui para
expandir a capacidade de raciocinio do usuéario e o leva a memorizar comandos e
algebra de uma maneira mais rapida e eficaz, o que favorece a construcédo de

estratégias de resolucéo de problemas.
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